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  هاي شهري آوري در محله ارزیابی تاب

  *هاي شهر کامیاران) (نمونه موردي:محله

  3، شهرام پشابادي2، مجتبی رفیعیان1محمد شیخی

  
  چکیده

نی دارد و با توجه به موضوع موردمطالعه باشد که در علوم مختلف کاربرد فراوا آوري ازجمله موضوعاتی می تاب
یک موقعیت  آوري مفهومی است که در آن تاب شده است. و شرایط مختلف مکانی، از آن تعاریف مختلفی ارائه

شود. همچنین رویکردي پیشگیرانه  هاي خارجی محافظت می پایدار است و فرض شده است که در برابر شوك
گانه   10ي ها محلهي در آور تابنطباق دارد. هدف از پژوهش حاضر ارزیابی ثبات نیاز به ا است که یک محیط بی

از داده موجود در طرح تفصیلی شهر  ها محلهي آور تابباشد.جهت تحلیل و ارزیابی سطح  یمشهر کامیاران 
 ازنظر ها شاخصشاخص مبناي تحلیل قرار گرفت. جهت وزن دهی به  20یت درنهاکامیاران استفاده گردید و 

 Super افزار نرم) و در AHPساتید و متخصصان این حوزه و با استفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی(ا

decision  تعداد ساختمان اسکلت  شاخص 4پرداخته شد . طبق نظر متخصصان  ها شاخصبه مقایسه زوجی ،
.) داراي 7سال(با امتیاز  10قبول و قدمت ابنیه کمتر از  بتنی، تعداد ساختمان اسکلت فلزي،کیفیت ابنیه قابل

استفاده  VIKORاز مدل ها  آوري محله بیشترین درجه اهمیت، ارزیابی شدند.درنهایت براي تعیین سطح تاب
 1و محله  5،محله2،محله10،محله 3،محله8،محله 4،محله9،محله6،محله7محلهگردید و مشخص شد که به ترتیب 

  اند.  آوري در شهر کامیاران را کسب کرده تاب 10تا  1رتبه 
 AHP، VIKOR ،GIS کامیاران، هاي شهر آوري،زلزله،محله تاب واژگان کلیدي:

 
آوري بـر کـاهش    نقـش تـاب  " با عنـوان  نگارنده سومکارشناسی ارشد دوره کارشناسی  برگرفته از پایان نامه و کار پژوهشی  قاله بخشی از این م  *

برنامه ریـزي شـهري و توسـعه منطقـه اي     آموزشی  در گروه  نگارنده دومو مشاور  نگارنده اولبا راهنمایی  "اثرات زلزله در شهر کوچک کامیاران
ــه ط  ــگاه علامــــــــــــــ ــران دانشــــــــــــــ ــایی تهــــــــــــــ ــال  باطبــــــــــــــ ــت.    1395در ســــــــــــــ ــوده اســــــــــــــ بــــــــــــــ
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  مقدمه
با افزایش جمعیت شهرنشین و تمرکز سرمایه در شهرها ، افزایش امنیت و ایمنی از جان و سرمایه 

ترین مسائل و موضوعات شهري  ها در برابر سوانح طبیعی و عمدتاً زلزله به یکی از اساسی انسان
شهرنشین درخطر باشد باعث به وجود آمدن مشکلات جدي  هاي شده است. اگر جان و مال انسان تبدیل

  رسد. شود که در اکثر اوقات جبران آن سخت به نظر می می
هاي در کشورازجمله  شناختی زمینموقعیت جغرافیایی، شرایط اقلیمی و وضعیت  واسطه به کشور ایران

-کمربند زلزله خیزآلپ روي برایران  که اینبا توجه به  شود. معرض بحران طبیعی جهان محسوب می
هاي شدید در آینده است.بر  لرزه زمیناحتمال رویداد  ها بیانگر زلزلهسابقه تاریخی وقوع  هیمالیا قرارگرفته،

 40کشور بلاخیز جهان است که از  10اساس آمارهاي منتشرشده،ایران به لحاظ حوادث غیرمترقبه جزو 
دهد. ایران تنها یک درصد جمعیت جهان را  یران رخ میمورد آن در ا 30حادثه طبیعی غیرمترقبه بیش از 

) از میان 13: 1380درصد تلفات حوادث جهان به ایران تعلق دارد(زارع، 6که  دهد، درحالی تشکیل می
باشد که کشورهاي متعددي را در  ترین مخاطراتی می هاي طبیعی،زلزله یکی از مهم مخاطرات و بحران

د و عاملی است که تأثیر عوارض آن روي جوامع بشري چه از بعد ده طول سال تحت تأثیر قرار می
توجه به پیشرفت  توجه بوده است.با هاي اقتصادي همواره در طول تاریخ قابل تلفاتی جانی و چه از جنبه

دانش و تکنولوژي و همچنین افزایش روزافزون جمعیت و ضرورت توسعه مناطق شهري،چگونگی 
طلبد.  ریزي شهري می خصوص زلزله، مجموعه اقداماتی را در چارچوب برنامه همقابله با بلایاي طبیعی و ب

ها و اجراي عملیات متناسب  با توجه به ماهیت غیرمترقبه بودن این حوادث و لزوم اتخاذ صحیح تصمیم
 ریزي در این پذیري و ایمنی،کارآمدترین و یا شاید بهترین گزینه،مدیریت و برنامه با آن،براي کاهش آسیب

آمده در مورد کاهش خسارات ناشی از زلزله  عمل غالب تحقیقات به.  )283: 1385باشد(زیاري، زمینه می
وساز واحدهاي ساختمانی جهت افزایش مقاومت بنا در برابر زلزله بوده  هاي ساخت حول محور روش

ها و صدمات  سیبهاي آمادگی در مقابله با زلزله است. بررسی میزان آ است که این تنها بخشی از جنبه
طور مستقیم  ناشی از زلزله در شهرها در بسیاري از موارد نشان داده است که درصد بالایی از صدمات به

ریزي و شناسایی و کاهش خطرات شهري مربوط بوده است(سرور و کاشانی  به وضعیت نامطلوب برنامه
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عنوان مرجعی  تواند به نیز جهان می ). تجربه وقوع زلزله در بسیاري از شهرهاي کشورمان و5: 1395اصل، 
سازي و بازسازي بافت شهري موجود و یا طراحی  منظور بهینه گیري به اساسی براي مطالعه و تصمیم

 هاي انسانی در برابر سازي شهرها و سکونتگاه دهد ایمن شهرهاي جدید باشد. این موضوع نشان می
ترین این سطوح  ي بناها،جستجو نمود و مهمساز خطرات زلزله را باید در سطوحی فراتر از مقاوم

هاي ارتباطی،کاربري  هاي شهري،شبکه هاي شهري،زیرساخت شهرسازي است.فرم شهر،بافت شهر، تراکم
: 1389باشد(امینی و همکاران، کننده در نحوه رفتار شهر در برابر زلزله می زمین ازجمله عوامل تعیین

طبقه شیب در سطح شهر  6ب اراضی کامیاران بیانگر وجود با استناد به طرح جامع شهر،نقشه شی).162
 15تر و یا برابر با  درصد از کل اراضی شهر داراي شیبی کوچک 86/89باشد.لازم به ذکر است که  می

باشند که این  درصد می 15درصد از اراضی شهر داراي شیبی بالاتر از  14/10باشند و تنها  درصد می
بر اساس نقشه واحدهاي اصلی . اند یافته هاي فضاي سبز و تفریحی اختصاص ياراضی نیز عمدتاً به کاربر

اي از استان کردستان و ازجمله شهر  ملاحظه هاي قابل اي قسمت سایز موتکنوتیکی ایران، در مقیاس منطقه
هاي مختلف آن به علت پشت  سیرجان قرار دارد. اما قسمت-کامیاران در واحد سایز تکنوتیکی سنندج

دهند.بر  خیزي متفاوتی را نشان می اشتن تحولات زمین ساختی و تکنوتیکی متفاوت، وضعیت لرزهسر گذ
بندي مقدماتی خطر زلزله در ایران که توسط مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن بر اساس  اساس نقشه پهنه

و منتشرشده است  ها در برابر زلزله تهیه نامه طراحی ساختمان منظور کاربرد در آیین به 2800استاندارد 
لرزه در سطح کشور در پهنه با خطر نسبی بالا  شهر کامیاران در میان طبقات مختلف مخاطرات زمین

وساز این مسئله موردتوجه قرار  بایست در رعایت اسلوب فنی و ضوابط ساخت استقراریافته است که می
شده است  شدت مرکالی اصلاح گیرد. همچنین بر اساس نقشه ریسک زلزله در ایران که بر پایه مقیاس

) قرارگرفته که پیشنهادشده است جهت  VIII,IX,Xهاي هاي بالا(شدت شهر کامیاران در پهنه خسارت
هاي  /. گرم براي ساختمان35هاي معمولی و  /. گرم براي ساختمان25وساز ،حداقل شتاب افقی  ساخت

کرشده در مورد اهمیت و حساس بودن عمومی کامیاران در نظر گرفته شود. لذا با توجه به موارد ذ
هاي شهر  آوري محله موضوع زلزله و خصوصیات شهر کامیاران هدف از پژوهش حاضر ارزیابی تاب

  باشد. کامیاران در برابر زلزله می
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  مبانی نظري پژوهش
 ,Klein( شده به معنی بازگشت به حالت قبل گرفته "resilio"از کلمه لاتین  1آوري ریشه اصطلاح تاب

Nicholls, & Thomalla, 2003(، میلادي نیز 17به معنی حالت ارتجاعی داشتن است که در قرن  و 
مطرح  1980محیطی از دهه  هاي اجتماعی و زیست آوري در سیستم مورداستفاده قرار گرفت. مفهوم تاب

عنوان  ی بهدر مطالعات اکولوژیک 2) و این مفهوم را نخستین بار هولینگNelson et al,2007:2( گردید
از اینکه این  ).Holling,1973( شناسی مطرح کرد هاي بوم راهی براي درك پویایی غیرخطی در سیستم

ي در آور تابوجود دارد و در مورد اینکه واژه  نظر اختلافاست  شده استفادهي ا رشتهکلمه ابتدا در چه 
ی و برخی دیگر بر فیزیک نظر سشنا بوموجود ندارد، برخی بر  نظر اتفاقابتدا از کدام رشته آمده 

ي دهه ها سالی پزشک روانهاي روانشناسی و  یوهشي از آور تاب. مطالعه (Batabiyal,1998:432)دارند
ی ورنر و راث اسمیت ام استنتاج شد که قسمت عمده آن توسط افرادي مانند نورمن گرامزي، 1940

وامع مختلفی که در معرض حوادث آوري در سراسر جهان در ج تاب .)Zhou,2009:22(توسعه یافت
 .)Kara ırmak, 2010( زا ازجمله بازماندگان زلزله هستند موردبررسی قرارگرفته است آسیب

 ,Luthar et al( باشد یعنوان توانایی فرد در انطباق با استرس، ضربه، آسیب و سختی م به يآور تاب

زا  ع فیزیولوژیکی در پاسخ به یک عامل استرسآگاهی، عاطفه و مناب ،توانایی استفاده از دركو یا  )2000
 & McEwenشود ( یمتعریف  شده است زا حذف ازآن که عوامل استرس و محافظت از این منابع پس

Gianaros, 2011.( دهنده  آوري شهري، اشاره به توانایی یک سیستم شهري و همه عناصر تشکیل تاب
و حفظ مقیاس فضایی و یا سرعت  ها در همه زمانفنی  -هاي اجتماعی محیطی و شبکه زیست -اجتماعی

در حال بازگشت به توابع موردنظر در برابر اختلال براي انطباق با تغییر براي سرعت بخشیدن انتقال 
 Sara etشود ( هایی که در حال حاضر محدودند جهت انطباق ظرفیت آینده سیستم تعریف می سیستم

al,2016:38.( ي به جوامع بستگی دارد و به روابط آور تابمع بدانیم، اگر مردم را جزئی از جوا
ي حمایت مردم براي ایجاد آور تابشود. یک روش جهت ایجاد  ینماجتماعی و ساختار اجتماعی محدود 

                                                             
١ : resilience 

٢ :Holling 
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تواند شامل توسعه  یمي است، این مداخلات آور تابروابط اجتماعی مطلوب از طریق مداخلات فنی 
 باشد یم ها آني اجتماعی و عملیاتی جدید براي ها ارزشو ایجاد  عاستفاده از منابع در جوام خدمات،

(Manzini, 2009) .ها و معناي آن مبهم است عنوان یک مفهوم علمی، خاستگاه آوري به تاب)Friend 

& Moench, 2013.( جا در دو علوم کالبدي آوري در همه مفهوم تاب )Stallard & Buck, 2013 (
هاي مختلف داراي معانی و مفهوم  اگرچه در زمان دارد، کاربرد Mcareavey, 2012)و اجتماعی(

ازاندازه  یشبي در دو گفتمان علمی و سیاست، عمومیت آور تابي اخیر ها سالمختلف است ولی در 
آوري معنا و مفهوم زیادي وجود  درواقع براي تاب .)Meerow & Newell, 2015(یداکرده استپ

ها از جامعه دانشگاهی  آوري وجود دارد که بسیاري از آن اي از تاب هدارد، تعاریف و تفاسیر گسترد
 آوري در اصل مربوط به مطالعات مربوط به مخاطرات، علم شده است. تاب هاي اکولوژیکی گرفته سیستم

طور آزادانه و با شور و شوق توسط  محیطی بوده و همچنین مفهومی است که به زیست مطالعات و مواد
پزشکان و محققان دانشگاهی در دهه گذشته مورداستفاده قرار گرفت.  گذاران، از سیاست اي طیف گسترده

اگرچه معناي واقعی در ارتباط با این اصطلاح بر این اساس متفاوت است و در حقیقت تعداد زیادي از 
روز در حال افزایش است که این  آوري وجود دارد که روزبه هاي مفهومی براي تاب چهارچوب

 ).G.D. Breetzke,A.L. Pearson,2015(دهنده ماهیت پیچیده و چندبعدي آن است نشان
 ,Sneldersرابطه (، روابط و کیفیت (Manzini, 2014)يآور تابي شامل مباحث فرهنگی آور تاب

Garde-Perik, & Secomandi, 2014 ( محیطی زیست –) طراحی و تنوع اجتماعیCantu, 

و منابع متقابل در میان ذینفعان سیستم کالا و  )Kimbell, 2011( ) توانمندسازي کاربران2012
بینی یک سیستم فیزیکی براي  آوري توانایی پیش تاب ).Burger & Saccani,2011خدمات است (

قبول و مطلوب، زمانی که سیستم را نیروهاي مختلف خارجی مورد تأثیر قرار داده و  انجام یک سطح قابل
 ي اخیر،ها . در سالCairns, 2004)( کنند وجود دارد، تعریف میهمچنین اختلال در عملکرد 

طور فزاینده و مکرر موردتوجه قرارگرفته  شده دست بشر به آوري با توجه به بلایاي طبیعی و ساخته تاب
ظرفیت یک سیستم براي حفظ هویت سیستم، پس از یک اختلال در  عنوان بهدر اصل است و 
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ي آور تابدر جدول ذیل به برخی از تعاریف  .) Holling,1973است ( شده شناخته ستیز طیمح
  است. شده اشارهتوسط محققان 

  
  آوري برخی از تعاریف تاب :1جدول

  آوري تعریف تاب  محقق

Holling, 1973  پردازد یم ها آني به روابط درون یک سیستم و ساختار آور تاب.  

Gunderson & Holling, 2001  است. آن کنترل و عملکرد حفظ و اختلال تحت سیستم یک ظرفیت آوري تاب  

Coles, 2004 کند. و دانشی است که مجوز مشارکت کامل در بازیابی از حوادث را صادر می ها مهارت هاي یک جامعه، آوري توانایی تاب  

Foster, 2006 پاسخ و بازیابی پس از اختلال است. سازي، آوري توانایی یک منطقه براي آماده تاب  

Martin, 2012  
 منظور به را خودش) نهادها و ها فناوري صنایع، ها، شرکت( ساختار که مجدد پیکربندي به منطقه اقتصاد یک آوري ظرفیت تاب

  .دهد انطباق زمان طول در ثروت و تولید در قبول قابل رشد، مسیر یک حفظ

Johnsen SO, Veen M,2013 خدمات است کیفیت و امنیت ایمنی، هبودب براي ریسک ارزیابی در استراتژي یک آوري تاب.  

Wingo et al, 2014  و آسیب است. ضرباتي اشاره به توانایی براي مقابله و انطباق با سختی، آور تاب  

  )1395پیري،منبع: (

  
  روش تحقیق

باشد. جهت تکمیل  تحلیلی و ازلحاظ ماهیت کاربردي می-روش پژوهش حاضر ازنظر هدف توصیفی
شده است.  شده در این زمینه استفاده هاي انجام اي و پژوهش از منابع و اسناد کتابخانه مبانی نظري پژوهش

شده  هاي مورداستفاده هم از نوع ثانویه و از آمار موجود در طرح تفصیلی شهر کامیاران بهره گرفته و داده
و از  ها طبق نظر اساتید و متخصصان این حوزه است.جهت وزن دهی و تعیین درجه اهمیت شاخص

 ها آنبه مقایسه زوجی  Super decisionافزار  و از نرم  )AHPروش فرایند تحلیل سلسله مراتبی(
استفاده گردید و  VIKORي شهر کامیاران از مدل ها محلهي آور تابپرداخته شد.و براي ارزیابی سطح 

  گردید. )GISبا تولید نقشه در سیستم اطلاعات جغرافیایی( حاصلیت اقدام به نشان دادن نتایج درنها
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  معرفی محدوده مورد مطالعه
باشد در جنوب استان و در  ان مربوطه از شهرهاي استان کردستان میشهر کامیاران که مرکزیت شهرست

عرض شمالی از  34°/ 48´طول شرقی و  46°/ 55´مسیر راه سنندج به کرمانشاه قرارگرفته و در موقعیت
بر  شده است. وسعت شهر بالغ از سطح دریا واقع 1340النهار گرینویچ و در ارتفاع متوسط  نصف

ترین  نفر است و کرمانشاه مهم 60447بر  جمعیت شهر بالغ 1395سرشماري سال  مترمربع و در 5590663
کیلومتر و تا تهران  64باشد. فاصله کامیاران تا مرکز استان(سنندج) در حدود  ترین شهر به آن می و نزدیک

محله  10ناحیه و  3کیلومتر گزارش گردیده است.در طرح تفصیلی، شهر کامیاران داراي  548
  باشد. محله می 3هم داراي  3محله و ناحیه  3داراي  2محله،ناحیه  4داراي  1که ناحیه  طوري .بهباشد می
  

  
  موقعیت شهرستان کامیاران در استان کردستان - 1شکل
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  کامیاران هاي شهر موقعیت محله - 2شکل

  
  یافته هاي پژوهش

 شده است. استفاده VIKORدر برابر زلزله از مدل  یارانشهر کام يها محله يآور هت ارزیابی تابج
شده  حل توافقی گرفته چند معیاره و راه سازي ینهویکور از یک کلمه صربی به معنی به ي واژه

 مدل ویکور .)Chang,2010:340آپریکوویچ و تزنگ توسعه یافت( یلهوس بهو  )Chu,2007است(
گسسـته بـا معیارهاي نامتناسب  گیري یمچند معیاره براي حل یـک مسـئله تصم گیري یموش تصمیک ر

 یدئالگزینه تا ا ترین یکحل توافقی همیشه نزد مختلـف) و متعارض است که راه یريگ (واحدهاي اندازه
 mمعیار و nچندمعیاره، با  گیري یم). مراحل مدل ویکور در یک مسئله تصم116: 1390(بشیري، باشد یم

دار کردن  ) وزن3) محاسبه مقادیر نرمال شده 2گیري  تشکیل ماتریس تصمیم )1مرحله  6داراي  آلترناتیو
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حل  ها با راه ي گزینه ) محاسبه مقادیر فاصله5) تعیین نقطه ایدئال مثبت و منفی 4ماتریس نرمال 
 )Aghajani, Bazzazi,et al:2011(ها  بندي نهایی گزینه و رتبه Qi)محاسبه مقدار R (6وSایدئال(

   شود. یمدر ذیل به هرکدام از این مراحل پرداخته 
  

  گیري تشکیل ماتریس تصمیم
محیطی،اجتماعی ،مدیریتی و اقتصادي  آوري داراي ابعاد مختلف کالبدي،زیست تاب
د ). در این پژوهش به دلیل مقیاس موردبررسی(محله) و پوشش دادن تمام ابعا76:1395باشد(پیري، می

هاي شهر کامیاران که در طرح تفصیلی این شهر آمده ،  آوري، از اطلاعات موجود محله مختلف تاب
آوري  هاي موجود براي ارزیابی تاب شده است و درنهایت طبق نظر متخصصان ، اساتید و داده استفاده

  شده است.  مگیري ترسی شاخص استفاده گردید. در ذیل ماتریس تصمیم 20هاي شهر کامیاران از  محله
  

  گیري ماتریس تصمیم-3جدول
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  منبع: طرح تفصیلی کامیاران و محاسبات نویسندگان

  
  محاسبه مقادیر نرمال شده

ها  شده داراي مقیاس متفاوت هستند لذا باید نرمال شوند تا اختلاف مقیاس آن هاي استفاده چون شاخص
  شود. ي در مدل ویکور از رابطه زیر استفاده میگیر سازي ماتریس تصمیم از بین برود.جهت نرمال

  

푅  =
∑ ( )

    ,               퐼   = { 1 , … , n }                  퐼 ={1	,… ,푀}  
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  ماتریس نرمال شده -3جدول
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  منبع: یافته هاي پژوهش

  

  
  Super decisionهدف و شاخص ها در نرم افزار  - 3شکل
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به مقایسه زوجی و تعیین درجه  Super decisionبعد از وارد کردم هدف و شاخص ها در نرم افزار
شاخص اسکلت  4اهمیت هرکدام از آنها توسط متخصصان این حوزه پرداخته شد. در این مقایسه 

سال داراي بالاترین درجه اهمیت  10بتنی،اسکلت فلزي،کیفیت ابنیه قابل قبول و قدمت ابنیه کمتر از 
  هستند. که در نمودار ذیل آمده است.

  

  
  وزن دهی به شاخص ها طبق نظر متخصصان - 4شکل

  
بعد از تعیین وزن و درجه اهمیت هرکدام از شاخص ها طبق نظر متخصصان، ماتریس نرمال شده را در 

وزن هرکدام از شاخص ضرب کرده تا ماتریس نرمال شده وزنی حاصل شود که در جدول ذیل آمده 
  است.
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سرانه تاسیسات و تجهیزات

سرانه معابر
سرانه حمل و نقل و انبار داري

)درصد(سال 10قدمت ابنیه کمتر از 
)درصد(کیفیت ابنیه قابل قبول

)درصد(تعداد ساختمان اسکلت فلزي
)درصد(تعداد ساختمان اسکلت بتنی

تراکم جمعیتی خالص
متوسط تعداد طبقات
)درصد(متوسط ضریب اشغال
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  جدول نرمال شده وزنی -4جدول
شاخ
  ص

  
  
  
  
  
  

  محله

ار)
هکت

ص(
خال

ی 
راض

ح ا
سط

ار)  
هکت

ي(
شهر

ات 
دم

ح خ
سط

  

ص
خال

ی 
راض

از ا
ري 

 شه
ات

دم
م خ

سه
  

د)
رص

(د
  

نی
کو

مس
ین 

 زم
رانه

س
  

ري
تجا

انه 
سر

شی  
وز

 آم
رانه

س
تی  

داش
ه به

ران
س

 - 
نی

رما
د

  

گی
رهن

ه ف
ران

س
- 

بی
ذه

م
  

شی
ورز

انه 
سر

سبز  
ي 

فضا
انه 

سر
  

ات
هیز

 تج
ت و

یسا
تاس

انه 
سر

  

ابر
 مع

رانه
س

  

 انب
ل و

و نق
مل 

ه ح
ران

س
ري

 دا
ار

  

 از 
متر

ه ک
ابنی

ت 
دم

ق
10 

د)
رص

ل(د
سا

  

د)
رص

ل(د
قبو

بل 
ه قا

ابنی
ت 

کیفی
  

د)
رص

ي(د
فلز

ت 
سکل

ن ا
تما

ساخ
اد 

عد
ت

  
  

د)
رص

ی(د
 بتن

لت
سک

ن ا
تما

ساخ
اد 

عد
ت

  
    

ص
خال

ی 
عیت

جم
کم 

ترا
ات  

طبق
داد 

ط تع
وس

مت
  

د)
رص

ل(د
شغا

ب ا
ضری

ط 
وس

مت
  

0.2 1.19  1محله
5 

2.04 1.26 0.01 0.05 0 0.60 0 0.10 0 1.29 0.05 1.52 4.11 4.85 0 107.4
6 

0.29 16.3
4 

محله
2  

0.2
4 

0 0.12 2.4
8 

0 0 0 0 0.02 0 0 3.03 0.01 14.9
6 

14.11 10.6
5 

3.08 91.03 0.2
8 

15.9
2 

محله
3  

4.7
9 

0.50 1.04 2.15 0.05 0.05 1.4
8 

0.02 0 0.0
3 

0.02 1.92 0 2.99 3.53 3.22 0.12 73.1
8 

0.2
6 

15.4
9 

محله
4  

3.1
9 

3.2
8 

9.77 1.3
8 

0.0
4 

0.21 0 0.2
6 

2.5
5 

0.06 0.1
3 

2.03 0.01 1.52 1.44 1.50 0 109.1
4 

0.2
3 

15.4
9 

محله
5  

2.5
0 

0.3
7 

1.50 2.3
4 

0.0
3 

0 .23 0.0
3 

0 0 0.05 0 7.34 0 2.44 5.08 5.22 0.12 93.3
5 

0.2
4 

13.0
8 

محله
6  

2.0
7 

0.11 0.56 7.1
7 

0 0.33 0 0.0
7 

0 0 0 4.19 0 42.2
6 

36.1
2 

23.1
7 

12.31 31.99 0.3
0 

11.2
3 

محله
7  

1.41 1.3
5 

8.94 3.6
3 

0 27.6
3 

0 0.01 5.8
1 

0 0.02 46.0
7 

0.09 1.96 2.26 1.70 0.28 52.80 0.18 7.36 

محله
8  

8.6
5 

5.3
5 

5.98 1.02 0 0.04 0 0.01 0 5.4
6 

0 0.56 0 1.14 1.83 1.70 0.03 144.
41 

0.2
7 

17.6
6 

محله
9  

0.05 0.02 4.73 2.6
3 

0.2
8 

0 0 0.50 0 0 0 32.6
2 

30.2
0 

3.58 18.3
4 

21.6
2 

0 185.1
5 

0.21 14.6
7 

محله
10  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  منبع:یافته هاي پژوهش

  
  تعیین نقطه ایده آل مثبت و منفی

در این مرحله مطلوب ترین و نامطلوب ترین مقدار هر شاخص مشخص می گردد. اگر شاخص مثبت 
آل مثبت است و اگر شاخص منفی باشد کمترین مقدار ایده آل مثبت خواهد  باشد بیشترین مقدار، ایده
푓بود. ایده آل مثبت را با    نشان می دهند. 푓و ایده آل منفی را با   
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  تعیین نقطه ایده آل مثبت و منفیجدول  -5جدول
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  منبع: یافته هاي پزوهش

  
  ))Rی (شاخص نارضایتو )S(محاسبه مقادیر فاصله ي گزینه ها با راه حل ایده آل(شاخص مطلوبیت

  براي محاسبه شاخص مطلوبیت و شاخص نارضایتی از رابطه هاي زیر استفاده می شود.

                      S=∑ 푊푖 ( )                                           R=max 

푊푖	( )                      

  
  و رتبه بندي نهایی گزینه ها Qiمحاسبه مقدار 

را محاسبه می  Qو در نهایت براي ارزیابی محله ها و تعیین رتبه تاب آوري آنها از رابطه ذیل مقدار 
  کنیم.

Q=V(
∗

	_ ∗) + (1-v)(	
∗

	_ ∗)               
푆∗=min 푆푗          푆 =max 푆푗        푅∗=min 푅푗         푅 =max 푅푗 
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V:  وزن استراتژي푆푗  و푅푗 ) است5تعریف می شود و برابر (.  
  

  و رتبه محله ها R ، (Q) ، شاخص نارضایتی(Sشاخص مطلوبیت( -6جدول
  محله (شاخص مطلوبیت)S  (شاخص نارضایتی)Q R رتبه محله ها

  1محله 18.31 1 0 10
  2محله 17.38 1 0.088 8
  3محله 16.37 1 0.185 6
  4محله 14.73 1 0.341 4
  5محله 17.44 1 0.083 9
  6محله 13.24 1 0.483 2
  7محله 13.07 1 0.50 1
  8محله 15.71 1 0.248 5
  9محله 13.43 1 0.465 3
  10محله 17 1 0.125 7

  منبع: یافته هاي پژوهش

  
 جه گیري و پیشنهادهانتی

 69کند، به طوري که  با توجه به شرایط جغرافیایی حاکم بر کشور و  اینکه زلزله کشور ما را تهدید می
هاي فعال یا اطراف آن قرار دارند. با توجه به این مسئله و تراکم بالاي  درصد از مساحت آن روي گسل

پذیر بوده و  ور در برابر مخاطرات طبیعی آسیبجمعیتی در شهرها و انباشت سرمایه در آنها شهرهاي کش
کند. از تفاوت هاي این پژوهش با دیگر پژوهش ها این  خطرات جانی و مالی ساکنان شهرها را تهدید می

ها پرداخته و آن را  شده درباره موضوع زلزله بیشتر به استحکام سازه است که اکثر مطالعات انجام
به بحث تاب آوري در برابر زلزله پرداخته اند. از دیگر تفاوت ها این  اند و کمتر موردمطالعه قرار داده

است که اکثر پژوهش ها انجام شده در مورد تاب آوري نگاه ذهنی به مساله داشتند و کمتر از داده هاي 
ا هاي شهر کامیاران در برابر زلزله ب آوري محله واقعی و عینی استفاده کرده اند لذا در این پژوهش به تاب

طور عام و  آوري در برابر سوانح طبیعی به شود. تاب استفاده از داده هاي واقعی و عینی پرداخته می
محیطی و مدیریتی به  هاي مختلف کالبدي،اقتصادي، اجتماعی،زیست طور خاص، از جنبه موضوع زلزله به
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مورد مطالعه و با  پردازد و نگاهی جامع و هم جانبه به مسئله دارد. با توجه به محدوده موضوع می
مشورت از اساتید و متخصصان در این حوزه در نهایت براي سنجش تاب آوري در محله هاي شهر 
کامیاران و همچنین کمبود اطلاعات مورد نیاز جهت سنجش تاب آوري در محله هاي ده گانه این شهر 

مورد سنجش قرار شاخص  انتخاب و  20در نهایت از داده هاي موجود در طرح تفصیلی این شهر، 
ها بیشتر باشد محله  براي محله Qها(هرچقدر مقدار  در مدل ویکور براي محله Qگرفتند. با محاسبه مقدار

شود که به ترتیب  ها مشخص می آوري آن تاب آور تر است) و ارزیابی میزان تاب
آوري  تاب 10ا ت 1رتبه  10و محله  5،محله2،محله10،محله 3،محله8،محله 4،محله9،محله6،محله7محله

براي هرکدام از محله ها نشان داده شده  Qاند. در نمودار ذیل مقدار  در شهر کامیاران را کسب کرده
  است.

 

 
  براي هر محله Qمقدار  - 5شکل
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  گیري نتیجه
هاي شهر کامیاران در برابر سوانح طبیعی(زلزله)  آوري محله هدف از پژوهش حاضر ارزیابی تاب

هاي این شهر با توجه به محدوده موردمطالعه و با مشورت  آوري در محله تابباشد.جهت سنجش  می
شاخص انتخاب و موردسنجش قرار گرفتند.جهت وزن دهی به  20اساتید و  متخصصان درنهایت 

ها با استفاده ازنظر اساتید و متخصصان این حوزه و با روش فرایند  ها و تعیین درجه اهمیت آن شاخص
اخته شد. پرد ها شاخصبه مقایسه زوجی  Super decisionافزار ) و نرمAHPبی(تحلیل سلسله مرات

تعداد ساختمان اسکلت بتنی، تعداد ساختمان اسکلت ي ها شاخصیت مشخص گردید که درنها
.) داراي بیشترین درجه اهمیت 7سال(با امتیاز  10قبول و قدمت ابنیه کمتر از  فلزي،کیفیت ابنیه قابل

د و مشخص استفاده ش VIKORهاي موردبررسی از مدل  آوري محله هستند. براي ارزیابی میزان تاب
باشد و محاسبه گردید  یمي ده گانه شهر کامیاران داراي سطوح متفاوتی ها محلهي آور تابگردید سطح 
 10تا  1رتبه  10و محله  5،محله2،محله10،محله 3،محله8،محله 4،محله9،محله6،محله7محلهکه به ترتیب 

است که سطح تاب آوري محله  اند. نتیجه پژوهش حاکی از آن آوري در شهر کامیاران را کسب کرده تاب
هاي شهر کامیاران متفاوت هستند ودر شاخص هاي سنجش تاب آوري با هم فرق دارند. این نتیجه 
تلاش هرچه بیشتر مدیران شهري را براي حفظ و ارتقاي سطح تاب آوري محله هاي شهر کامیاران  ، با 

ت براي نشان دادن سطوح فضایی و توجه به شاخص هاي اشاره شده در پژوهش را می طلبد. و درنهای
) اقدام به تولید نقشه گردید GISها در سیستم اطلاعات جغرافیایی( آوري محله بهتر نشان دادن میزان تاب

هاي واقع در شمال شرق شهر کامیاران داراي بالاترین  و همچنان که در نقشه ذیل مشخص است محله
 باشند. آوري می سطح تاب



  

۴٢ 
 

 
 ها آوري محله بنقشه سطح تا - 6شکل
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