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  ژيبرلين رقم پرشينگ تحت تاثير شوري و هاي سويازني دانهت محتواي آرژينين در مرحله جوانهتغييرا
  

  3 مه لقا قربانلي ،2،* آرين ساطعي ،1 شهناز مبرا
  

  ، گرگان، ايرانگرگان اسلامي، واحد  دانشگاه آزاد،كارشناسي ارشد علوم گياهي .1
  ، گرگان، ايران گرگانواحد ،دانشگاه آزاد اسلامي ، گروه زيست شناسي فيزيولوژي گياهي،استاديار .2
  ، گرگان، ايرانگرگانواحد  ، دانشگاه آزاد اسلامي،گروه زيست شناسيفيزيولوژي گياهي، استاد  .3
  

   1 ساختمان شماره، آزمايشگاه واحد تحقيقات، گرگاناسلامي دانشگاه آزاد : مكان انجام تحقيق
 اسلامي، واحد كلانتري، خيابان دانشجو، دانشگاه آزاد ، بلوار شهيدگرگان ،دكتر آرين ساطعي :مسؤول مكاتبات

  saateyi@gmail.com : پست الكترونيكي، دانشكده علوم پايهگرگان، 
  22/12/1388:تاريخ پذيرش            29/5/1388:تاريخ دريافت

  
  چكيده

تنش اسمزي ناشي از محلول پلـي         ميلي مولار و   50سديم  اشي از كلرور  تاثيرات تنش شوري ن    در پژوهش حاضر،  
كروگـرم بـر    ميGA3،10( يا بدون اسـيد ژيبرليـك       گرم بر ليتر با و     64هم فشار با آن با غلظت        6000اتيلن گليكول 

مورد بررسـي قـرار گرفتـه      (Glycine max L.cv.pershing)هاي سويا رقم پرشينگدر حين رويش دانه )ليتر
يا آب مقطر به عنوان شاهد آبيـاري         محلول ژيبرلين و    ساعته با محلول فوق،    48ها در طي يك دوره زماني       دانه.است

بـر اسـاس نتـايج      . گيري قرار گرفـت   مورد اندازه  درصد جوانه زني يا محتواي آرژينين،       ساعت، 8در پايان هر     شدند و 
ژيبرلين اين تاخير را     ها هستند و  زني دانه در جوانه  تاخير قادر به ايجاد   پلي اتيلن گليكول،    تيمارهاي نمكي و   حاصل،

موجـب تـاخير در      رسد تيمار نمكي به ويژه با ايجاد تاخير در افزايش محتـواي آرژينـين،             به نظر مي  . نمايدجبران مي 
 مزبور  ايه مهم مقابله با تنش    هايآرژينين در تنش نمكي به طور احتمالي مكانيسم        افزايش محتواي  .زني است جوانه

هاي به كار رفته در ايـن پـژوهش باعـث حفـظ و يـا      يا توام با تنش  ژيبرلين به تنهايي و .هستند در حين رويش دانه   
پاسخ مقاطع زماني مختلف به ويژه مراحـل جوانـه زنـي مطلـق و                .افزايش محتواي تركيبات مورد سنجش بوده است      

  . نيست ساعت با تيمارهاي مورد استفاده، مشابه48رشد در طي 
  

 شوري سويا، ژيبرلين، جوانه زني، پلي اتيلن گليكول، آرژينين، :هاي كليديواژه
  

  مقدمه
نمو گياهان   و ترين مراحل رشد  حساس زني،جوانه

هـاي شـور باعـث      زني ضـعيف در خـاك     جوانه است و 
بالاخره منجر   توليد ضعيف دانه رست و     استقرار كم و  

بـه تـنش    حساسيت   ).1( شودبه كاهش محصول مي   
ويـش نـسبت    تر ر نشان دهنده مراحل سخت    خشكي،

شوري به عنـوان     ).3،2( به حساسيت به شوري است    
بستر مـوثر بـر اسـتقرار دانـه مـشخص شـده كـه در                

 اثــر .)4( بيابــاني وجــود داردنيمــه منــاطق بيابــاني و
ها با ايجاد پتانسيل اسمزي     زني دانه شوري روي جوانه  

-ارتباط با سميت يون   كند يا در    از جذب ممانعت مي   
 NaCl  و. PEG)6،5،1( موثر اسـت  Cl و Naهاي 

 زني و رشد دانـه رسـت نخـود    تاثير معكوسي بر جوانه   
تـري   اثر مهـاري وسـيع     NaClدارند حتي نسبت به     

نـسبت بـه   NaCl ، كه مـشاهده شـده  به طوري. دارد
PEG    زني و رويش دانه رسـت       تاثير كمتري بر جوانه

انـه  زنـي د رهـاي مخـالف جوانـه   فاكتو). 6( لوبيـا دارد 
 شوندشوري را شامل مي    به تنش خشكي و   حساسيت  

ترين مرحلـه ايجـاد     زني دانه مهم   جوانه معمولا). 5،2(
 تعيين كننده محصول زراعي موفق است      دانه رست و  
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كيفيت  زراعت به رابطه متقابل بين محيط دانه و). 4(
زني  آبي زمان جوانه   پتانسيل). 7،1( دانه بستگي دارد  

 با جذب سـريع آب در  PEGنسبت به NaCl را در 
زنـي  جوانـه ). 1( دهـد هاي نمكي توضـيح مـي     محلول

سـطوح  ). 8( تر از خشكي اسـت    سويا در شوري سريع   
-داري جوانه تواند به طور معني   بالاي شوري خاك مي   

 ها،دانه رست را نه تنها در گليكوفيت      رشد   زني دانه و  
اين بازدارندگي به خـاطر     . دها باز دار  بلكه در هالوفيت  

 تركيب پتانسيل اسمزي بالا و سميت يوني ويژه است        
)9.(  

هـاي  تـرين منبـع نيتروژنـه در سـويا و دانـه           مهم
آســپارژين . پروتئينــي ماننــد نخــود آســپارژين اســت

نسبت نيتروژن به كربن بالاتري نسبت بـه گلوتـامين          
درصــد نيتــروژن 18 در ســويا ايــن آمينواســيد،. دارد
 درصد آمينو اسيدهاي آزاد در      62ئينه و بيش از     پروت

در  ).10( دهـد هاي در حال نمو را تشكيل مـي       جنين
اي از ريزوفـــورا، افـــزايش فعاليـــت آرژينـــين گونـــه

دكربوكسيلاز و مقـادير پوترسـين و اسـپرمين، قابـل           
ملاحظه بوده است كه به تـدريج پوترسـين در ادامـه            

جـه اسـت كـه      قابـل تو  . گيـرد ها را مي  رشد، جاي آن  
  ).3( شودآمين اخير نيز از آرژينين حاصل ميپلي

توان شـامل چنـد محـور       اهداف پژوهش حاضر را مي    
  :عمده دانست

اطع زمـاني رويـش     ترين مق ـ  مشخص كردن حساس   -
  .دانه با تنش شوري

بررسي اثـر احتمـالي ژيبـرلين در شـرايط شـور در           -
  .محتواي آمينواسيدي زني وبهبود جوانه

زنـي و   اثرات اسمزي ويوني شوري بر جوانه      تفكيك   -
  .محتواي آمينواسيدي

 زنـي و يوني شوري بر جوانه     تفكيك اثرات اسمزي و    -
  .ها در حين رويشمحتواي آمينو اسيدي دانه

  هاروش مواد و
  تيمارهاي مختلف ها وزني دانهجوانه

 دقيقـه را    10هاي سويا رقم پرشينگ، مـدت       دانه
ــول  ــد هيپو10در محل ــت   درص ــديم جه ــت س كلري

زدايي سپري كردنـد و سـپس بـا آب مقطـر            ميكروب
 سـاعت در    48پس از آن براي مـدت       . شستشو شدند 

 تكـرار   5(1ظروف پتري بين كاغذ صافي واتمن نمره        
گـراد و    درجـه سـانتي    25در دمـاي    ) براي هر تيمـار   

با بـه كـارگيري     ( درصد در تاريكي     90رطوبت نسبي   
آبياري با آب   .  گرفتند قرار) Faniran-747ژرميناتور

 ميلـي مـولار   50مقطر يا محلول نمكي كلرور سـديم       
ليتـر يـا     ميكروگـرم بـر ميلـي      10مون ژيبـرلين    وهور

 64( هم فشار با آن    6000محلول پلي اتيلن گليكول     
 گرم بـر    64اتيلن گليكول   يا محلول پلي  ) گرم بر ليتر  

گـرم بـر     ميلـي  GA3 (10( هورمون ژيبـرلين   ليتر و 
 ميكروگـرم بـر     10يـا هورمـون ژيبـرلين        ر و ليتميلي
 سـاعته   8نيـز فواصـل      ليتر در ابتداي آزمايش و    ميلي

بسته به نوع سنجش مورد نظر در پايان        . انجام گرفت 
هـا   سـاعت، دانـه    48 ساعته و يا در پايان       8هر مقطع   

  .مورد استفاده قرار گرفتند
  

  )11)(تست ساكاگوچي( روش سنجش آرژينين
 .شود دانه خشك برداشت مي    5ار  ابتدا از هر تيم   

بـه   يادداشـت شـده و     سپس وزن هر دانه، مشخص و     
 ميلـي   10بـه هـر لولـه،      .يابندلوله آزمايش انتقال مي   

پس از يـك      درصد، اضافه شود و    70ليتر الكل اتانول    
يـك   .شـود هفته، سنجش آمينواسيد فوق انجـام مـي       

هـاي آزمـايش افـزوده      ميلي ليتر عصاره الكلي به لوله     
-يك ميلي ليتر محلول آلفانفتول اضافه مـي        .شوديم

 .شود
  

  تهيه معرف آلفانفتول
  :تهيه معرف آلفانفتول شامل مراحل زير است

ميلـي ليتـر    100 گرم ماده آلفـانفتول بـه        1 افزودن   -
  .درصد95الكل 

 قطره محلول هيپوبرميـد سـديم يـا         3 تا   2 افزودن   -
  .هيپوكلريد سديم

  .وكسيد سديم قطره هيدر3 تا 2 افزودن -
  . نانومتر450 خواندن جذب نوري در برابر شاهد در -
هـاي اسـتاندارد تهيـه شـده از          با استفاده از محلول    -

ــين  ــول آرژين ــيد  01/0محل ــولار، غلظــت آمينواس  م
آرژينين بر حسب ميكرومول بر گرم وزن خشك قابل         

  .محاسبه است
  
  

  هاي آماريروش
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 4ظر گرفتن    و در ن   SPSSبا استفاده از نرم افزار      
 )SD( تكــرار، پارامترهــاي ميــانگين وانحــراف معيــار

، با اسـتفاده از     05/0همچنين در سطح    . تعيين شدند 
دار بـودن   ، معني Fآناليز واريانس يك عاملي و آزمون       

. ها بررسـي گرديـد    اختلافات ميانگين  اثرات تيماري و  
  . استفاده شد Excelبراي رسم نمودارها از نرم افزار

  
  نتايج

  زنيوانهج
 در كليه موارد، شكل عمـومي منحنـي جوانـه زنـي             -

  ).1شكل( سيگموئيدي است
داري  تيمار ژيبرلين نسبت به شاهد، تفـاوت معنـي         -

  .كند ساعت ايجاد نمي48زني طي در درصد جوانه
زني، به ويژه دار در جوانه شوري، موجب تاخير معني -

  .شودچهارم مي  ساعت سوم و8در 
نيـز   ، موجـب تـاخير و     )PEGتيمـار ( تنش اسمزي  -

- ساعت در درصد جوانه    48دار در پايان    كاهش معني 
  .شودزني مي

 اسيد ژيبرليك آثار منفي كلـرور سـديم و يـا پلـي               -
 ساعت كـاهش    48اتيلن گليكول را به تدريج در طي        

دهد، ولي اختلاف تيمارهاي توام و شاهد در پايان         مي
  .دار نيستاين مدت، معني

  
  رژينين آزادمحتواي آ

ــه هــاي شــاهد و نيــز تيمارهــاي شــوري  در نمون
)NaCl (پلي اتيلن گليكول     و)PEG(   روند افزايش ،

-ملايم در محتواي آرژينين ملاحظـه مـي        تدريجي و 
دار  سـاعته مجـاور، معنـي      8شود كه در بين مقـاطع       

اين افزايش در تيمارهاي شوري وپلـي اتـيلن         . نيست
بـا تـاخير بيـشتري      گليكول در مقاطع اول تا چهـارم        

  شودنسبت به شاهد انجام مي
تيمار ژيبرلين، ايـن افـزايش را       ).13 تا   2شكل هاي   ( 

بخشد و تـاخير حاصـل از تيمـار شـوري را            شدت مي 
نمايـد، ولـي در مـورد تيمـار پلـي اتـيلن             جبران مـي  

 6 و 4هاي  شكل( دهدگليكول، اثر جبراني نشان نمي    
هـا و    سـتون  اين كه در كليه شكل ها،      توضيح ).10تا  

ها به ترتيب نشاگر ميانگين و انحـراف معيـار          شاخص
  .هستند
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هـاي سـويا رقـم    زني دانهمقايسه تغييرات درصد جوانه -1شكل  

 ســاعته در آب مقطــر 48مــاني پرشــينگ در طــي يــك دوره ز
  .و تيمارهاي مختلف ) هاي شاهدنمونه(
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هاي سـويا رقـم     در دانه ژينين  كلي آر مقايسه محتواي    -2شكل  

-نمونه( ساعته در آب مقطر48زماني پرشينگ در طي يك دوره 
  .  ساعت8و در پايان هر ) هاي شاهد
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هاي سـويا رقـم     در دانه كلي آرژينين   مقايسه محتواي    -3شكل  

و در  NaCl سـاعته در     48پرشينگ در طـي يـك دوره زمـاني          
  .  ساعت8پايان هر 
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Total arginine content - NaCl, GA
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هاي سـويا رقـم     در دانه آرژينين    كلي وايمقايسه محت  -4 شكل

و  NaCl , GA ساعته در 48پرشينگ در طي يك دوره زماني 
سـتونها و شاخـصها بـه ترتيـب نـشانگر           .  سـاعت  8در پايان هر    

  .ميانگين و انحراف معيار هستند
  

Total arginine content - PEG
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هاي سـويا رقـم      در دانه  آرژينين  كلي مقايسه محتواي  -5 شكل

 در وPEG   سـاعته در  48پرشينگ در طي يـك دوره زمـاني   
  .  ساعت8پايان هر 

  
Total arginine content - PEG, GA
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هـاي سـويا رقـم      در دانه كلي آرژينين   مقايسه محتواي    -6شكل

و PEG.GA  سـاعته در  48پرشينگ در طي يك دوره زمـاني  
  .  ساعت8در پايان هر 

Total arginine content - GA
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هاي سـويا رقـم     در دانه آرژينين    كلي مقايسه محتواي  -7 شكل

 در پايـان  و GAر  ساعته د48پرشينگ در طي يك دوره زماني    
  .  ساعت8هر 

  

Total arginine content - 8th hour
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 8پـس از گذشـت      آرژينين    كلي مقايسه محتواي  -8شكل  

هاي ساعت از زمان آبياري دانه هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه
، )3(، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين         )2(، تيمار شوري    )1( شاهد

، تيمار توام پلـي اتـيلن گليكـول و          )4(تيمار پلي اتيلن گليكول     
توضيح تيمارها مـشابه مـوارد      ). 6(و تيمار ژيبرلين    ) 5(ن  ژيبرلي

  .  است6 تا 2مندرج در مورد شكلهاي 
  

Total arginine content - 16th hour
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 16 پس از گذشـت      آرژينين  كلي مقايسه محتواي  -9 شكل

هاي ساعت از زمان آبياري دانه هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه
، )3(، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين         )2(، تيمار شوري    )1( شاهد
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، تيمار توام پلـي اتـيلن گليكـول و          )4(ر پلي اتيلن گليكول     تيما
  ). 6(و تيمار ژيبرلين ) 5(ژيبرلين 
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 پس از گذشـت     آرژينين  كلي مقايسه محتواي  -10 شكل

-هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه ساعت از زمان آبياري دانه24
، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين        )2(، تيمار شوري    )1( هاي شاهد 

، تيمار توام پلي اتيلن گليكول      )4(مار پلي اتيلن گليكول     ، تي )3(
  ).6(و تيمار ژيبرلين ) 5(و ژيبرلين 
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پس از گذشـت    كلي آرژينين   مقايسه محتواي    -11 شكل

-هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه ساعت از زمان آبياري دانه32
، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين        )2(، تيمار شوري    )1( هاي شاهد 

، تيمار توام پلي اتيلن گليكول      )4(يمار پلي اتيلن گليكول     ، ت )3(
  ).6(و تيمار ژيبرلين ) 5(و ژيبرلين 
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 40پـس از گذشـت      آرژينـين     كلـي  مقايسه محتواي  -12 شكل

هاي هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه     ساعت از زمان آبياري دانه    
، )3(، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين         )2(، تيمار شوري    )1( شاهد

، تيمار توام پلـي اتـيلن گليكـول و          )4(يمار پلي اتيلن گليكول     ت
  ). 6(و تيمار ژيبرلين ) 5(ژيبرلين 
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پس از گذشـت    كلي آرژينين   مقايسه محتواي    -13 شكل

-هاي سويا رقم پرشينگ در نمونه ساعت از زمان آبياري دانه48
، تيمار توام شـوري و ژيبـرلين        )2(، تيمار شوري    )1( هاي شاهد 

، تيمار توام پلي اتيلن گليكول      )4( تيمار پلي اتيلن گليكول      ،)3(
  ). 6(و تيمار ژيبرلين ) 5(و ژيبرلين 

  
  بحث

زنـي در كلـرور سـديم       دليل احتمالي تاخير جوانه   
 ميلي مولار در مورد آرژينـين تـاخير در افـزايش            50

- ساعت اول تا چهارم ملاحظه مـي       8محتواي آن در    
دليـل   . جوانه زنـي اسـت  شود كه مصادف با تاخير در   

 گـرم بـر     64زني در پلي اتـيلن گليكـول        تاخير جوانه 
ليتر مشابه تيمار نمكي، در مورد آرژينـين تـاخير در           

ــواي آن در   ــزايش محت ــارم  8اف ــا چه ــاعت اول ت  س
زنـي  شود كه مصادف با تـاخير در جوانـه        ملاحظه مي 

در مورد تنش شوري، ژيبرلين افزايش محتواي        .است
بخشد، ولي اين تاثير را در تيمار       شدت مي آرژينين را   

دهد، هر چند در    توام با پلي اتيلن گليكول نشان نمي      
  .كندزني را جبران ميهر دو تيمار، تاخير در جوانه
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پاسخ تيمار توام ژيبرلين با هر يـك از تيمارهـاي           
تـوان بـه    براي مثال مـي   . تنش زا الزاما يكسان نيست    

زنـي، بـه محتـواي      وانـه ها در مورد ج   تفاوت اين پاسخ  
از نظر زود هنگـام بـودن پاسـخ         . آرژينين اشاره نمود  

هــا بــه ژيبــرلين نتــايج پــژوهش حاضــر مــشابه دانــه
هاي ديگري مانند كاهو است كه تعديل سنتز        پژوهش

زنــي را از آثــار تيمــار بــا پــروتئين هــا قبــل از جوانــه
با اين وجود، اثر مثبتي بـراي       ). 11( دانندژيبرلين مي 

GA3              در كاهش آثار منفـي شـوري بـر جوانـه زنـي
روي گيـاه    GA4ديده نشده، نتايج كار حاضر با آثـار       

Suaeda salsa 1( از اين نظر قابل مقايسه است.(  
با در نظر گرفتن اين نكته كه به ويـژه در مقـاطع       

 هـاي شـاهد و    هـا در نمونـه    زماني پايـاني، اكثـر دانـه      
لـق وارد   زنـي مط  تيمارهاي مختلـف از مرحلـه جوانـه       

ي از تغييـرات و     اند، ممكن است برخ   مرحله رشد شده  

هاي فيزيولوژيكي در مقاطع زمـاني      يا تفاوت در پاسخ   
ششم مربوط بـه تفـاوت در مراحـل           ساعته پنجم و   8

هـا در مقـاطع     همچنين نحوه اين پاسـخ     .نموي باشد 
  . لزوما مشابه نيست ،زماني مختلف

  مهمي نقش رسد كاهش كلي آرژينين،   به نظر مي  
زني در شرايط شور    در كاهش و ايجاد تاخير در جوانه      

داشته باشد، در حـالي كـه در مـورد تـنش اسـمزي،              
بـر   تاخير در افزايش آرژينين در مقاطع زماني اوليـه،        

همچنـين نبايـد     .تاخير در جوانه زني موثر بوده است      
ممكن اسـت   . اهميت هيستيدين را از نظر دور داشت      

ين وليـزين در مـسير      ار آرژين ـ اين اسيد آمينه در كن ـ    
آمين ها واجد نقش هاي مثبت در كمك        بيوسنتز پلي 

از سـوي ديگـر، تغييـر محتـواي         . به جوانه زني باشـد    
ــسم    ــازي ممكــن اســت در متابولي ــيدهاي ب آمينواس

  ).8(ها طي جوانه زني موثر باشد هيستون
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