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  چكيده 
 اركه به مقد) تيلت(  ديازينون و پروپيكونازول كشاورزي سموم(Acute toxicity) سميت حاد ،در اين تحقيق

ميگوي سفيد   روي پست لاروهاي     ،گرددزيادي در مزارع كشاورزي و خصوصاً شاليزارهاي منطقه گلستان استفاده مي          
 به صورت   هاآزمايش.  ساعت مطالعه گرديد   96 درصد از جمعيت ميگوها در       50ده  به منظور تعيين غلظت كشن    غربي  
 و پارامترهـاي مـؤثر    پـذيرفت انجـام )  سـاعت 96(روز  شـبانه 4و بر اساس روش استاندارد به مدت )  (Staticساكن

ديد كـه   كنترل گر  ،و شوري   آب درجه حرارت در آب،   ، سختي كل، اكسيژن محلول      pHفيزيكوشيميايي آب از جمله     
اكسيژن اشباعي بيش ،  =7pH= ، mg/l (Caco3)220 TH(total hardness)-2/8به ترتيب در دامنه متوسط 

 ابتـدايي بـه منظـور يـافتن     هـاي آزمـايش  . قرار داشـتند ppt32-31  و شوري  =ppm 7 DO=،  oC25-24T از
 10 به تعـداد  ،ليتر آبگيري شده بودند 20هايي كه به حجم  با رهاسازي ميگوها به داخل آكواريوم  ،محدوده كشندگي 

 يـك    تيمار و  5 تيمارهاي نهايي با     ،دست آمدن محدوده كشندگي   ه   انجام شد و پس از ب      براي هر آكواريوم  ميگو  عدد  
 program  آمـاري روشدست آمده و بـا اسـتفاده از   ه  براساس نتايج ب، در نهايت. تكرار انجام پذيرفت3  درشاهد،

version 1.5  Probit،  حاد سميتLC5096h) ( ميگـوي سـفيد   سم ديازينون و تيلت براي پست لاروهاي روي 
گـرم در ليتـر و حـداكثر غلظـت مجـاز       ميلي635/3 و 226/0 ترتيب برابر  به)(Litopenaeus vannameiغربي 

(M.A.C.Value)       بـا  همچنـين  .حاسـبه گرديـد   گرم در ليتر م    ميلي 3635/0 و   0226/0 اين سموم به ترتيب برابر 
 جـزو سـموم داراي      ، جزو سموم داراي سميت زياد و سم تيلت        ،سم ديازينون مشخص شد   توجه به نتايج اين تحقيق      

  .دشونسميت متوسط براي پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي محسوب مي
  
  ميگوي سفيد غربيتيلت،  سميت حاد، ديازينون،:  كليديهايواژه

  
  مقدمه

ورشي و بـا ارزش  ترين آبزيان پرميگو يكي از مهم  
 گونـه اول آبزيـان      10اقتصادي بالاست كـه در زمـره        

ــرار دا ــي ق ــو در  . درپرورش ــزون ميگ ــاي روز اف تقاض
 ـ استفاده از منـابع      ،بازارهاي جهاني   كـم   ˝ي نـسبتا  آب
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ــا آب ،بــراي مثــال(تــر ارزش  آب شــور در مقايــسه ب
 عواملي هـستند    ،و ورود فناوري به اين حرفه     ) شيرين

بـه رشـدي را بـراي         رونـد رو   ،يرهاي اخ كه طي سال  
توليـد ميگـوي    . انـد توليد ميگوي پرورشـي رقـم زده      

 33 در ســطحي حــدود 1372پرورشـي كــه از ســال  
 در  ، تن آغاز گرديـد    16هكتار و با ميزان توليد حدود       

 مسير خود را طي نمود      ،هاي بعد با رشد صعودي    سال
 بـه   ، هكتـار  3600 با سطحي حدود     1380و در سال    

انجـام   مطالعـات    .)1 ( تن بالغ گرديـد    7600بيش از   
 حكايت  ،شده در نواحي ساحلي جنوب و شمال كشور       

 جهـت پـرورش ميگـو       بسيار مناسـبي  هاي  از ظرفيت 
وجـود  هـاي اوليـه،     نحوي كه با نتايج بررسي     به   ،دارد

ار هكتـار از     هز 100در بيش از    پرورش ميگو   استعداد  
) ناستان گلستا ( هكتار شمال    4000اراضي جنوب و    

 حـدود   ،اضر در حال ح   .)1 (كشور مشخص شده است   
واقع در منطقه   گلستان  استان   هكتار از اراضي     4000

گميشان جهت احداث مزارع پـرورش ميگـو در نظـر           
 295 حـدود    ، در  فاز اول آن   طيگرفته شده است كه     
عمليـات سـاخت و سـاز مـزارع          ،هكتار از اين اراضي   

د شيميايي  اكاربرد مو  ،از طرفي . )1( شروع شده است  
 مـيلادي   1930 ل از سا  ،عنوان آفت كش  ه  مصنوعي ب 

ا از دو طريـق وارد منـابع        هشكآفت. )2 (آغاز گرديد 
طريـق كـاربرد مـستقيم در         يكـي از   :شـوند آبي مـي  

ــااكوسيــستم ــي و ديگــرييه ــر ، آب ــر اســتفاده ب  اث
 ماننـد ريـزش اتمـسفري و        ،اهغيرمستقيم آفت كش  

و همچنـين    زيهاي كـشاور  فرسايش حاصل از زمين   
 كشاورزي به منـابع آبـي      هاي صنعتي و  نفوذ فاضلاب 

شكل م ـ ،هـا رسد با وجود آفـت كـش      به نظر مي  . )3(
 براي جمعيـت رو     تهيه غذاي با كيفيت خوب و ارزان      

 ، امـا متأسـفانه    .حـل شـده اسـت     به افزايش جهـان،     
كـاربرد   .انـد هها مشكلات زيادي ايجاد نمـود     كشآفت

ا سلامت بشر را به مخـاطره       هبيش از حد و مداوم آن     
 با اثرات معكوس روي موجودات غيـر         و  است انداخته
 را   آلـودگي منـابع آب، خـاك و هـوا          ات موجب ـ ،هدف

 زيــادي از ، مقــاديربنــابراين.  اســتفــراهم آورده
 منـابع آبـي و      ،ها وارد محـيط زيـست شـده       كشآفت

ــوده مــي كــش ســم حــشره .)4 (ســازندخــاكي را آل
بـراي از   درصـد  60يون امولـس وننارگانوفسفره ديـازي 

ها بـه صـورت اسـپري       بين بردن حشرات مضر در باغ     

 ،ها سـازگار اسـت    كش و با اغلب آفت    شوداستفاده مي 
. شودهاي سمي مصرف    كشولي نبايستي همراه قارچ   

 داراي ،كـشي اي است كه از نظر حشره   ، ماده ديازينون
طيف وسـيعي اسـت و از مـصارف ديگـر آن كنتـرل              

هـاي  كـش به حـشره   مقاوم   خصوصاً انواع ها و   سوسك
آفـات بـرنج،    در كشاورزي براي مقابله بـا       . كلره است 

. شودميوه، نيشكر و گياهان زينتي و غيره مصرف مي        
  بـه مقـدار  1991سال  حد آستانه مجاز ديازينون در

. گرم در متر مكعب هوا تعيـين شـده اسـت        ميلي 1/0
ون  قـسمت در ميلي ـ    75/0حد قابل تحمـل آن را در        

)ppm 75/0 (  محـصولات كـشاورزي     روي تعدادي از
پروپيكونـازول بـا نـام      . )5 (اندتعيين كرده ) هاسبزي(

كـش  ، يـك قـارچ    )250EC امولسيون(تجاري تيلت   
هـاي  بيمـاري   كه عليـه بـسياري از      تسيستميك اس 

  دارد فراوانـي  كـاربرد    ،جمله پوسيدگي سـاقه     از ،برنج
طــب بــزرگ قجــايي كــه اســتان گلــستان از آن). 6(

آيد و بـسياري از اراضـي   كشاورزي كشور به شمار مي   
كشاورزي اين منطقه به كشت انواع محصولات زراعي        

 انواع كودهاي شيميايي و مـواد       ،و ديم اختصاص دارد   
بـسيار  فات نباتي در اين اسـتان داراي مـصرف          دفع آ 

جـايي  با توجه به موارد فـوق و از آن         .)6 (بالايي است 
 در  سفيد غربي ثير و پرورش ميگوي     كه تنها مركز تك   

 مركـز تكثيـر و پـرورش ميگـوي           يعني شمال كشور، 
-نظر به اين    و واقع است  در استان گلستان     ،گميشان

كه منابع تامين آب مركـز گميـشان در مجـاورت بـا             
بـا توجـه بـه        و نيـز   قـرار دارد  هـاي كـشاورزي     زمين

اثرات سـموم كـشاورزي روي حيـات آبزيـان      اهميت
 Acute)  سميت حاد،در اين تحقيق ،ومخصوصا ميگ

toxicity) كه بـه   و تيلت    كشاورزي ديازينون    ومسم
 ،شـود منطقه گلـستان اسـتفاده مـي       مقدار زيادي در  

   . مطالعه گرديدروي ميگوي سفيد غربي،
  

  ها و روشمواد
  روش كار
 حاد سميت اثرات نمودن مشخص جهت

(LC50 96h) و تيلتديازينون كشاورزي  ومسم 
غربي  ميگوي سفيدست لاروهاي پروي 

Litopenaeus vannamei)(،  پست لاروهاي از
 تكثير و ركز م1388 از تكثير مصنوعي سال حاصل
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 ،در استان گلستان ميگوي مركز گميشانپرورش 
  تعداد،به همين منظور طي چند مرحله. استفاده شد

روز  20به بالاي كه پست لاروها  از اين  عدد500
 پرورش جلبك اين مركزسالن  به ،سيده بودندر

 مربوطه هايتا براي انجام آزمايش انتقال داده شدند
 براي سازگار پست لاروها . گيرندقرارمورد استفاه 

 در سالن روز 7 تا 5 به مدت ،شدن با شرايط محيط
- آزمايشانجامگاه براي آن .شدند نگهداري مربوطه

 آكواريوم به  عدد18  درونبه ،سميت هاي تشخيص
 ميگو قطعه 10 (شدند رهاسازي ، ليتر آب20حجم 

به ابتدايي  هايسپس آزمايش). آكواريوم هر در
و بر اساس روش استاندارد )  (Staticصورت ساكن

O.E.C.D )11 (منظور تعيين به LC50 96h 
تيمار و يك  5با  ميگوهاروي و تيلت  سموم ديازينون

بررسي  .هاي محتلف صورت پذيرفتدر غلظت شاهد
لاروهاي ميگوي سفيد  ن روي پستوتأثير سم ديازين
هاي متعدد معين نمود كه محدوده غربي با آزمايش

گرم در  ميلي15/0- 3/0كشندگي آن در دامنه بين 
 دوباره فواصل ، و با كمك روش لگاريتميك استليتر

 تيمارهاي نهايي به ،بين تيمارها مشخص و در نهايت
- ميلي15/0ر اول در تيما: صورت زير تشكيل گرديد

گرم در ليتر،  ميلي18/0گرم در ليتر، در تيمار دوم 
گرم در ليتر، در تيمار  ميلي21/0در تيمار سوم 

 5 گرم در ليتر و نهايتاً در تيمار ميلي25/0چهارم 
گرم در ليتر و عملاً محدوده حداقل  ميلي3/0غلظت 

 در .كندو حداكثر كشندگي در اين دامنه تغيير مي
 با كمك معادله خط رگرسيون و ضرايب ،نپايا

دست ه ب LC90و   LC50و LC10 اعداد ،مربوطه
كه بررسي تأثير سم تيلت روي پست  ضمن اين .آمد

هاي متعدد لاروهاي ميگوي سفيد غربي با آزمايش
 8معين نمود كه محدوده كشندگي آن در دامنه بين 

 و با كمك روش استگرم در ليتر  ميلي2- 
 دوباره فواصل بين تيمارها مشخص ،لگاريتميك

گرم در ليتر، در تيمار  ميلي2در تيمار اول . گرديد
- ميلي4گرم در ليتر، در تيمار سوم  ميلي83/2دوم 

گرم در ليتر  ميلي66/5گرم در ليتر، در تيمار چهارم 

گرم در ليتر منظور  ميلي8 غلظت 5و نهايتاً در تيمار 
رگرسيون و  سپس با كمك معادله خط .گرديد

ه ب LC90و   LC10،LC50 اعداد ،ضرايب مربوطه
 حركات و رفتار ها،در طول آزمايش. دست آمد

-مي روزي مورد بررسي قرارشبانه به طور ميگوها
  .شد ثبت تلفات به طور روزانه انجام مي وگرفت
  

  پارامترهاي كيفي آب
پارامترهاي مؤثر فيزيكوشيميايي آب از جمله 

pHدرجه ، در آبسيژن محلول، سختي كل، اك 
كنترل گرديد كه به ترتيب در  ،و شوري  آبحرارت

 7pH=  ، mg/l (CaCO3)- 2/8دامنه متوسط 
220 TH (total hardness) = ، اشباعي اكسيژن

 شوري و =ppm  7DO= ، oC25-24Tبيش از 
ppt32 -31 قرار داشتند.  

  
   آناليز آماري

 طبق ، اطلاعات حاصله،كسب نتايج نهايي از بعد
 Probit program version 1.5 روش آماري

آمريكا براي تجزيه و تحليل   EPA توسطكه )12(
هاي مرگ و مير ناشي از مسموميت مزمن و حاد داده

هاي جاري و ساكن ماهيان و ساير آبزيان در آب
.  و تحليل قرار گرفتتجزيه مورد ،طراحي شده است

 LC50 96hميزان (ميزان حداكثر غلظت مجاز 
  .  مشخص شدند،سميت درجه و) 11() 10 برتقسيم

  
  نتايج
 ,LC10مقدار ،دست آمده هاساس نتايج ب بر

 به ترتيب ، ساعت96سم ديازينون در طي   90 ,50
محاسبه گرم در ليتر  ميلي342/0 و 226/0، 149/0

مقدار حداقل غلظت مؤثر اين سم ). 1 جدول( گرديد
)LOEC(د غربي روي پست لاروهاي ميگوي سفي، 

گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز آن  ميلي149/0
)MAC (  گرم در ليتر براي اين  ميلي0226/0برابر

  .دشگونه محاسبه 
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  .پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي روي  ساعت96طي در ديازينون   سمهاي كشنده غلظت- 1 جدول
  ساعت96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 (mg/l ) غلظت سم نام

LC10 2/0  176/0 158/0 149/0  
LC50 298/0  255/0  237/0  226/0  ديازينون 
LC90 443/0  370/0  360/0  342/0  

  
 ,LC10 مقدار،دست آمدهه اساس نتايج ب بر

 به ترتيب ، ساعت96سم تيلت در طي   90 ,50
گرم در ليتر است  ميلي621/10 و 635/3، 244/1

 سم مقدار حداقل غلظت مؤثر اين). 2جدول(

)LOEC(روي پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي ، 
گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز آن  ميلي244/1

)MAC ( گرم در ليتر براي پست  ميلي3635/0برابر
   .لاروهاي ميگوي سفيد غربي محاسبه گرديد

  
  .پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي بر روي  ساعت96طي در تيلت   سمهاي كشنده غلظت-2 جدول

  ساعت96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 (mg/l ) غلظت سم نام

LC10 162/3 448/1 375/1 244/1  
LC50 021/9  227/4  032/4  635/3  تيلت 
LC90 73/25  340/12  825/11  621/10  

  
 96 در   LC50دست آمده بـراي مقـدار       ه  نتايج ب 

، دهد كه با افزايش سـاعات آزمـايش       ساعت نشان مي  
 ـ .افته است كاهش ي  LC50 ميزان ، عبـارت ديگـر   ه   ب

 غلظـت   ،يابدر ساعات آزمايش افزايش مي    اقد م چههر
 درصـد از جمعيـت      50كمتري از سم لازم اسـت تـا         

 مقـدار   .پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي تلف شوند      
LC50    همواره بيشتر از     نيز  در ساعات اوليه آزمايش 

LC50    با توجـه    ،همچنين. است ساعت   96 در پايان 
در خـصوص   3 جـدول مفـاد  ين تحقيـق و  به نتايج ا

  (1993)هـاي مختلـف  كـش تعيـين سـميت حـشره   
Pesticide Dictionary) 3 (جـــزو ،ديـــازينون 

 جـزو سـموم داراي      ،سموم داراي سميت زياد و تيلت     
سميت متوسط براي پست لاروهـاي ميگـوي سـفيد          

  .دنشوغربي محسوب مي
  

  .)3 (هاي مختلف تعيين سميت حشره كش-3 جدول
LC50 درجه سميت  

  تقريباً غيرسمي  گرم در ليترميلي<100
  سميت كم  گرم در ليتر ميلي10 -100
  سميت متوسط  گرم در ليتر ميلي1 -10

  سميت زياد  گرم در ليتر ميلي1/0 -1
  زيادسميت خيلي  گرم در ليترميلي > 1/0

  
   حثب

 هـاي دسـت آمـده از آزمـايش      ه  اساس نتايج ب   بر
و  ديـازينون  ومسم (LC50 96h)تعيين سميت حاد 

ــي  تيلــت  ــست لاروهــاي ميگــوي ســفيد غرب روي پ
Litopenaeus vannamei)(  مشخص گرديد كـه 

 96(ميزان غلظت كشنده در طـي چهـار روز متـوالي       
 درصـد از پـست لاروهـاي ميگـوي          50براي  ) ساعت

گرم در ليتـر    ميلي 635/3 و   226/0 برابرسفيد غربي   
گرفت كه حداكثر    نتيجهتوان   مي ،بر اين اساس  . است

ورزي ا كــشومســم (MAC value)غلظــت مجــاز 
ــازينون ــتدي ــب ، و تيل ــه ترتي  3635/0 و 0226/0 ب

همچنين حداقل غلظت مـؤثر  . استگرم در ليتر   ميلي
(LOEC)  كه بـه آن    وماين سم  LC1096h   اطـلاق

گـرم در    ميلـي  244/1 و   149/0 به ترتيـب     ،گرددمي
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وم ديـازينون و    بررسي اثر سـم   خصوص  در  .  است ليتر
هـا روي   تيلت و يا ديگر سـموم كـشاورزي و آلاينـده          

 متاسفانه تاكنون در ايـران هـيچ        ،ميگوي سفيد غربي  
تواند بـه   اي گزارش نشده است كه اين امر مي       مطالعه

امـا در   . دليل تازگي ورود اين ميگو بـه كـشور باشـد          
ساير مطالعاتي كه در مورد سميت حاد مواد مختلـف          

 مشخص گرديد   ،د غربي صورت گرفته   بر ميگوي سفي  
LC5096h    براي ميگوي جوان سـفيد غربـي        فلز بور
گرم در ليتر و در     ليي م 05/25برابر   ppt 3در شوري   

، )13(گرم در ليتـر    ميلي 06/80 ر براب ppt 20شوري  
LC5096h 15هـاي    و آمونيـاك در شـوري       نيتريت ،

 بــراي  بــه ترتيـب ،(ppt)  قـسمت در هـزار  35 و 25
 گـرم در ليتـر     ميلي 54/39 و   4/35،  39/24ك  آمونيا

 و  3/178،  5/76 برابربه ترتيب   براي نيتريت،   و  ) 14(
ازون  LC5096hو ) 15(گــرم در ليتــر  ميلـي 7/321

بـراي ميگـوي    ) 16(گـرم در ليتـر       ميلي 5/0نيز برابر   
طور كه از نتايج ايـن        همان . گرديد مسفيد غربي اعلا  

 آيـد بـر مـي   هـاي ديگـر محققـين       تحقيق و بررسـي   
حساسيت ميگـوي سـفيد غربـي، نـسبت بـه سـموم             
كشاورزي، بسيار بالاتر از فلزاتي همچـون بـور و نيـز            

ساير تحقيقـات    اما در    . است آمونياك، نيتريت و ازون   
 اثر سـم ديـازينون و تيلـت روي          پيرامون انجام شده   

 دادن  اروي ماهيان خاوياري نـش    ساير آبزيان، مطالعه    
نون براي تاسماهي ايراني يا     سم ديازي  LC5096hكه  

 ، بـراي ازون بـرون     ،گرم در ليتر   ميلي 38/4 ،قره برون 
  و بــراي مــاهي شــيپ)7( گــرم در ليتــر ميلــي54/2

(Acipenser nudiventris) 36/0 گـرم در   ميلـي
هايي كه در سال    همچنين در آزمايش  . است) 8( ليتر

 در مركز تحقيقات شيلات استان گيلان انجـام   1375
 روي ماهي سفيد و     ، سم ديازينون  LC5096h ،گرفت

گـرم در    ميلـي  9/1 و   34/0 به ترتيب    ،ماهي فيتوفاگ 
 بدسـت  گرم در ليتـر  ميلي1/8 روي ماهي سيم، ليتر
 Rutilus ) بـراي مـاهي كلمـه    ايـن رقـم  . )9(آمد 

rutilus caspicus )  گـرم در  ميلـي  81/12 برابـر
وي  ديـازينون ر   سم LC50 .محاسبه گرديد  )10( ليتر

 European eel  (Anguillaمارماهي مهاجر يـا  
anguilla)  سـاعت 96 و 72 ،48، 24هاي   در زمان ، 
گـرم در   ميلـي 08/0 و 09/0 ،11/0 ،16/0به ترتيـب  

 ساعت سم ديازينون گرانول     48در مدت    LC50ليتر،  
ــه   Channa punctatus  روي مــاهي درصــد 5 ب

ماهي  روي   LC5096h گرم در ليتر،     ميلي 14ميزان  
Blue gill تر از اثر حاد اين  برابر سمي17 به ميزان

 و ايـن ميـزان    Fathead minnowسم روي ماهي
ــزان Blue gill در مــاهي ــه مي  و در ppm 46/0 ب

 ppm 8/7بـه ميـزان    Fathead minnow مـاهي  
 Zebraسم ديازينون براي ماهي LC50 96h است و
fish  (Brachydnio ririo)   ــزان ــه مي  12/2ب

مقـام   در ،بنـابراين . )17 (گرم در ليتر بوده است   ليمي
 از نظـر    هاي مختلـف آبزيـان و ماهيـان        گونه ،مقايسه

 : عبارتند از   در برابر سم ديازينون به ترتيب      حساسيت
 مـاهي شـيپ، مـاهي      ،سفيد غربـي  ميگوي   ،مارماهي

،  Zebra fish ،فيتو فاگ، ماهي  Blue gill،سفيد
ــرونمــاهي  ــاهيازون ب ــر ، م ــره ب  Fathead ،ونق

minnow ،وكلمــه ، مــاهيســيم مــاهي  Channa 
punctatus .LC50 96h  سم تيلت براي بچه ماهي

ــيپ  ــز ش ــر ني ــي9/3براب ــر توســط   ميل ــرم در ليت گ
  . محاسبه گرديد) 8( نژادمحمد

 دهـد كـه  نـشان مـي   اين تحقيـق  نتايج حاصل از  
جزو سـموم داراي     ،و تيلت ديازينون  كشاورزي  م  موس

روهـاي ميگـوي    توسط براي پـست لا     م  و سميت زياد 
تواننـد در   ، كـه مـي    دنشـو سفيد غربي محـسوب مـي     

هاي كشاورزي اسـتان    صورت استفاده وسيع در زمين    
گلستان و ورود به مزارع پرورش ميگوي سفيد غربـي          

هاي جـدي    باعث تلفات و آسيب    ،در منطقه گميشان  
  .دشوندر اين ميگوها 

  
  تقدير و تشكر

ــرم مر ــرورش كــز از كارشناســان محت ــر و پ تكثي
و وشـتايي   جنـاب آقـاي مهنـدس        ،ميگوي گميـشان  

هـاي  كارشناس محترم مركـز تحقيقـات ماهيـان آب        
 جناب آقاي پورصـوفي كـه در        ،داخلي استان گلستان  

مـا يـاري رسـاندند و        بـه  تجزيه تحليـل آمـاري كـار      
 يـاري    تحقيـق  همچنين كليه عزيزاني كـه در انجـام       

  .كر را داريم نهايت سپاسگزاري و تش،فرمودند
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