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 مقاله تحقیقی
 

 بررسی ساختار اساس )خلیج فارس( بر هرمز جزیره کشندی بین مناطق هایپنج گونه از اسفنج افتراقی تشخیص
 نگاره الکترونی میکروسکوپ از استفاده اسپیکول با

 
  ،*1، مریم عیدی  2، آریا اشجع اردلان1شادی مرامی زنوز 

 
 پیشوا، ایران -پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین .1
 گروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران .2
 

ایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال، تهران، ایران، آدرس گروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دری*مسئول مکاتبات: 
  maryameidi@gmail.com الکترونیکی:

 
 پیشوا، ایران-پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامینمحل انجام تحقیق: 

 
 30/3/95 تاریخ پذیرش:        18/2/95تاریخ دریافت: 

 
 چکیده 

های ی مناطق بین کشندی جزیره هرمز با استفاده مطالعه اسپیکولهاتشخیص افتراقی اسفنجمطالعه حاضر هدف از مطالعه 
بین از شش ایستگاه در مناطق و  1394در فصول بهار و تابستان  هااسفنجبرداری نمونه. بودمیکروسکوپ الکترونی نگاره آنها توسط 

زمایشگاه منتقل آها بلافاصله فریز شده و به بدون تجهیزات خاص انجام شد. نمونهعمق کمتر از یک متر و و هرمز جزیره  کشندی
هضم ماده آلی  تهیه و پس از برداری شدهاسفنج نمونه نمونههای سطحی، میانی و عمقی پنج لایه هایی نازکی ازشدند. سپس، برش
 Niphatesو  .Haliclona sp هایگونه. قرار گرفتبررسی مورد نگاره  الکترونیمیکروسکوپ  های آنها توسطدر مقاطع، اسپیکول

sp. گونه (میکرومتر 95طول ) های اسپونژینتیز به همراه تارشکل و در انتها نوکسوزنیو  سیلیسی هایدارای اسپیکول ،
Hemiasterella bouilloni شکل به همراه اکتین و سوزنیدی وتیز نوک یهای سیلیسی و ساختاری با انتهااسپیکول دارای

هایی از جنس سیلیس با طولی حدود اسپیکول دارای Ecionema solidaگونه  ،(میکرومتر 300-500طول ) های اسپونژینتار
های اسپونژین شکل در بستری از فیبرگرد و گرزیتیز، تههای سوزنی شکل با انتهایی نوکمخلوطی از اسپیکول و میکرومتر 600-25
های اسپونژین همراه تار تیز بههایی سیلیسی سوزنی شکل و در انتها نوکاسپیکول دارای Chondrilla australiensisو گونه 

ره روش مناسبی برای شناسایی های اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگابودند. بررسی اسپیکول( میکرومتر 100-600طول )
 باشد.تر آنها میدقیق

 
 ، میکروسکوپ الکترونی نگاره، خلیج فارسهرمز هجزیر کشندی،بین  هطقمناسفنج، اسپیکول،  کلیدی: واژه های

 
 مقدمه

در شمال شرقی خلیج فارس جزیره هرمز، در کشور ایران 
واقع شده است. آب و هوای این منطقه گرم و مرطوب است. 

ای، غارهای دریایی های مرجانی، سواحل صخرهوجود آبسنگ
این  درکنار پوشش گیاهی بومی و حیاط وحش ساکن در
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دارای ها اسفنج .ای فراوانی شده استجزیره موجب تنوع گونه
 . (8) دین رده، راسته و خانواده هستندچن

مهره هستند و ، ساده و بیساکن آبها جانورانی اسفنج
داشته و برخی دارای تقارن شعاعی قارن اکثرا بدنی نامت

هایی با منافذی زیاد و . این موجودات چندسلولی بدنهستند
دارند. معمولا  گردش درآوردن جریان آب هایی برای بهکانال

ها فاقد جا ساکن هستند. اکثر گونهفاقد اندام حرکتی و در یک
های نادری اندام بینایی و شنوایی هستند و تنها در گونه

ها به شود. تولیدمثل در اسفنجالعمل به نور مشاهده میعکس
ها گیرد. اکثر اسفنجدو صورت جنسی و غیرجنسی صورت می

 ، گناد ندارند و تولیدمثل از طریق لقاحبودهمافرودیت هر
ها نیز مثل سیفا گیرد. بعضی اسفنجخارجی صورت می

. (9)جنسی هستند، اما اندام تناسلی در آنها وجود ندارد تک
های گرم های سرد قطبی تا آبها از آبزیستگاه اسفنج

 های آزاد )شور( و شیرین گسترش یافتهاستوایی و درون آب
ها غذا و اکسیژن را از طریق فیلتر کردن اسفنج .(10)است 

آورند، در نتیجه موجب پاکی و تمیزی آب آب بدست می
ها و تاثیر شوند. اهمیت حضور اسفنجمحیط زیست خود می
ها بدین گونه است که باعث سکونت آن بر زندگی سایر گونه

 هایتجانداران آبزی و افزایش مواد غذایی در منطقه و در ن
نیادین در . بغیر از نقش ب(11) شوندمنجر به ازیاد ماهیان می

ها یکی از منابع ارزشمند اقتصادی اکولوژی دریا، اسفنج
ها در صنایع داروسازی، آرایشی و شوند. اسفنجمحسوب می

تصفیه آب کاربرد فراوانی داشته و در صنعت تصفیه آب به 
ها به منظور صورت بیولوژیک، با استقرار لارو اسفنج

فیلتراسیون آب محیط اطراف از کلنی باکتری و مواد زائد 
 .(12)شود استفاده می

ها اسفنجاسکلت ها از عناصر ساختاری در اکثر اسپیکول
ه کنند و بمیایجاد ثبات در ساختار بدن جانور هستند که 
شوند. دفاعی در برابر شکارچیان نیز محسوب می یعنوان عامل
بر اساس و سپس  مواد تشکیل دهندهابتدا از نظر ها اسپیکول

شوند که شامل های مختلفی تقسیم میبه گروه ظاهریتقارن 
محوری، محوری، چندمحوری، چهارمحوری، سهتک
ترین ها یکی از مهماسپیکولکروی هستند.  و شعاعیسه

ها در ها هستند و تنوع آنابزارهای شناسایی گونه در اسفنج
                                                           

1 Calcoblast 

بندی ترین نقش را در طبقهباشد و بیشمیسطح گونه 
ها به تنهایی در کنند. اما ابعاد اسپیکولها ایفا میاسفنج

اسپیکول  و اشکال بلکه جنس ،کندشناسایی گونه کفایت نمی
 ندهست ها نیز حائز اهمیتنجاسفظاهری خصوصیات  وها 

(13). 
ای اسکلتی از های شیشهاکثر چند اسفنجیان و اسفنج
 شدهسازند که بهم متصل جنس سیلیس به نام اسپیکول می

های ها توسط سلول. اسپیکول(13) شوندمی یا درهم قفل 
شوند. ها ترشح میمزانشیمی خاصی به نام اسکلروبلاست

 از جنس مواد آلی هستند که ایها دارای هستهاسپیکول
احاطه آنها را اطراف  موادی از جنس سیلیس یا کربنات کلسیم

هایی که اسپیکول آهکی ترشح کنند. اسکلروبلاستمی
نام دارند. در حالی که  1کنند، کالکوبلاستمی

کنند، هایی که اسپیکول سیلیسی ترشح میاسکلروبلاست
 .(14) سیلیکوبلاست نام دارند

گونه  9000دود تاکنون طبق مقالات علمی چاپ شده، ح
گونه از  400شناسایی شده است که حدود  هااسفنجاز شاخه 

گونه متعلق به  500ای، های شیشهها متعلق به اسفنجآن
ها جزء چنداسفنجیان هستند بقی آنماهای آهکی و اسفنج

(15).  
( با مطالعه بر روی سواحل 1389درخشش و همکاران )

بحرکان استان خوزستان، به تخمین میزان توده زنده 
ها پرداختند. در ای آنها، تنوع و برتری و غنای گونهاسفنج

ه گونه اسفنج شناسایی شدند که مربوط به رد 10این مطالعه 
Demospongiae (1) باشندمی. 

 با مطالعه ساختار اسکلتی (1390عیسی پور و همکاران )
ها در مناطق بین جزر و مدی شمال غربی جزیره اسفنج

 .(2) گونه اسفنج را شناسایی و گزارش کردند 6هنگام، 
( با مطالعه بر روی ترکیبات 1391) پازوکیخاکشور و 

های از آب Gelliodes sarnosaفلاونوئیدی اسفنج دریایی 
ترکیباتی با خواص بوشهر، منبع جدیدی از  ساحلی استان

های ای به جز قارچهای رشتهضدقارچی بخصوص قارچ
ساپرولگنیه یافت نمودند و به عنوان عامل مقابله با موارد 

(3) زا قارچی معرفی کردندبیماری
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( در بررسی بافت شناسی برخی 1392درخشش و همکاران )
در  Dysidea fragilisهای تولیدمثلی در گونه شاخص

های مصنوعی در سواحل بحرکان واقع سازه متری 12عمق 
در شمال غربی خلیج فارس، به این نتیجه رسیدند که دما 
بعنوان عامل مهم موثر در تولیدمثل این گونه محسوب 

  .(4) شودمی
( در بررسی تغییرات فصلی 1392درخشش و همکاران )

های راس فاکتورهای محیطی در میزان توده زنده اسفنج
گونه اسفنج را شناسایی نمایند به  10وانستند بحرکان ت

ای که با افزایش شوری در فصول سرد سال، میزان توده گونه
  .(5) شده است ها افزایش یافتهزنده در اسفنج

( در راستای مطالعه ساختار 1392) درخششسلامات و 
 Ircinaشناسی دو گونه اسفنج دارای اسپیکول بافت

strobilina Lamarck  و فاقد اسپیکولHaliclona 
simulans Johnston  متری در منطقه  12از عمق

ها را با کمک نوع کانال های بحرکان، تشخیص رده اسفنجسازه
ها انجام دادند. خاصیت ارتجاعی بافت آب موجود در آن

اسفنج، وجود و یا عدم وجود اسپیکول و تارهای اسپونژین 
ها نآتاکیدی بر نوع گونه  هامنسجم در ساختار بافتی اسفنج

 .(6) بود

Maghsoudlou ( با مطالعه بر روی 2014و همکاران )
های نواحی بین جزر و مدی خلیج فارس و تخمین تنوع اسفنج

α  وβ 9رده و  2گونه متعلق به  11بندی و شناسایی به رده 
گونه جدیدالثبت در این منطقه،  4خانواده و همچنین 

 .(16) پرداختند
بین ی مناطق هاتشخیص افتراقی اسفنجاز آنجایی که 

های اسپیکول با استفاده از مطالعه جزیره هرمزجزر و مدی 
تاکنون انجام  (SEM)میکروسکوپ الکترونی نگاره  آنها توسط

نشده، هدف از پژوهش حاضر بررسی دقیق ساختار 
های های سطحی، میانی و عمقی نمونههای لایهاسپیکول

آوری شده از مناطق بین جزر و مدی جزیره هرمز اسفنج جمع
 باشد.با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره می

 
 هامواد و روش

ابتدا بر اساس وضعیت طبیعی منطقه و امکان دسترسی 
ستگاه در منطقه هرمز  سبت به تعیین ای ستگاه  ،ن در شش ای

در نظر گرفته شاااد و موقعیت  بطور تصاااادفی اطراف جزیره
ستگاه آنها با  صات زی شخ ستگاه جغرافیایی و م ستفاده از د ا

GPS  (. 1 )جدولثبت شد 

 
  جزیره هرمزمناطق بین جزر و مدی برداری شده از های نمونهصات جغرافیایی ایستگاهمخت - 1 جدول

 (°Nجغرافیایی )عرض  (°Eطول جغرافیایی ) نام منطقه شماره ایستگاه
 05/27°:56ʹ:08ʺ  28/56°:39ʹ:08ʺ  جنگل حراّ 1
 27°:05ʹ:08ʺ 56°:29ʹ:15ʺ  سنگ شکن 2
ای خاک ساحل صخره 3

 27°:02ʹ:01ʺ 56°: 28ʹ: 06ʺ  سرخ

 27°: 02ʹ: 01ʺ 56°: 27ʹ: 54ʺ  ای خاک سرخساحل ماسه 4
 27°: 03ʹ: 38ʺ 56°: 25ʹ: 19ʺ  سنگ مرغان 5
 27°: 04ʹ: 51ʺ  56°: 26ʹ: 08ʺ  لایروبی 6

 
ها در دو فصل بهار و تابستان سال برداری از اسفنجنمونه

ستگاه بخشی در مناطق صخره .شدانجام  1394 ای در هر ای
های مورد نظر توسااط کاردک و یا چاقو های اساافنجاز نمونه

شد شته  ستگاه به تفکیک مناطق . نمونه(17) بردا های هر ای
ناحیه بین جزر و مدی، در دسااات و پایین بالادسااات، میانی

سااپس برچساب برداری جداگانه قرار داده شااد. ظروف نمونه
نه ناحیه نمو گاه و  تاریخ، ایسااات با ذکر  برداری بر روی لازم 

شد و نمونه شگاه توسط ظروف زده  ها تا زمان انتقال به آزمای
منتقل  های یخ زده به فریزریخ منجمد شاادند، سااپس نمونه

هایی از برداری در هر منطقه عکسشااادند. در حین نمونه
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هایی هم ها در محیط طبیعی گرفته شااد. ضاامناس عکسنمونه
نه توساااط  ندازه نمو گاه بر اساااااس ا مایشااا در محیط آز

در این اسااتریومیکروسااکوپ )لوپ( و یا بدون آن تهیه شااد. 
ها با اسااتفاده از مطالعات اساافنج مطالعه شااناسااایی جنس

سپیکول آنری ساختار ا سی  شناختی و برر شدخت   ها انجام 
(18). 

ز ، برش کوچکی ااسفنجهای اسپیکول بررسیمنظور  به
 از سه لایه سطحی، میانی و عمقی انجام شده وبافت اسفنج 
ی آزمایش قرار گرفت و پس از هضاام کامل مواد در یک لوله

شگاه بمدت آلی، لوله  6الی  5های آزمایش را در محیط آزمای
له فاز درون لو که دو  گامی  تا هن های آزمایش روز قرار داده 

سوب یا پِلت که حاوی مواد معدنی یا همان  شود. ر شاهده  م
سپیکول ستور بر روی لاا سط پیپت پا شهها بود، تو شی ای م 

ها پس از خشااک شاادن توسااط طلا اسااپیکولمنتقل شااد. 
پوشااش داده شااده و با میکروسااکوپ الکترونی نگاره مورد 

شد. به اها عکسمطالعه قرار گرفت و از آن  ین منظوربرداری 
شگاه تهران لام شکده فنی مهندسی دان شده به دان های تهیه 

ها لام اس. ابتدانتقال داده شااد SEMعکساابرداری  به منظور
تری تقساایم طلا، به قطعات کوچکجهت پوشااانده شاادن با 

قرار  DC Sputteringای در دسااتگاه و روی صاافحهشااده 
 داده شد. 

تار  کل و سااااخ کان بر اسااااس شااا حد ام تا  نه  نمو
سپیکول ست آمده، طبق کلیدا سایی معتبر های بد شنا های 

 و مقالات علمی نظیر Hooper, 2002های شناسایی کلید)
Soest, 2008 (8،19) از نظر تاکسونومیک شناسایی شدند. 

 
 نتایج 

به ترتیب  بهدر این پژوهش های شناسایی شده گونه
 :بودزیر شرح 

 
 .Niphates spگونه 

، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده 
Haplosclerida  و خانوادهNiphatidae توسط  که است

سنگ مرغان جدا شد. این  ایستگاه دستمیان کاردک از ناحیه
نارنجی رنگ، در محیط زیست خود به صورت -ی زردگونه

. اسکلت معدنی بودپایدار و محکم به کف متصل و الاستیک 
که  بودهای سیلیسی این نمونه متشکل از اسپیکول

است.  Demospongiaeدهنده خصوصیت بارز رده نشان
که  بودبسیار متنوع  های آنهمچنین اندازه و نوع اسپیکول

علاوه جثه . بهبودند های اسپونژین قرار گرفتهدر بستری از تار
شکل با دهانه دودکش  ایشکل و رشد شاخه بزرگِ گلدانی

های عمود و سطحی، آن را در خانواده مانند آن و اسپیکول
Ircinidae  گونه دادقرار .Niphates sp.  ،زمخت

های اسپونژین و تاردارای رنگ و  شاخه، خاکیشاخه
سه بخش های بررسی اسپیکول. بودسیلیسی های مگاسکلر

سطحی، میانی و عمقی این گونه توسط میکروسکوپ الکترونی 
 ها در بخش سطحی فقط سوزنیاسپیکول نشان دادنگاره 

های میانی و عمقی در بخش و شکل با انتهای نوک تیز
طول  وخورده اسپونژین چهای پیصورت سوزنی همراه با تاربه

های اسفنج در حدود های سوزنی در تمامی بخشاسپیکول
های تارطول و  میکرومتر 64/4و قطری حدود  میکرومتر 95
)شکل  بودند میکرومتر 1000خورده اسپونژین در حدود پیچ

1 .) 

 

 
های تصویر تعدادی از اسپیکول (bدهنده یک میلیمتر است(. )نشانخط کش تصویر در محیط )هر درجه Niphates sp(a ). . گونه - 1شکل 

 (.میکرون است 100، مقیاس تصویر x300سوزنی شکل بخش عمقی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی 

b a 
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 .Haliclona spگونه 

به رده  نه متعلق  ته Demospongiaeاین گو ، راسااا
Haplosclerida  خانواده که از  Chalinidaeو  اسااات 

ستگاه شد. برای  ناحیه میانی ای سط کاردک جدا  لایروبی تو
، ابتدا خصاااوصااایات .Haliclona spشاااناساااایی گونه 

مورفولوژیکی آن بررسااای شاااد. رنگ اسااافنج بنفش بوده و 
های های ساایلیساای و/یا تاراسااکلت معدنی آن از اسااپیکول

 Demospongiaeخته شاده بود که در رده اساپونژین ساا
سپیکولیافت می سی ا سط شود. همچنین با برر های آن تو

ها دارای (، اساااپیکولSEMمیکروساااکوپ الکترونی نگاره )

حدود  حدود  6قطری در  میکرومتر و  95میکرومتر، طولی 
محوری بودند که با راساااته شاااعاعی و تکهایی دوسااااختار

Haplosclerida محوری های تک. اسااپیکولتطابق داشاات
نه  به گو حاکی از تعلق این اسااافنج   .Haliclona spآن 

برداری از سااه بخش سااطحی، میانی و داشاات. پس از عکس
سکوپ الکترونی نگاره، تفاوتی  سط میکرو عمقی این گونه تو

های مختلف از نظر شاااکل و اندازه های بخشدر اساااپیکول
در بخش عمقی های اساااپونژین فقط وجود نداشااات، اما تار
سپیکول شدند. ا سوزنیدیده  شکل و در انتها  های این گونه 

 (. 2باشند )شکل تیز مینوک
 

 
های ( تصویر تعدادی از اسپیکولbدهنده یک میلیمتر است(. )تصویر در محیط )هر درجه نشانHaliclona sp.( .a )گونه اسفنج  - 2شکل 

 میکرون است(. 50، مقیاس x600سوزنی شکل بخش میانی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی 
 

 Hemiasterella bouilloniگونه 
، راسته Demospongiaeمتعلق به رده  این گونه

Tethyida  و خانوادهHemiasterellidae از که  است
شکن، سنگ مرغان و های سنگایستگاه دستپایین ناحیه

گونه  .ها توسط کاردک جدا شدلایروبی همانند سایر نمونه
H. bouilloni و ظاهر آن شبیه  بودهرنگ به رنگ زرد کم

های انگشتی از آن بیرون زده است. که زائده بودهایی بالشتک
و ساختاری تقریبا  شتهاین نمونه تقارن بدنی ندا ،همچنین

 زدن درون آن شبه پنیریدر موقع برش شت ومتراکم و نرم دا

. در بررسی ساختار اسکلتی آن مقداری تار بودکشسان  و
های سیلیسی آن پس از اسپیکول .اسپونژین مشاهده شد

بررسی با میکروسکوپ الکترونی نگاره، دارای طولی حدود 
و  رومترمیک 10و قطری حدود میکرومتر  500-300

بررسی . بودنداکتین دی –تیز )اوگزآ( ساختاری با انتهای نوک
سه بخش سطحی، میانی و عمقی این گونه اسپیکول های 

های در بخش نشان داد توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره
در بخش میانی  و های اسپونژینسطحی و عمقی تار

 داشتندوجود تیز شکل با انتهای نوک های سوزنیاسپیکول
 .(3)شکل 
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( تصویر bدهنده یک میلیمتر است(. )نشانخط کش تصویر در محیط )هر درجه Hemiasterella bouilloni. (a )اسفنج گونه  - 3شکل 

میکرون  200مقیاس تصویر ، x150وسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی شکل بخش میانی اسفنج توسط میکر های سوزنیتعدادی از اسپیکول
 (.است

 
 Ecionemia solidaگونه 

، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده 
Tetractinellida  و خانوادهAncorinidae  می باشد که

زمانی  لایروبی جدا شد. ایستگاه دست و میانیاز ناحیه پایین
رنگ و هنگامی که در  زنده است، طوسی تیره این گونهکه 

سفید و داخل  ، اطراف آن نسبتاسگرفتمعرض نور خورشید قرار 
به اسکلت به سختی های آن رنگ است. مگاسکلر آن بژ

با استفاده از میکروسکوپ  بودند. سطحی اسفنج نفوذ کرده

–ها به صورت مخلوطی از اوگزآ الکترونی نگاره اسپیکول
شکل دیده شدند که  رزیگرد و گشکل ته اکتین، سوزنیدی

 4-20و قطری حدود  میکرومتر 25-600ها بین اندازه آن
سه بررسی اسپیکولهای  بودند.و از جنس سیلیس  میکرومتر

بخش سطحی، میانی و عمقی این گونه توسط میکروسکوپ 
های سطحی های بخشاسپیکولنشان داد الکترونی نگاره 

شکل  میانی، گرزیهای بخش گرد، اسپیکولشکل ته سوزنی
و شکل  های اسپونژین و بخش عمقی سوزنیربه همراه تا

 (.4تیز بودند )شکل نوک
 

 
 های سوزنیاسپیکول (b) .(دهنده یک میلیمتر استنشانخط کش ( تصویر در آزمایشگاه )هر درجه a) .Ecionema solidaگونه  - 4شکل 

( اسپیکول c)(. میکرون است 200، مقیاس تصویر x150بخش سطحی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی در گرد شکل ته
 (. میکرون است 20، مقیاس تصویر x1500شکل بخش میانی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی  گرزی

 
 Chondrilla australiensisگونه 

، راسته Demospongiaeاین گونه متعلق به رده 
Chondrillida  و خانوادهChondrillidae که از  بود

شکن، سنگ  سنگهای  دست و میانی ایستگاهناحیه پایین
مرغان و لایروبی جدا شد و با استفاده از مشخصات 

هایش توسط میکروسکوپ مورفولوژیکی آن و بررسی اسپیکول

رنگ  اقدام به شناسایی گونه صورت گرفت.الکترونی نگاره، 
سبز خالدار است. پس از مطالعه -ایاین گونه قهوه

تیز و نوکهای این اسفنج، اسپیکول سیلیسی هایاسپیکول
آن تنها در بخش سطحی و میانی و در بخش عمقی سوزنی 

ی همچنین اندازه. ندهای اسپونژین دیده شدفقط تار
(.5)شکل  بود کرومترمی 100-600ها بین اسپیکول

 

a b 

a b c 



تشخیص افتراقی...

ان
یر

ی ا
ست

زی
ش 

دان
ی 

ش
وه

پژ
ی 

لم
 ع

مه
لنا

ص
ف

13
95

هار
- پ

ه 1
مار

 ش
-1

د 1
جل

 

51 
 

 
ای ( تصویر مجموعهbدهنده یک میلیمتر است(. )نشانخط کش ( تصویر در محیط )هر درجه a) .Chondrilla australiensisگونه  - 5شکل 

 (.میکرون است 200، مقیاس تصویر x100شکل بخش سطحی اسفنج توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بزرگنمایی  های سوزنیاز اسپیکول
 

 گیریو نتیجه بحث
سفنج ضر پنج گونه از ا های نمونه برداری در تحقیق حا

شده از شش ایستگاه در مناطق بین جزر و مدی جزیره هرمز 
های  نه  مل گو ، .Haliclona sp. ،Niphates spشااااا

Hemiasterella bouilloni ،Ecionema solida  و
Chondrilla australinesis  و مااتااعاالااق بااه رده

Demospongiae  خااااناااواده  5وChalinidae ،
Niphatidae ،Hemiasterellidae ،Ancorinidae ،

Chondrillidae آنهاهای با اسااتفاده از مطالعه اسااپیکول 
 سایی شدند.شنا نگاره توسط میکروسکوپ الکترونی

تاکنون تنها یک گزارش از حضااور اساافنج های دریایی 
متری نواحی جزر مدی  20و  15، 10، 5در اعماق صااافر، 

سط  و  2011و همکاران در ژولای  Nazemiجزیره هرمز تو
ها توساااط با اساااتفاده از مطالعه اساااپیکول 2012فوریه 

سه  سکوپ الکترونی نگاره وجود دارد. در این تحقیق،  میکرو
و   Cliona celata, Cliona vastificaگونه اسااافنج 

Niphates furcate با اسااافنج که  های گزارش شاااده 
جنس شااده در مطالعه حاضاار فقط در حضااور  شااناسااایی
Niphates (20) مشترک است.  

مناطق بین  در تحقیق حاضاار از .Niphates spگونه 
وری شد. در مطالعه آسنگ مرغان جمع  ایستگاهجزر و مدی 

( توسااط میکروسااکوپ 2015و همکاران ) Nazemiای که 
های جزیره هرمز انجام روی اسااافنجنوری و الکترونی نگاره 

 5 تر از های عمیقبآدر  Niphates furcateگونه  ،دادند
مونوآکسون و  سیلیسی، هایدارای اسپیکول متر یافت شد و

در حالی در مطالعه حاضااار میکرون بودند.  15-125بطول 

شد و  5/0تر از در عمق کم .Niphates spگونه  متر یافت 
شااکل با  در بخش سااطحی فقط سااوزنیهای آن اسااپیکول

صاااورت های میانی و عمقی بهانتهای نوک تیز، اما در بخش
که در  خورده اسااپونژین بودندهای پیچسااوزنی همراه با تار

لعااه  گزارش نشااااد Nazemiمطااا مکاااران  ه طول و   .
مشاهده شده در تحقیق حاضر مشابه با های سوزنی اسپیکول
عه  طال کاران  Nazemiم حدود و هم میکرومتر و  95در 

هااای طول تااار لیو ،بودمیکرومتر  64/4قطری حاادود 
در حدود مشاااهده شااده در این گونه خورده اسااپونژین پیچ

 .(20) بودندمیکرومتر  1000
در ایسااتگاه  .Haliclona sp ونهگ، در مطالعه حاضاار

جنس به این گونه از  230تاکنون آوری شاااد. لایروبی جمع
و همکاران  Khoshkhooدر مطالعه ثبت رسااایده اسااات. 

های جزیره خارک واقع در خلیج که روی اسااافنج (2012)
جام گرفت،  فاده از میکروساااکوپ نوری و فارس ان با اسااات

 شدگزارش  .Haliclona sp گونه یمشخصات مورفولوژیک
ضور که با  ضر این گونه در تحقیق ح شت.محا در  شابهت دا

تحقیق حاضاار، اسااپیکول های سااه لایه سااطحی، میانی و 
شته و از نوع  شکل و اندازه تفاوتی ندا عمقی این گونه از نظر 

های اسااپونژین سااوزنی شااکل و در انتها نوک تیز بودند و تار
این حضاااور . (21) فقط در بخش عمقی نمونه دیده شااادند

شش و همکاران ) سط درخ و  Soestو ( 4)( 1392جنس تو
سواحل بحرکان در ( 22)( 2012) همکاران شمال غربی  در 

خلیج فارس نیز گزارش شده است. از سوی دیگر، مقصودلو و 
حضااور این جنس را در مناطق کیش، ( 7)( 1393همکاران )

ند و  نایب و Safaeian (2013 )(23 )و  Eisaporلارک و 
Sadeghi ( مکاااران ه و  Khoshkhoو ( 24)( 2008و 

a b 
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را در جزیره هنگام  این گونه حضااور( 21)( 2012) همکاران
سط  .کردندگزارش  سایی این جنس در این مطالعات تو شنا

 مشخصات مورفولوژیکی انجام گرفته بود.
خوزسااتان دو گونه ( در 1392درخشااش و همکاران )

Haliclona simulans  وHaliclona oculata  را در
های مصااانوعی در ساااواحل بحرکان، مناطق احداث ساااازه

صول به  سیدند که تغییر ف سایی کردند و به این نتیجه ر شنا
خصاااوص تغییر در درجااه حرارت آب، می توانااد تغییر 

. در (4) گیری بر جوامع اسااافنج ها داشاااته باشااادچشااام
ستان ) ششخوز ساختار بافتی گونه 1392، سلامات و درخ  )

Haliclona simulans  مورد بررسی قرار گرفت و مشخص
 .(6) استها شد که این گونه دارای تراکم زیاد اسپیکول

نه  ته  Hemiasterella bouilloniگو گذشااا را در 
-اما آرایش محوری ،دانساااتندمی Jaspis متعلق به جنس

ستارههای عمود بر سطح و تنوی مگاسکلرشعاع شکال  ای ع ا
طابق بیش به جنس آن، موجب ت   Hemiasterellaتر آن 

در  Hemoasterellaگونه از جنس  14کنون . تا(25) شد
در  .شااناسااایی شااده اسااتجزیره ماهه واقع در جزیره هند 

های دساات ایسااتگاهمطالعه حاضاار این گونه از نواحی پایین
د. شااکن، ساانگ مرغان و لایروبی نمونه برداری شااساانگ

 300-500های سااایلیسااای دارای طولی حدود اساااپیکول
ساختاری با انتهای  10میکرومتر و قطری حدود  میکرومتر و 

تارتیز بوده و در بخشنوک های های ساااطحی و عمقی 
اساااپونژین نیز وجود داشاااتند، در حالی که در بخش میانی 

سپیکول سوزنیفقط ا شاهده شکل با انتهای نوک های  تیز م
و  Soestتوساااط  2008در ساااال در گزارشااای شاااد. 

Beglinger های ناحیه سلطان نشین عمان روی اسفنج که
 دارای  Hemiasterella bouilloniصااورت گرفت، گونه 

 8-12و قطر میکرومتر  400-500هایی به طول اساااپیکول
سایی شد که میکرومتر  از نظر مشخصات مورفولوژیک و شنا

 داشاات شااابهتمطالعه حاضاار م با ها نوع و اندازه اسااپیکول
(26).  

نه حاضااار در در Ecionemia solida گو  تحقیق 
گونه  19تاکنون  ایستگاه لایروبی جمع آوری و شناسایی شد.

و  Soest شااناسااایی شااده اساات. Ecionemiaاز جنس 
Beglinger (2008ضور این جنس و ( 26)در عمان  را ( ح

Hooper (2000 ) ضور آن را در عماننیز  گزارش کردند ح
(18) .Barnes ( 2010و همکاران) های اسپیکول در استرالیا

گزارش ای شااکل ز نوع میکرو اسااکلر سااتارهرا ا جنساین 
های های بخشاسپیکول تحقیق حاضر در حالی که درکردند،

های بخش میانی، گرد، اسااپیکولشااکل تهسااطحی سااوزنی 
های بخش اسپیکولهای اسپونژین و شکل به همراه تار گرزی

 Ecionemiaگونه  تیز بودند.شااکل و نوکعمقی سااوزنی 
solida  عه با دارای اساااپیکول Soestدر مطال های متنوع 

میکرومتر  625-940و طول تقریبی  میکرومتر 4-22قطر 
  .(27) بودند

در ایساااتگاه  Chondrillaدر مطالعه حاضااار، جنس 
های ساانگ شااکن، ساانگ مرغان و لایروبی جمع آوری و 

 Chondrilla australiensis گونه اسفنج شناسایی شد.
های شاااکلات مذاب نیز نامیده به دلیل ظاهرش به اسااافنج

به ثبت  Chondrillaگونه از جنس  16شااوند. تا کنون می
( این گونه از 1959) Burtonدر مطالعه  .(28) رسیده است

جدا  ، قسمت شرقی موسسه شیلاتجزیره گربه دریای عمان
گزارش گرزی و سااوزنی  بصااورتها اسااپیکولنوع  گردید که

ضرست که در ا این در حالی شد، سپیکول تحقیق حا های ا
تیز و سااوزنی های نوکاسااپیکولو  شااکل یافت نشااد گرزی

سطحی و میانی نمونه و تارهای  سپونژین در فقط در بخش  ا
هده شااااد ندازهندبخش عمقی آن مشااااا ی . همچنین، ا

 .(29) میکرومتر بود 100-600بین در این گونه ها اسپیکول
های ناحیه بین جزر و مدی اسااافنج در مطالعه حاضااار

سایی قرار جزیره شنا سی و  ی هرمز در خلیج فارس مورد برر
خانواده شااناسااایی شاادند که متعلق به  5 گونه از 5 گرفت و

های بودند. بیشااترین حضااور گونه Demospongiaeرده 
جزیره هرمز مربوط به ناحیه آوری شاااده در اسااافنج جمع

دست ایستگاه لایروبی بود. تحقیق حاضر اولین گزارش پایین
ها در بخش خارجی، میانی و عمقی در مورد تنوع اساااپیکول

ش مشابهی وجود ندارد. علت تنوع ها است و گزاربدن اسفنج
ها در این سااه ناحیه هنوز مورد در شااکل و تراکم اسااپیکول

 بررسی قرار نگرفته و نیاز به تحقیقات بیشتری دارد.
 

تقدیر و تشکر
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نتایج تحقیق حاضاار مربوط به پایان نامه کارشااناساای ارشااد 
سلامی واحد  شگاه آزاد ا ستماتیک جانوری دان سی شته بیو ر

شد –ورامین  شوا می با شی واحد ورامین پی . از معاونت پژوه
پیشوا و پرسنل آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده علوم و فنون  –

دریایی انشاااگاه آزاد اسااالامی واحد تهران شااامال قدردانی 
 .گرددمی
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