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  چكيده
 نفر در معرض اين امـواج       ها همراه باعث شده كه روزانه ميليون      هايويژه تلفن امواج و به  مولد  هاي  افزايش دستگاه 

 موضـوعي اسـت كـه فكـر بـسياري از            ،تولـد  ويـژه قبـل از    اثرات زيستي اين امواج بر سلامت انسان و بـه         . قرار گيرند 
-همراه بـر جنـين  هاي واج تلفن بررسي اثرات ام،هدف از انجام اين تحقيق    . پژوهشگران را به خود مشغول كرده است      

 گـرم   200±20 سر موش صحرايي ماده بالغ با وزن تقريبي          28 تعداد   براي اين منظور   . صحرايي است  هايموشهاي  
.  تقـسيم شـد    2  و تجربـي   1  شامل كنترل، شم، تجربـي     ، گروه مساوي  4به  و   انتخاب   ، روزه 80 -90محدوده سني    و

 دقيقه در معرض تلفن همـراه       10 بار و هر بار      12 روزانه   ،مدت يك ماه  به 2 تجربي هفته و  مدت دو  به 1 گروه تجربي 
  همين مدت در معرض تلفن همراه روشن ولـي بـدون مكالمـه قـرار گرفـت و     ،گروه شم. در حال مكالمه قرار گرفتند  

بـا يـك    اب و انتخ ـ، پنج مـوش مـاده   ، پس از دريافت امواج، از هر گروه       . هيچ گونه امواجي دريافت نكرد     ،گروه كنترل 
چنـين   سـالم و هم دنيا آمـده زنـده و  بههاي ، تعداد جنينهاميزان بارداري موش موش نر در يك قفس قرار گرفتند و  

هاي چنين تعداد جنين   هم دنيا آمده و  بههاي  نتايج نشان داد كه تعداد جنين     .  بررسي گرديد  ،ناقص  مرده و  هايجنين
تعـداد  . يافته است  (P<0.05)داري كاهش معني،شم كنترل وهاي گروهتجربي نسبت به هاي سالم در گروه زنده و
 نقـص جنينـي در   ،چنين هم.يافت  (P<0.05)داري افزايش معني،تجربيهاي مرده در گروه شده وسقطهاي جنين

هـاي  ش امواج موبايل احتمالاً با تأثير روي رشد جنين در مـو           ،طبق نتايج اين مطالعه    . مشاهده گرديد  2 گروه تجربي 
  .دهدنقص جنيني را افزايش مي و مير صحرايي ميزان مرگ و

  
  امواج مايكروويو، تلفن همراه، جنين، سقط: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

 900 بـا فركـانس متوسـط حـدود          ،امواج موبايل 
 از دسـته    ،واتقـدرت يـك     گيگـاهرتز و   1مگاهرتز تا   

 امــواج  دامنــه فركــانس).1(امــواج مــايكروويو اســت 
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وويو نيز كـه بخـشي از امـواج الكترومغنـاطيس           مايكر
ــا  شــود وروع مــي مگــاهرتز شــ300از ،اســت  300ت

 1 بـين هـا    طـول مـوج آن     كنـد و  مـي  گيگاهرتز تغيير 
  ). 2(است  متر تا يك متر متغيرميلي

ايــن امــواج در لــوازم مختلــف مــورد اســتفاده در 
ــدگي ــزر ،زن ــال، فري ــد يخچ ــون، مانن ــو، تلويزي  ، رادي

ــت  ــايكروفر، دس ــايگاهم ــوكپي ه ــشگرهاي ، فت نماي
 كاربرد وسيعي   ، همراه هايكامپيوتري و از جمله تلفن    

  پيچيـده و  ،شناسايي اثـرات زيـستي مـايكروويو       .دارد
-شواهدي وجود دارد كه نشان مـي       است و  انگيزبحث

  فركـانس و   ،حـسب شـدت تـابش      دهد اين امواج بـر    
 ـمدت تابش، اثرات زيستي مختلفي        هـاي ر مولكـول  ب

  ).3(كند ش ايجاد ميتحت تاب
 همراه كـه مولـد      هايگسترش و كاربرد زياد تلفن    

اخيـر در   هـاي   گـزارش   و استامواج الكترومغناطيس   
هاي ينـد آزايي اين امـواج بـر فر      مورد اثرات ناهنجاري  

 در ارتباط بـا     ،بسياريهاي  نمو، نگراني  مختلف رشد و  
تلفـن همـراه بـر       بار امواج انتـشار يافتـه از      اثرات زيان 

مطالعـــات  . شـــده اســـت، باعـــثلامت انـــسانســـ
كند كـه بـين      اين احتمال را مطرح مي     ،اپيدميولوژي

خاصـي چـون    هـاي   استفاده از اين امواج بـا بيمـاري       
 -قلبـي  هـاي بيمـاري  انـسان و   لوسمي، سرطان مغـز   

  ).4(  رابطه وجود دارد،عروقي
- پروتئين ء بر القا  1997 در سال    Feritzگزارش  

و ) 5(همـراه   هـاي   تلفـن  اسـترس تحـت امـواج        هاي
ــام  ــق انج ــين تحقي ــط  همچن ــده توس   وFerreirش

 نــشان داد كــه تشعــشعات 2006ســال  همكــاران در
- بـر تحريـك    ، علاوه بـر اثرگـذاري      موبايل هايگوشي

انسان بـر دسـتگاه بـاروري و توليـدمثلي          پذيري مغز   
  ). 6 (گذاردبر جاي مياثرات مخرب نيز جنين 

Hjollund    با مطالعه   1999سال   درو همكاران 
 باروري گـزارش    هايشاخص اثر ميدان مغناطيسي بر   

 توليدمثلي  هايمقادير هورمون   كه اين امواج بر    ندكرد
و  Huuskonen). 7(داري نـــدارد معنـــي تـــأثير

كـارگيري ميـدان     بـا بـه    2001در سال   همكاران نيز   
 هــيچ ، ميكروتــسلا130الكترومغناطيــسي بــا شــدت 

 اسـتراديول و  هاي  هورمونداري در سطح    تغيير معني 
 .)8 (ندپروژسترون مشاهده نكرد

 2007همكـاران در سـال       نتايج پژوهش بهارآرا و   
عـلاوه بـر    ،  ) مگاهرتز 940( نشان داد امواج مايكروويو   

 حدود(دار هورمون پروژسترون،كاهشي    تغييرات معني 
-گيري بين موش  در ميزان موفقيت جفت    ) درصد 25

-نر طبيعي ديده ميهاي شده با موشماده تيمارهاي 
  امـواج  دهدنشان مي همچنين   اين تحقيق     نتايج .شود

را هـا   فراسـاختار اووسـيت   ،  ) مگاهرتز 940(مايكروويو  
دهد و از ميـزان بـاروري مـوش مـاده نـژاد             تغيير مي 
Balb/C9( كاهد مي.(  

 نـشان  2008در سـال  و همكـاران  Yan مطالعه 
-و ايجاد توده  داد كه امواج موبايل، ميزان مرگ و مير         

دهـد  غيرطبيعـي در اسـپرم رت را افـزايش مـي          هاي  
 اثرات امـواج موبايـل    ،  2008همچنين در سال     ).10(

و  Agarwalهـــاي اســـپرم در تحقيـــق روي متغير
نـشان   تحقيق مـذكور  هاييافته. بررسي شدهمكاران  

 و مورفولــوژي طبيعــي ء بقــا، حركــت،داد كــه تعــداد
 و  Chung ).11( دچـار كـاهش شـده اسـت          ،اسپرم

 نـشان دادنـد كـه پرتوتـابي         2004همكاران در سال    
)  ميكروتسلا 500 و   3/83 هرتزي با شدت     60ميدان  (

 بـارداري و    21 تا   6صحرايي ماده از روز     هاي  بر موش 
- بر موش  منفي ساعت، هيچ تأثير     21روزانه به مدت    

  ).12( هاي اول و دوم نداردمادر و نسلهاي 
Zimmermann و Hentschelــال  در  ســـــ

 روز  7از  ( هـا كـه پرتوتـابي مـوش      نشان دادند    1987
موجــب ) بــارداري 18گيــري تــا روز پــيش از جفــت

شـود   حامله ميهايداري در تعداد موشكاهش معني 
)13(.  

 و همكـاران در     AL-Akhras مطالعـه    هاييافته
هـاي   نيز نشان داد كـه قرارگيـري مـوش         2006سال  

 اطيـسي بـا   صحرايي نـر در معـرض ميـدان الكترومغن        
 ســبب ،ميكروتــسلا 25 هرتــز و شــدت 50فركــانس 

 .شـود مـي هـا   دار در تعـداد كـل اسـپرم       كاهش معني 
نـشان دادنـد كـه تغييـرات هورمـون           هاآنهمچنين  

FSH ولـي هورمـون     ، ناچيز اسـت   ، اثر اين ميدان   بر 
LH،كـــاهش ، افـــزايش و هورمـــون تـــستوسترون 

 كه  دهد نشان مي  هادر مجموع يافته  . چشمگيري دارد 
وجب تغيير سـوء در     تواند م پرتوتابي طولاني مدت مي   

   .)14(مثل پستانداران شود باروري و توليد
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ه بــراي  مطالعــ50هــاي اخيــر بــيش از در ســال
ي بر جانوران مختلف انجام     بررسي اثر ناشي از پرتوتاب    

گر بيـان هـا    ايـن بررسـي    هـاي  يافتـه  ).15( شده است 
 شــيميايي در ءهايپرپلوئيــدي ناشــي از القــا افــزايش
 ،)13( كاهش بـاروري   ،)16( پستاندارانهاي  اووسيت

-و كاهش تعـداد جنـين      )17( اختلال در اسپرميوژنز  
  ). 18( زنده در موش استهاي 

عنوان يـك كـار     چون بررسي امواج مغناطيسي به    
توانـد بـسيار مفيـد و آموزنـده         جديد و نو در دنيا مي     

فاده از   سعي شده است با اسـت       حاضر تحقيقدر   ،باشد
 دادن آن در حال مكالمـه و       قرار گوشي تلفن همراه و   

نحـوي كـه افـراد      فواصل زماني متفـاوت بـه      دفعات و 
- به طور معمول از تلفن همـراه اسـتفاده مـي           ،جامعه
 شرايطي ايجاد گردد تا اثرات امواج موبايـل بـر           ،كنند

-مير و نقص جنينـي در مـوش        تعداد جنين، مرگ و   
  . و ارزيابي قرار گيرد مورد بررسي،صحراييهاي 
  
  هاروش مواد و

صـورت آزمايـشگاهي وكـاملا تـصادفي        تحقيق به 
  .است

  
  حيوانات

 ســر مـوش صــحرايي مـاده بــالغ نــژاد   28تعـداد  
 روزه و وزن تقريبـي  80-90ويستار در محدوده سني  

 گرم تهيه شده از مركز پرورش حيوانات        200 ± 20
به مدت دو هفتـه     ها   موش ، سپس .شيراز استفاده شد  

خانه حيوانات دانشگاه آزاد اسلامي جهرم با درجه         در
دوره   درصـد و   50-55، رطوبت نـسبي     oc22حرارت  

ــنايي و 12 ــاعت روش ــاريكي 12  س ــاعت ت  درون ، س
  .مخصوص نگهداري شدندهاي قفس
  
  مورد مطالعه هايگروه

گـروه   4صـورت تـصادفي بـه       مـاده بـه   هاي  موش
.  گروه كنترل هيچ امواجي دريافت نكرد      .تقسيم شدند 

گروه شم در معرض تلفن همراه روشن بدون مكالمـه          
بـه مـدت دو     ،  1گـروه تجربـي     هاي   موش .قرار گرفت 

 بـار و  12يك ماه هـر روز    به مدت،2هفته و تجربي 
 دقيقــه در معــرض گوشــي تلفــن همــراه 10هـر بــار  

 به يك وجه قفـس      ،گوشي .درحال مكالمه قرار گرفت   
و قفـس    متر متصل شـد    سانتي 10فاصله كمتر از    در  

روي گرفـت و    نيـومي قـرار     يدرون جعبه آلوم  ها  موش
شد تا امواج خارج     مي پوشانده ونييآن نيز با ورقه آلوم    

 بـه   ،تجربيهاي  همچنين قفس مربوط به گروه    . نشود
هـاي  بخش ديگر حيوان خانه منتقل شد تـا از گـروه          

م شـرايط از لحـاظ      البته تما  .كنترل و شم دور باشند    
رطوبــت و دوره تــاريكي و روشــنايي در هــر دو ، دمــا

پـس از گذشـت     .  يكـسان بـود    كر شده كـاملا   ذمكان  
 پنج موش ماده جدا شـدند و        ، از هر گروه   ،زمان تابش 

هر دو موش ماده با يك موش نر بـالغ در يـك قفـس     
بررسـي ميـزان بـاروري قـرار         جداگانه براي آميزش و   

هـاي  هده درپوش واژني موش   پس از مشا  . داده شدند 
 ،هـر مـورد     در .جدا قرار گرفتنـد   هاي  قفس حامله در 

  سـالم و   هاي تعداد جنين  ،شدهمتولدهاي  تعداد جنين 
 ،شـده  نـاقص يـا سـقط      ، مـرده  هـاي چنين جنـين  هم

ــه   ــدند و از نمونـ ــشخص شـ ــامـ ــك   هـ ــه كمـ بـ
  .  عكس تهيه شد،ميكروسكوپفتواستريو

  
  آناليز آماري

آنـاليز  هـاي   ، آزمون SPSSار  افزتوسط نرم ها  داده
 ارزيـابي  Duncanو ANOVA  طرفـه واريانس يك

افـزار  نمودارهـاي مربـوط توسـط نـرم        شد و جداول و   
Excellرسم گرديد .  

  
  نتايج

-متولدهاي  باليني در ارتباط با جنين    هاي  بررسي
 2 و تجربـي     1 تجربي   ،كنترل، شم هاي  شده در گروه  

 درصـد   100 ،شمكنترل و   هاي  نشان داد كه در گروه    
 ولـي در    ،سـالم بودنـد     زنده و  ،شده متولدهاي  جنين

 ، درصد نوزادان  45 تنها   ،2 و   1تجربي  هاي  مورد گروه 
 مرده و ناقص متولد شـدند       ، درصد 55زنده و    سالم و 

ها  جنين درصد42، 1گروه تجربي  كه از اين ميان در    
 36،  2گـروه تجربـي       درصـد نـاقص و در      58سالم و   

. دنيـا آمدنـد    درصد ناقص و مرده به     64درصد سالم و    
دهنـده كـاهش    آماري نيز نـشان   هاي  تجزيه و تحليل  

هـاي  گـروه هاي  تعداد جنين   در )p<0/05 (دارمعني
 شـم اسـت   كنتـرل و هـاي    نسبت بـه گـروه     2 تجربي

 )p<0/01 (داريچنين كاهش معنـي   هم). 1نمودار  (
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 2 و 1 تجربـي هاي  گروه سالم در هاي  تعداد جنين  در
شـود  كنترل و شـم مـشاهده مـي       هاي  بت به گروه  نس
شـده و   سـقط هـاي    تعداد جنين  ،از طرفي ). 2نمودار  (

هـاي  گـروه در )(p<0/05 دار افـزايش معنـي  ،نـاقص 
كنترل و شم نـشان     هاي   نسبت به گروه   2 و 1تجربي  

ــودار(داد  ــي  . )3 نمـ ــروه تجربـ ــين در گـ  2همچنـ
ــاري ــي  ناهنجـ ــفالي، پلـ ــامل هيدروسـ ــايي شـ -هـ
وس، ميكروسفالي و ميكروفتالميا مـشاهده      هيدروآمين

گرديد كه اين تغييرات در گـروه كنتـرل ديـده نـشد             
   ).6 و5، 4، 3، 1،2صاوير ت(

  
  

  
هايي كه  گروه2تجربي   و 1كنترل، شم، تجربي    هاي  شده در گروه  متولدهاي   اثر امواج موبايل بر تعداد كل جنين       - 1نمودار  

  .داري با هم ندارند درصد آزمون دانكن، اختلاف معني5د در سطح حداقل داراي يك حرف مشترك هستن
  

  
هـايي  گـروه  2 و تجربي    1كنترل، شم، تجربي     هايشده زنده در گروه   متولدهاي  اثر امواج موبايل بر تعداد جنين      - 2نمودار  

  .هم ندارندداري با  اختلاف معني، آزمون دانكن درصد5راي يك حرف مشترك هستند در سطح كه حداقل دا
  

 
هـايي  وه گـر  2  و تجربي  1كنترل، شم، تجربي     هايشده در گروه  مرده متولد هاي   اثر امواج موبايل بر تعداد جنين      - 3نمودار  

  .داري با هم ندارند اختلاف معني،آزمون دانكن درصد 5 در سطح ،اي يك حرف مشترك هستندكه حداقل دار
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  بحث

ار زيـاد تكنولـوژي در      بـسي هاي  با وجود پيشرفت  
هـاي   اثـر ميـدان    ،الكترومغناطيسيهاي  زمينه ميدان 

-جزو بحث ها  شناسي بافت زيست الكترومغناطيسي بر 
 اســتاندارد ســلامت و .برانگيزتــرين موضــوعات اســت

هــاي گــرفتن در معــرض ميــدان  بهداشــت، قــرار 
-علام و به  هرتز ا  مگا 5/2لكترومغناطيس را در حدود     ا

هـاي   و ميـدان    اسـت   پذيرفته ،جهانعنوان استاندارد   
 الكترومغناطيسي بالاتر از اين مقدار خطرناك هستند      

)19.(  
 داركاهش معني نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه       

هـاي   سالم گروه  هايهمچنين جنين  ها و تعداد جنين 
. وجـود دارد  كنترل و شـم     هاي  هتجربي نسبت به گرو   

 افـزايش   ،نـاقص  وهـاي مـرده      تعداد جنين  ،چنينهم
 دهد كـه ايـن    تيمار نشان مي  هاي  داري در گروه  معني
ــر ــط    امــ ــده توســ ــام شــ ــق انجــ ــا تحقيــ    بــ

AL-Akhras    كه نشان  2001سال   درو همكاران -
ناطيسي بـر دسـتگاه     دهنده اثر مخرب امواج الكترومغ    

ــد  ــاروري و تولي ــب ــت دارد،تمثلي اس  .)20(  مطابق
شـده توسـط    انجام پژوهشهمچنين باتحقيق حاضر،   

  كـه نـشان دادنـد در       2009دارابـي در سـال       يات و ب
ــرار  ــرض ق ــوشمع ــاي دادن م ــواج   ه ــا ام ــاردار ب ب

 سبب افزايش مـرگ جنـين      ،الكترومغناطيسي ضعيف 
  ). 21(مطابقت دارد است، داخل رحمي شده 

يكي از اثـرات احتمـالي امـواج الكترومغناطيـسي          
زايي است  افزايش مرده،ضعيف بر بدن موجودات زنده    

زايي ين مطالعه هم نشان داده شد تعداد مرده       كه در ا  
داري بـين   بيشتر بود و اختلاف معني،تجربيدر گروه  

  ).21( وجود دارد تجربيگروه كنترل و گروه 
اثر تاثيراتي كه اين امـواج        بر ممكن است اين امر   

سطح پايين  ،  TSHتيروئيدي  هاي  مقادير هورمون  بر
باشد كـه   ،دبدن موش مادر دارن درT 3 و 4Tهورمون 

 سـقط و  ،   باعث نقص  ،بر جنين گذاري  تواند با تاثير  مي
تحقيقي كـه توسـط       در ،چنينهم. مرگ جنيني شود  

Mortazavi شـد،  انجـام    2009همكاران در سال      و 
-معلوم گرديد كه امواج موبايل روي مقادير هورمـون        

 تيروئيد اثـر گذاشـته و باعـث افـزايش بـالاتر از            هاي  
) TSH(كننده تيروئيـد    كال هورمون تحري  سطح نرم 

. يابـد  افزايش مي  4T غلظت   ،همان نسبت شود و به  مي
اما بعد از مدتي به صورت فيدبك منفي بـا تـاثير بـر              

 در نهايت باعـث     TRHهيپوتالاموس و كاهش ترشح     
شـود   مي 4T و در نتيجه كاهش      TSHكاهش ترشح   

)22(.  
Mevissen ــشان 1994 و همكــاران در ســال  ن
هرتز و شدت    50فركانس  (ي پيوسته   دادند كه پرتوتاب  

صحرايي مـاده حاملـه از      هاي  موش بر) تسلا ميلي 30
هاي  باعث كاهش تعداد جنين    ، بارداري 20روز اول تا    

 و همكاران در  Ubeda ،همچنين). 18( شودزنده مي 
 هرتز و   100( گزارش كردند كه پرتوتابي      1994سال  

 48جوجه در طي    هاي  به جنين )  ميكروتسلا 1شدت  
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 باعــث افــزايش مــرگ در ،ســاعت اوليــه انكوباســيون
  ).23( شودمراحل اوليه جنيني مي

Cao       هـاي  ، مـوش  2006و همكاران نيز در سال
 سـاعت در معـرض ميـدان        8باردار را روزانه به مدت      

 2/1 هرتـز و شـدت       50الكترومغناطيسي با فركـانس     
نـشان داد كـه سـقط       هـا   يافتـه . تسلا قرار دادند  ميلي

 افـزايش و تعـداد      ،ناهنجـار هاي  تعداد جنين جنين و   
  ) .17( اي داشته استكاهش قابل ملاحظهها جنين

ــايج  ــن نتـ ــشان،ايـ ــواج   نـ ــاثير امـ ــده تـ دهنـ
 ايـن  .نمو جنين اسـت  و الكترومغناطيسي بالا بر رشد 

كننده سرنوشت جنينـي را دچـار        عوامل تعيين  ،امواج
 قـاء  ال  روند تغييرات غيرقابل برگشت در    ،اختلال كرده 

ــي  ــاد م ــي ايج ــد جنين ــدو رش ــين). 23( كن  ،همچن
دهد ميدان مغناطيـسي اسـتاتيك      تحقيقات نشان مي  

 بالا ممكن است باعث از بين رفتن جنـين          فركانسبا  
  ).17( شود

 و همكــاران در ســال Huuskonenدر مطالعــه 
 هرتـزي   50 كه ميـدان مغناطيـسي       شد اعلام   2001

گروه مورد  هايباعث افزايش ميزان مرگ و مير جنين
 Juutilainen ،چنـين هم). 24 (شـود در روز اول مي  

 نشان داد قرارگيري در معـرض امـواج      1991در سال   
 ،مربع متر وات بر سانتي1053  و168راديويي با توان 

 شـود داري در تعداد جنـين مـي      موجب كاهش معني  
)25.(  

ــواج     ــرب ام ــرات مخ ــوان اث ــايد بت ــت ش در نهاي
از افـزايش درجـه حـرارت        ناشـي    الكترومغناطيسي را 

بـدن بـه    هاي  رسان بر بافت  عنوان عامل آسيب  بهبدن  
ــت    ــر گرف ــاروري در نظ ــستم ب ــصوص سي . )26 (خ

Torres   لام كردند كـه     اع 2008همكاران در سال    و
تخمداني و  هاي  ي بر فوليكول   اثر مخرب  ،شوك حرارتي 

ــأخير در تكامــل  هــاي اووســيت ــاو دارد و باعــث ت گ
  ).27( شودميها بلاستوسيت

Cecconiــاران ــز   و همكـ ــال نيـ  2000در سـ
 سبب كاهش چشمگيري    ، هرتزي 33ن  دريافتند ميدا 

كـاهش ميـزان اسـتراديول      و نيز   ها  عداد فوليكول در ت 

 گرانولـوزا در ايـن    هاي   سلول DNAشده و سنتز    آزاد
شـود و در نهايـت، اعـلام كردنـد كـه            مـي ها  فوليكول

وانـايي  ممكن است ميدان مذكور از طريـق كـاهش ت         
 سـبب   ، به مراحـل بـالاي تكـاملي       هارسيدن فوليكول 

  ).28( عدم موفقيت در توليدمثل شود
 همگي در راستاي    ،شدهذكرهاي   مطالعه هاييافته

 ، ولـي در مقابـل     ،مطالعـه حاضـر هـستند     هـاي   يافته
Kowalczuk ــاران در ســال ــس از 1994 و همك  پ

ــابي  ــا شــدت 50پرتوت ــزي ب ــاي هرت  350 و 70، 7ه
 و  8-12در روزهـاي    (حامله  هاي  سلا به موش  ميكروت

يـري در    تغي ، ساعت 22روزانه به مدت    )  بارداري 7-5
گزينـي و    بعـد از لانـه     ميزان سقط جنـين در مرحلـه      

يـسه بـا گـروه شـاهد مـشاهده          در مقا ها  تعداد جنين 
  ).29( نكردند

حاضـر و مطالعـه     مطالعـه   هـاي   تفاوت بين يافتـه   
 در نـوع جـانور مـورد        تواند به دليل تفاوت   ديگران مي 

 چنـان   ،آزمايش و يا شدت ميدان انتخاب شده باشـد        
رده سلولي و بافت    ،  كه تفاوت در مدت زمان پرتودهي     

-پرتوتابي شده از جمله مواردي است كه سـبب مـي          
 ـ  هـاي   مختلفي در مطالعه  هاي  شود يافته  -همختلـف ب
  . دست آيد
-گيري كرد كه امواج ساطع    توان چنين نتيجه  مي

-همراه در حال مكالمه احتمالاً مـي      هاي  لفنشده از ت  
هـاي  نقـص جنينـي را در مـوش        ميـر و   وتواند مـرگ  

شـود تحقيقـات    پيـشنهاد مـي   . صحرايي افزايش دهد  
 ن در جديدي در زمينه اثر امواج تلفن همراه بـر جنـي          

چنين اثر امواج موبايل    مختلف بارداري و هم   هاي  دوره
  .م شودمرگ سلولي انجا بنيادي وهاي روي سلول

 
  تشكر و قدرداني 

از مسئولين محترم دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد          
 پرسنل محترم آزمايشگاه كه در اجراي     ويژه به   ،جهرم

ــتند   ــاري داش ــشي همك ــرح پژوه ــن ط ــدير و ،اي  تق
 .شودسپاسگزاري مي
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