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  چكيده
از محمودآباد در قسمت غربي تا ورد مطالعه قرار گرفت كه اي شرق استان مازندران م فلور خزهدر اين پژوهش، 

هدف اصلي  .است كيلومتر مربع 12/9811 ، مساحت كل اين منطقه.يابد گلوگاه بهشهر در انتهاي شرقي امتداد مي
شناسايي  .استاي ايران  براي تكميل فلور خزهاز منطقه مذكور تحقيق، شناسايي و گزارش برخي ركوردهاي جديد 

 15   طي. و رويشگاهي صورت گرفتكيتشريحي، اكولوژي شناسي،  اساس صفات ريخت  بر،آوري شده هاي جمع نمونه
 22 گونه در 30 نمونه از 95تعداد ، در نهايت .جمع آوري شد از منطقه شرق استان مازندران هاي خزه ماه نمونه
پنج گونه و يك  .اند هاي حقيقي  خزه،قي جگرواش و ماب،ها  شناسايي شدند كه يكي از اين گونه، تيره13جنس و 

ترين تيره   گونه و هفت جنس، بزرگ11 با Pottiaceaeتيره . ولين بار از استان مازندران معرفي شدند براي ا،واريته
 ها تيره درصد 38 آكروكارپ و ،اي حقيقي شناسايي شده از منطقههاي خزه درصد گونه62. در اين تحقيق است
زي،  زي، صخره  خاك، شاملهاي حقيقي ه  خز براي،زيستگاه اصلياز نظر اكولوژيك، چهار  .پلئوروكارپ هستند

. زي است خاك نوع درصد براي 59 ،اي گزارش شده هاي خزه  فراواني گونهحداكثر. وجود داردآبزي  رورست و نيمه
تواند به تنهايي عامل كاهنده يا اي نشان داد كه افزايش ارتفاع نمي هاي خزه العه تاثير ارتفاع بر پراكنش گونهمط

 . موثرتر از عامل ارتفاع است،اي هاي خزه  بر پراكنش گونه،عامل رطوبت. ها باشد افزاينده پراكنش خزه
  
  ايراناكولوژي،  ها، بريوفيت فلور، :كليدي هايواژه

  
  مقدمه

 4/23756استان مازندران با سطحي معادل 
 را تشكيل  درصد مساحت كشور5/1  كيلومتر مربع،

 36 دقيقه تا 47 درجه و 35اين استان بين . دهد مي
 34 درجه و 50 دقيقه عرض شمالي و 25درجه تا 

 دقيقه طول شرقي از 10 درجه و 54دقيقه تا 

منطقه مورد . النهار گرينويچ قرار گرفته است نصف
از محمودآباد در قسمت غربي تا گلوگاه كه  مطالعه

 .يابد امتداد مين استابهشهر در انتهاي شرقي 
را شامل  كيلومتر مربع 12/9811 بالغ بر يمساحت

  .شود مي
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هاي ايران  اولين بررسي در ارتباط با خزه
 43 كه  صورت گرفت1860 در سال   Buhseتوسط

معرفي را  تيره 13 جنس و 16گونه خزه متعلق به 
 براي Wendelbo  ،1961 در سال .)1 (نمود
 نقاط مختلف ايران  از،آوري گياهان آوندي جمع

ها را نيز  ديدن كرد و در سفر خود برخي از خزه
 اين 1963  در سال Störmer .)2 (آوري كرد جمع

 گونه را معرفي كرد كه از آن 89مجموعه را بررسي و 
 براي ، واريته8 يك زيرگونه و   گونه،16ميان 

هاي   در سال.)3 (شدند  نخستين بار از ايران گزارش
تاكسونومي و انتشار  ،Kramer 1980  تا1978
 را مورد  Rurales و گروه  Tortula متعدد هاي گونه

 تعداد  ،1989 شيرزاديان در سال .)4 (بررسي قرار داد
 8 جنس و 8 گونه و يك زيرگونه خزه متعلق به 7

 هاي البرز شمال ايران گزارش داده تيره را از كوه
 و Ghahraman ،1382در سال . )5 (است

هاي استان گلستان روي فلور خزهنيز ن همكارا
، 2004در سال ). 6(مطالعات مقدماتي انجام دادند 

Ahamdi و همكاران چهار گونه جديد براي فلور 
ليستي از فلور  چك). 7(اي ايران گزارش كردند  خزه
   و Akhaniتوسط همان سال دراي ايران  خزه

Kürschner 2007 در سال .)8( ارائه گرديد، 
Ghahraman  ،هاي جديدي از  گونهو همكاران

 تاسكون 42. )9 (ها را براي ايران معرفي كردندخزه
اي جديد براي فلور خزه)  خزه41يك جگرواش و (

 2010در سال  Kürschner و  Freyايران توسط
از نيز جديد اي خزه گونه 18). 10 ( گرديدمعرفي
 و همكاران گزارش  Zare توسط2011در سال ايران 

  .)11(ديد گر
، 2000 در سال Goffinet و Buckبه گزارش 

به چهار رده تقسيم ) Bryophyta(ها  شاخه خزه
  :)12 (شودمي

1. Sphagnopsida:  مثلSphagnum؛ به خزه-
 .شوداطلاق مي) peat mosses(هاي باتلاقي 

2. Andreaeopsida : مثلAndrea ؛ اغلب به
) lantern mosses(هاي فانوسي عنوان خزه

 .شود ميهشناخت

3. Polytrichopsida:  مثلPolytrichum ؛ به
) hair-cap moss(هاي كلاه مويي  ها خزه آن

 .شود نيز اطلاق مي
4. Bryopsida: هاي حقيقيمعمولا به عنوان خزه 

)true mosses (گروه بزرگي . شونداطلاق مي
هاي ها به اين رده تعلق دارند كه بررسياز خزه

روي اين رده حاضر، انجام شده در تحقيق 
  .صورت گرفته است

 به دو Bryopsidaها در رده خزه ،به طور كلي  
  :شوندگروه تقسيم مي

 ):acrocarpous mosses(هاي آكروكارپ خزه .1
 و انشعابات كمي دارند؛ اندام اند معمولا افراشته

 .گيرد  بر راس ساقه اصلي قرار مي،جنسي ماده
 pleurocarpous(هاي پلئوروكارپ خزه .2

mosses:(  معمولا به طور خوابيده روي زمين
هاي  زيادي دارند؛ اندام و انشعابات گيرند ميقرار 

 در جوانب ساقه اصلي قرار ،جنسي ماده
  .گيرد مي

هدف اصلي اين تحقيق، مطالعه، شناسايي و 
گزارش برخي ركوردهاي جديد در شرق استان 

  .استاي ايران مازندران براي تكميل فلور خزه
 
  ها و روشمواد 

 1387ماه  نمونه بريوفيت از ارديبهشت95تعداد 
 طي چندين سفر در فصول 1388ماه  تا مرداد
 از ،مشخصات هر قطعه نمونه. آوري شد  جمع،مختلف

 تاريخ   موقعيت محلي،  نوع بستر، قبيل ارتفاع،
برداري و هر گونه ويژگي مشهود كه براي  نمونه
برداري  يادداشت گيري بعدي مفيد واقع شود، نتيجه

 .شد
اساس  آوري شده بر هاي جمع شناسايي نمونه

 و كيتشريحي، اكولوژي شناسي،  صفات ريخت
هاي معرفي كدگذاري نمونه.  صورت گرفترويشگاهي

اساس كد مجموعه گياهان  شده در تحقيق حاضر، بر
 واحد علوم ،موجود در هرباريوم دانشگاه آزاد اسلامي

 Islamic Azadيا) ن سيناهرباريوم اب(و تحقيقات 
University Herbarium) IAUH ( صورت

  .گرفته است
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ها  منابع مورد استفاده جهت شناسايي نمونه
 فلور ؛)13(اي اقيانوس شمال غربي فلور خزه: شامل
هاي بريتانيا ها و جگرواش؛ خزه)14(اي عراق خزه

ها، جگرواش؛ )16(اي بريتانيا و ايرلند فلور خزه ؛)15(
هاي ؛ كليد خزه)17(هاي اروپا ها و سرخسهخز

؛ كليد تيره )18(پلئوروكارپ خاورميانه و نزديك 
Pottiaceae كليد و ) 19( خاورميانه و نزديك

  . است)20(هاي آكروكارپ خاورميانه و نزديك  خزه
 آخرين با مطابق ها گونه گزارش آمار مقايسه

 Akhani توسط2004منتشره در سال  ليست چك
 ركورد جديد گزارش شده 42و ) Kürschner) 8 و 

 )10 (2010 در سال Kürschner  و  Freyتوسط
  .صورت گرفت

  
  نتايج

 خزه از هاي آوري نمونه  ماه جمع15طي 
از منطقه شرق استان  88 تا مرداد 87ارديبهشت 

 جنس و 22 گونه در 30 نمونه از 95 تعداد ،مازندران
 ،ها ن گونه تيره شناسايي شدند كه يكي از اي13

اساس  بر. اند هاي حقيقي  خزه،جگرواش و مابقي
 براي اولين ، گونه و يك واريته5نتايج حاصل، تعداد 

بار از استان مازندران و يك گونه براي اولين بار از 
هاي اعلامي   اولين گزارش.شوندايران گزارش مي

از ارتفاع صفر تا ، ♦براي استان مازندران با علامت 
  ).1جدول (آوري شدند جمع ، متر1500

 تيره 12هاي مربوط به  ها و گونه پراكنش جنس
خزه حقيقي گزارش شده از منطقه شرق استان 

تيره . شود مشاهده مي1مازندران در نمودار 
Pottiaceae جنس داراي 7 گونه و 11 با داشتن 

 .بيشترين پراكنش است
شود،   مشاهده مي2طور كه در نمودار همان

هاي پلئوروكارپ معرفي شده  هاي خزه رهپراكنش تي
هاي آكروكارپ  از منطقه مورد مطالعه، بيش از خزه

 درصد 58شود،  گونه كه مشاهده مي همان .بوده است
هاي شناسايي شده از منطقه،  هاي خزهتيره

 در حالي.  درصد آكروكارپ هستند42پلئوروكارپ و 

اي  هاي خزه ، درصد توزيع گونه3كه در نمودار 
 62(كروكارپ گزارش شده از منطقه مورد مطالعه آ

هاي هاي خزه، بيش از درصد توزيع گونه)درصد
  .بوده است)  درصد38(پلئوروكارپ 

آوري زيستگاه و ارتفاع محل جمع  ،2در جدول 
در . هاي حقيقي، ارائه شده استهاي خزهگونه

زي،   خاك- ها خزهبراي چهار زيستگاه اصلي مجموع،
در اين . وجود دارد - آبزي رست و نيمهروزي، صخره

هاي  آوري گونهجدول همچنين محدوده ارتفاع جمع
هاي حقيقي از منطقه، مشخص  شناسايي شده خزه

  .شده است
هاي  ، درصد توزيع زيستگاه كليه خزه4نمودار 

حقيقي شناسايي شده از منطقه شرق استان 
 اساس نتايج به دست بر. دهدمازندران را نشان مي

، مختص زيستگاه ) درصد59(آمده، حداكثر پراكنش 
  .زي است خاك

هاي  ، درصد توزيع زيستگاه خزه5نمودار 
آكروكارپ شناسايي شده از منطقه مورد مطالعه را 

براساس نتايج به دست آمده، حداكثر . دهد نشان مي
هاي زيستگاه  ، مربوط به گونه) درصد94(پراكنش 

 6زي با هاي صخره پس از آن، گونه. زي است خاك
درصد توزيع بيشترين فراواني را به خود اختصاص 

اي آكروكارپ در اين تحقيق، گونه خزه. اندداده
  .رورست و نيمه آبزي، گزارش نشده است

هاي  خزه ، درصد توزيع زيستگاه6نمودار 
پلئوروكارپ شناسايي شده از منطقه مورد مطالعه را 

دست آمده، حداكثر اساس نتايج به  بر. دهدنشان مي
هاي زيستگاه ، مربوط به گونه) درصد73(پراكنش 

 18زي با هاي صخرهپس از آن، گونه. رورست است
درصد توزيع، بيشترين فراواني را به خود اختصاص 

 درصد 9هاي نيمه آبزي، با اند، سپس، گونهداده
اي در اين تحقيق، گونه خزه. توزيع قرار دارند
  . گزارش نشده استزي پلئوروكارپ خاك
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 .هاهاي مربوط به آن هاي منطقه مورد مطالعه و شماره هرباريومي نمونهنام علمي گونه - 1جدول 

  شماره هرباريومي نام علمي   نام تيره نوع خزه زير رده رده زيرشاخه

Marchantiophyta (liverworts) Marchantiopsida Jungermanniidae  -  Radulaceae Radula complanate  (L.) Dum. 12640 
Bryum caespidicium Hedw. 12641 12645 تا  Bryaceae B. dichotomum Hedw. 12646 12647 و  
Entosthodon handelii (Schiffn.) Laz.♦ 12648 Funariaceae Funaria hygrometrica Hedw. 12649 12686 -12653 تا  

Grimmiaceae Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp 12725- 1265412655 و  
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop. 12656 12738 و 12737 -12659 تا  Mniaceae 
P. undulatum (Hedw.) T. Kop. 12660 12741 تا 12739 - 12664 تا  
Barbula convolute Hedw 12665 12667 تا  
Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. ♦ 12668 
Didymodon fallax (Hedw.) R. H. Zand. 12196 12197 و  
D. ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M. O. Hill. 12196 12197 و  
Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch 12198 12669 و  
Syntrichia ruralis (Brid.) Bruch 12671 
Syntrichia inermis (Hedw.) Web. & Mohr 12673 
Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. 12672 
Tortula caucasica Lindb. ex Broth. 12670 
♦.T. mucronifolia Schwägr 12674 
var. aestiva♦ 12675 

 acrocarpous mosses  

Pottiaceae 

T. muralis Hedw 
var. muralis 12676 12685 تا  

Amblystegiaceae Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. ♦ 12730 
Anomodon attenuates (Hedw.) Hueb. 12687 12726- 12701 -12689 تا  

Anomodontaceae 
A. viticulasus (Hedw.) Hook. & Tayl 12690 12692 تا  
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.♦ 12693 - 12731 12736 تا  Brachytheciaceae B. salebrosum (Web. & Mohr) Schimp. 12694 12697 تا  
Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb. 12698 12727 - 12699 و  

Hypnaceae Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. 12700 
Leucodontaceae Leucodon immerses Lindb. 12702 12746 تا 12742 -12706 تا  

Homalia besseri Lobarz. 12707 
Neckeraceae  

Neckera complanata (Hedw.) Hueb. 12708 12729 و 12728 و  

Bryophyta (mosses) Bryopsida  Bryidae 

pleurocarpous mosses  

Thamnobryaceae Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gang. 12724 
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 .اي گزارش شده از منطقه مورد مطالعه هاي خزه ها و گونه  پراكنش جنس- 1نمودار 

  
 .اي آكروكارپ و پلئوروكارپ گزارش شده از منطقه مورد مطالعه هاي خزه درصد توزيع تيره- 2نمودار 

  
 .اي آكروكارپ و پلئوروكارپ شناسايي شده از منطقه مورد مطالعههاي خزه درصد توزيع گونه- 3نمودار 

س
جن

داد 
تع

 
گون

 و 
ها

 ها ه
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 .اي حقيقي هاي خزه آوري گونه زيستگاه و ارتفاع محل جمع- 2جدول 
 )متر(محدوده ارتفاع  زيستگاه گونه تيره نوع خزه

Bryum caespidicium 500 تا 0 خاكزي 
Bryaceae B. dichotomum 350 تا 0 خاكزي 

Entosthodon 
handelii 

 0 خاكزي
Funariaceae Funaria 

hygrometrica 
 500 تا 0 خاكزي

Grimmiceae Schistidium 
apocarpum 

 850 تا 700 يزصخر

Plagiomnium 
cuspidatum 

 750 تا 0 خاكزي
Mniaceae 

P. undulatum 750 تا 0 خاكزي 
Barbula convoluta 1100 خاكزي 
Crossidium 
crassinerve 

 350 خاكزي

Didymodon fallax 500 تا 350 خاكزي 
D. ferrugineus 500 تا 350 خاكزي 
Gymnostomum 
calcareum 

 0 خاكزي

Syntrichia ruralis 500 خاكزي 
Syntrichia inermis 700 خاكزي 
Tortella tortuosa 500 زيخاك 
Tortula caucasica 0 خاكزي 
T. mucronifolia 0 خاكزي 
T. muralis var. 
aestiva 

 750 خاكزي

acrocarps 

Pottiaceae 

T. muralis var. 
muralis 

 1100 تا 0 خاكزي

Amblystegiaceae Hygrohypnum 
luridum 

 750 آبزينيمه

Anomodon 
attenuatus 

 700 تا 350 رورست
Anomodontaceae 

A. viticulasus 600 تا 300 رورست 
Brachythecium 
rutabulum 

 700 تا 350 رورست
Brachytheciaceae 

B. salebrosum 1200 تا 350 رورست 
Hypnum revolutum 1100 تا 350 رورست 

Hypnaceae Pylaisia polyantha 550 زيصخره 
Leucodontaceae Leucodon immersus 1500 تا 250 رورست 

Homalia besseri 450 رورست 
Neckeraceae Neckera 

complanata 
 450 تا 0 رورست

pleurocarps 

Thamnobryaceae Thamnobryum 
alopecurum 

 450 زيصخره
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 .هاي شناسايي شده از منطقه مورد مطالعه  درصد توزيع زيستگاه كليه خزه- 4نمودار 

  
  .هاي آكروكارپ شناسايي شده از منطقه مورد مطالعه ه خزه درصد توزيع زيستگا- 5نمودار 

  
 .اي پلئوروكارپ شناسايي شده از منطقه مورد مطالعه ه درصد توزيع زيستگاه خزه- 6نمودار 

  



 علي مازوجي و همكاران 

 36

 نظير متنوعي عوامل عالي، گياهان مشابه
 و شناختيريخت و فيزيولوژيكي مختلف هاي سازش

 زيستگاه يك اشغال در محيطي عوامل متعدد نيز
 ،به طور كلي. كنندمي نقش ايفاي هاخزه توسط

 موثرتر از ،اي هاي خزه بر پراكنش گونه،عامل رطوبت
آوري از   جمع،در اين تحقيق. )21( عامل ارتفاع است

، 7 متر صورت گرفت كه در نمودار 1500 تا 0ارتفاع 
هاي معرفي  توان درصد توزيع ارتفاع كليه خزه مي

با دقت . ده نمودرد مطالعه را مشاهشده از منطقه مو
توان مشاهده كرد كه در محدوده  در اين نمودار مي

 ،پراكنش درصد 34داشتن  متر با 500 تا 300ارتفاع 
، بيشترين فراواني را به خود هاي حقيقي ه خز

العه تاثير ارتفاع بر پراكنش مط .دندهاختصاص مي
اع دهد كه افزايش ارتف اي نشان مي هاي خزه گونه
واند به تنهايي عامل كاهنده يا افزاينده پراكنش ت نمي
  .ها باشدخزه

  

 
 .هاي شناسايي شده از منطقه مورد مطالعهكليه خزه) متر( درصد توزيع ارتفاع - 7نمودار 

  
  بحث

  در،ايران گيان خزه ليست چك آخرين در
 69 واش، شاخ دو شامل ،تاكسون 440 مجموع

 براي تيره 57 و جنس 149 در خزه 370 و جگرواش
 گونه 44 ، از اين تعدادكهاست  شده معرفي ايران

هاي   گونه از خزه185شاخ واش و جگرواش و 
 .ز استان مازندران گزارش شده استحقيقي ا

 گونه گزارش شده 29 گونه از 22 ،به طور كلي
معرفي  گونه خزه حقيقي 185 جزو ،در اين تحقيق

اي  خرين چك ليست خزه در آ از استان مازندرانشده
 گونه و 5و تعداد )  درصد11معادل (بودند ) 8( ايران

براي اولين بار از استان مازندران نيز يك واريته 
اي حقيقي شناسايي هاي خزهدرصد از كل گونه15(

شود ادامه بيني ميپيش. اندشده) شده در اين تحقيق
هاي حقيقي استان مطالعات فلوريستيك خزه

هاي جديد بسياري براي اين  تعداد گزارشمازندران،
  .دهداستان و كشور ايران به دست مي

هاي ايران در مقايسه با آخرين چك ليست خزه
 ،هاي زير گونه، )10(و مقاله فري و كورشنر ) 8(

 جديدي از منطقه مورد مطالعه در اين هاي گزارش
 :هستندتحقيق 

− Entosthodon handelii  از تيره
Funariaceae كه قبلا از استان كرمانشاه گزارش 

  .شده بود
− Tortula mucronifolia  از تيره

Pottiaceaeتهران، گلستان و هاي  كه قبلا از استان
 .گزارش شده بودخراسان 

− Tortula muralis var. aestiva  از تيره
Pottiaceaeهاي گيلان و خراسان  كه قبلا از استان

از استان گزارش شده است، براي نخستين بار 
 .شودمازندران گزارش مي
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− Crossidium crossinerve  از تيره
Pottiaceaeهاي فارس و گلستان  كه قبلا از استان

 .گزارش شده بود
− Schistidium apocarpum  از تيره

Grimmiaceae كه قبلا از استان گيلان گزارش 
 .شده بود

− Hygrohypnum luridum از تيره 
Amblystegiaceae  از استان گلستان كه قبلا

 .گزارش شده بود

  تقدير و تشكر
نگارندگان از جناب آقاي دكتر سعيد شيرزاديان 

هاي ارزشمندشان  ها و راهنمايي به خاطر همكاري
  .نمايند كمال تشكر و قدرداني را ابراز مي

 
   مورد استفادهمنابع

1- Buhse, F., 1860. Aufzaehlung der auf 
einer durch transkaukasien und Persian 
gesammelten Pflanzen. Nouv. Mem. Sec. 
(imp) Nat. Mosc. 12, 246 pp. Moscow 
(Bryophyta pp. 234-238). 

2- Wendelbo, P., 1961. Iranian plants 
collected by P. Wendelbo in 1959, I. 
Itenerary. Univ Bergen Arbok Mat, 
Naturv Ser Nor: 1-9. 

3- Störmer, P., 1963. Iranian plants collected 
by P. Wendelbo in 1959. VI. Mosses 
(Musci). Arbok Univ Bergen Mat Naturv 
Ser 11: 1-34. 

4- Kramer, W., 1980. Tortula Hedw. Sect. 
Rurales De Not. (Pottiaceae, Musci) in der 
Ostlichen Holarktis, Bryoph. Bibliotheca 
21. Vaduz. 

5- Shirzadian, S., 1989. Addition to the moss 
flora of Iran. Yushania 5: 17-20. 

6- Ghahreman, A., Mehdigholi, K., 
Nejadsattari, T., Attar, F., 2003. A 
preliminary study of Moss flora of 
Golestan province and comparison with 
Iranian mosses. Iran Journ Bot 10: 63-81. 

7- Ahmadi, S., Shirzadian, S., Tavassoli, A., 
2004. New records for the moss flora of 
Iran. Rostaniha 5: 41-48 

8- Akhani, H., Kürschner, H., 2004. An 
annotated and Updated Checklist of the 
Iranian Bryoflora. Cryptogamie. 
Bryologie 25: 315-347. 

9- Ghahraman, A.; Faridi, M.; Shirzadian, S., 
Attar, F., 2007. New and interesting moss 
records for Iran. Turk J Bot 31: 41-48. 

10- Frey, W., Kürschner, H., 2010. New and 
northworthy records to the bryophyte flora 
of Iran. Nova Hedwigia 90: 503-512. 

11- Zare, H., Akbarinia, M., Hedenäs, L., 
Maassumi, A., 2011. Eighteen mosses 

from the Hyrcanian forest region new to 
Iran. Journal of Bryology 33: 62-65. 

12- Buck, W. R., Goffinet, B., 2000. 
Morphology and classification of mosses, 
In Shaw & Goffinet (eds) Bryophyte 
Biology. pp. 71-123. Cambridge 
University Press, Cambridge.  

13- Lawton, E., 1971. Moss flora of the 
pacific northwest. The Hattori Botanical 
Laboratory. 

14- Agnew, S., Vondercek, M., 1975. A Moss 
Flora of Iraq, Feddes Reportorium  
83: 341-389. 

15- Vernon Watson, E., 1999. British mosses 
and liverworts. Cambridge Univ. Press. 

16- Smith, A. J. E., 2004. The moss flora of 
British and Ireland. Cambridge Univ. 
Press. 

17- Frey, W., Frahm, J., 2006. The liverworts, 
mosses and ferns of Europe, Harlehy 
Books, B. H. & A. Harley Ltd. 

18- Kürschner, H., 2006. A Key to the 
Pleurocarpous Mosses (Bryophytina p. p.) 
of the Near and Middle East. Towards a 
bryophyte flora of the near and middle 
east, Nova Hedwigia 83: 353-386. 

19- Kürschner, H., 2007. A Key to the 
Pottiaceae (Bryopsida-Bryophytina) of the 
near and middle East. Towards a 
bryophyte flora of the near and middle 
east, Nova Hedwigia 84: 21-50. 

20- Kürschner, H., 2008. A Key to the 
acrocarpous mosses (Bryophytina p. p., 
excl. Pottiaceae) of the near and middle 
east. Towards a bryophyte flora of the 
near and middle East, Nova Hedwigia 86: 
43-103. 

21- Kürschner, H., 2004. Life strategies and 
adaptation in bryophytes from the near 
and middle east. Turk J Bot 28: 73-84. 

 
 


