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  مقاله تحقيقي
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  چكيده
 گونه از اين جنس وجود دارد كه از 58در كشور ايران . استسر دنيا تا گونه در سر800 داراي Salviaجنس 
 و به عنوان گياه دارويي استفاده ند بسيار معطر،نسهاي اين جاغلب گونه. هستند گونه اندميك 17اين تعداد 

 ،در ابتدا. آوري شدند جمعSalviaهاي جديد دو گونه شبيه از  هاي هوايي از رويشگاه در اين پژوهش اندام .شوند مي
و شد گيري   اسانس، و سپس به روش تقطير با آبگرديدآوري شده در سايه و دماي اتاق خشك   هاي جمع نمونه
اسانس برحسب درصد بازده  . مورد آناليز قرار گرفتGC/MS و GCهاي  ها توسط روش ت شيميايي آنتركيبا
به دست  درصد S. reuterana، 8/0  برايدرصد وS. macrosiphon، 14/0براي   گونه هاي گياهيوزني-وزني
،  درصدsclareol  61/8 محتويS. macrosiphon اسانس به دست آمده از گونهعمده شيميايي تركيبات . آمد

(+) spathulenol 87/5و درصد  (-)-aristolene 71/5و گونه  درصد S. reuterana ،دارايgermacrene 
D  17/11درصد  ،phytol acetate 18/7و  درصد methyl undodecanoate با وجود .  بودند درصد57/6 با

 محتوي ،S. macrosiphonنه هاي ريخت شناسي وجود دارد، گو  شباهت،اين كه بين دو گونه مذكور
sclareol،(+)spathulenol ، (-)-Aristolene و -Terpinene α و گونه S. reuterana،داراي  phytol 
acetate،methyl undodecanoate ،sclareoloxide و -Elemene δ ها  كه جهت شناسايي گونهاست، 

  .شوند شاخص تاكسونوميك محسوب مي
  
  S. macrosiphon ،S. reuteranaنومي، اسانس، كموتاكسو:  كليديهاي واژه

 
  مقدمه

  از خانواده نعناعيان.Salvia Lجنس 
(Lamiaceae) در سرتاسر دنيا ، گونه800 با 

اين جنس در ايران با . )1(رويش بسيار وسيعي دارد 

هاي فارسي مريمي، مريم گلي و سالوي شناخته  نام
 و چند ساله  گونه گياه علفي يك58شود و داراي  مي

. )2 (اند  گونه بومي17 كه از اين تعداد استساله 
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هاي اين جنس معطر و داراي خواص اكثر گونه
  .استدارويي 

 روي 1987روستائيان و همكاران، در سال 
). 3( بررسي كردند S. syriacaهاي گونه سزترپن

 روي 1981 در سال ،روستائيان و همكاران
طالعه انجام  مS. hypoleucaهاي گونه  سزترترپن

 2000مطلوبي مقدم و همكاران در سال  ).4(دادند 
 را بررسي S. macrosiphonهاي ضروري  روغن

 اثرات 1387و همكاران در سال عيدي ). 5(كردند 
 را به S. officinalisدردي اسانس برگ گياه ضد

 1385و همكاران در سال  عيدي .)6 (اثبات رساندند
 S. sclarea هوايي گياه هاياثرات ضد التهابي اندام

 به  رادر كاهش قند خون در رتهاي ديابتي شده
 1386در سال و همكاران  عيدي. )7 (اثبات رساندند

 S. verticillataگياه اتانولي اثر ضد دردي عصاره 
و  عيدي. )8 (را مورد ارزيابي و تأييد قرار دادند

الكلي  عصاره  اثر ضد دردي1386در سال همكاران 
 ميرزا و .)9 ( را تأييد نمودندS. verticillata گياه

 تركيب شيميايي اسانس 1386 در سال باهرنيك
 ند را معرفي كرد.S. lachnocalyx Hedge گونه

 تركيب 1385اميري و همكاران در سال . )10(
آوري  جمعS. reuteranaشيميايي اسانس گياه 

شده از ارتفاعات شمال شهرستان الشتر در استان 
هوشيدري در سال . )11 (ند را معرفي كردلرستان
هاي موجود در   به شناسايي و مقايسه تركيب1385
 در دو مرحله برداشت S. bracteata اسانس
 به 1385سنبلي و همكاران در سال  .)12 (ندپرداخت

  هاي شيميايي اسانس گونه مقايسه تركيب
S. santolinifolia Boiss.  در سه رويشگاه

 در سال باهرنيكميرزا و  .)13 (ندمختلف پرداخت
   تركيب شيميايي اسانس گونه1385

S. compressa Vent.14 (ند را معرفي كرد(. 
هاي شيميايي   تركيب1382همكاران در سال  و ميرزا

  S. mirzayanii Rech. f. Esfandاسانس گياه
تركيب  ،1381ميرزا در سال  .)15 (نمودندرا معرفي 

 را معرفي S. atropatanaشيميايي اسانس گونه 
 تركيب 1388سنبلي و همكاران در سال  .)16 (كرد

را در دو رويشگاه  S. hydrangeaشيميايي اسانس 
بيگدلي و  .)17 (ندمتفاوت معرفي و مقايسه كرد

 اسانستركيب روي  2004همكاران در سال 
 از ايران بررسي انجام S. hypocleuca هاي ريشه
 اسانس روي 2004ال  در سقناددي و سجا). 18(داد 

S. rhytidea 19( مطالعه انجام داد.(  
  

  هاي مورد مطالعه شرح گونه
  )S. macrosiphon(اي  مريم گلي لوله

 سبز پايا تقريباًاست گياهي اي مريم گلي لوله
هاي متراكم  مايل به زرد، معطر، پوشيده از كرك

 هايي كمي متورم پوش و داراي كركاي، غده غدهغير
 25-45)-90( باريك و بلند به ارتفاع  ساقهدر انتها؛
منتهي به و  برهنه ،متر در بخش فوقانيسانتي

هاي طويل كمي ولي با شاخهانشعابات پانيك
 تخم مرغي، ريز، داراي دمبرگ كوتاه، برگ چسبناك؛

بيضي، در قاعده تقريبا مدور، به ابعاد  پهن و دراز،
 هيمتر، گا  سانتي16-4 )-22( × 5/9-5/1 )-11(
اي يا  بخش يا قطعه كوچك در حاشيه كنگره2-1

پوشيده از  اي شكل، هاي بزرگ اره داراي دندانه
 هاي بدون پايه؛ غدهاي و همچنين  غدههاي غير كرك

، به  رنگگل سفيد يا سفيد و كمي متمايل به بنفش
آذين متر، مجتمع در گل سانتي18-35طول 

 2-6ي ها هاي طويل شامل چرخه پانيكولي با شاخه
مرغي وسيع، نيمه غشايي، متر، براكته تخم ميلي

كاسه گل  متر، ميلي 10-17 × 7-20نوكدار، به ابعاد 
متر، در ميوه نمو يافته و به   ميلي12-17به طول 

   به طور متراكم پوشيده از پرز زبر، متر،  ميلي22طول 

  
د ك ( Salvia macrosiphon تصوير هرباريومي از نمونه  : 1تصوير 

  ).IAUH-12197هرباريومي

لب فوقاني آن داراي  پوش،داراي لوله بلند و غده
جام به طول  تيز و خارمانند، دندانه ايستاده نوكسه
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 12 -22به طول اي آن  بخش لوله متر،  ميلي35-18
لب بالايي آن دو  در داخل فاقد كرك، متر، ميلي

 نيمه پاييني بساك عقيم شكل،شكافه خميده و داسي
  .)1 تصوير(
  

  )S. reuterana(فهاني مريم گلي اص
رنگ، ايستاده يا گياهي پايا، به رنگ سبز كم

 ،متر  سانتي20-100خيزان، پوشيده از پرز، به ارتفاع 
 ايستاده، ضخيم، بسيار منشعب، در بخش ساقه

پاييني پوشيده از پرز و كرك فراوان، در بخش فوقاني 
لي چسبناك و منتهي به پانيكوپوش، منشعب و غده

 مدور به دراز، يا تقريباً پهن- تخم مرغيبرگ وسيع،
متر و در قاعده   سانتي5-13)-24 (× 11)-14(ابعاد 

قلبي شكل يا مدور و در انتها كند، زبر و پوشيده از 
هاي  پايه، در سطح پشتي پوشيده از كرك هاي بي غده

 ها پوشيده از متراكم كوتاه، در سطح رگبرگ
 3-10)-14(، دمبرگ به طول هاي بلند كرك
سفيد يا زرد متمايل به سفيد يا  :گلمتر؛  سانتي

 2-6هاي شامل  متمايل به آبي، مجتمع در چرخه
ها در گل بسيار  ، براكتهگل، كم و بيش نزديك به هم

 14-22× 15-24دار، به ابعاد مرغي، نوكپهن، تخم
-متر، شكاف  ميلي27×40متر، در ميوه به ابعاد  ميلي
گل كوتاه ايي، سفيد فام يا سبز متمايل به زرد، دمغش

  متر،   ميلي25-30به طول

كد  (Salvia reuterana تصوير هرباريومي از نمونه : 2 تصوير

  ).IAUH-12199: هرباريومي

آذين به شكل پانيكولي بلند و وسيع، كاسه گل
-20اي، در گل باز شده به طول شكل، لولهاستكاني

متر، با   ميلي25-30ر ميوه به طول متر، د  ميلي18
هاي  پايه و كركهاي بي هاي پوشيده از غده رگه

هاي ايستاده و  بخشي، با دندانهكوتاه، لب بالايي سه
خاري، جام اي، در انتها درفشي و غير راست، سر نيزه

 15-20اي به طول  متر، با لوله  ميلي24-30به طول 
- ده و داسيمتر، بدون كرك، لب بالايي خمي ميلي

شكل، نيمه پاييني بساك عقيم، فندقه به بزرگي 
  ).2 تصوير( متر، خاكستري رنگ  ميلي3×8/2

تاكنون مطالعات فراواني روي تركيب شيميايي 
در ايران و  Salviaهاي مختلف جنس  اسانس گونه

  .ساير نقاط جهان صورت گرفته است
 شناسايي برخي از تركيبات ،هدف از اين پژوهش

 موجود در اسانس دو گونه مورد مطالعه كه شيميايي
 به كار به عنوان شاخص و نشان ويژه تاكسونوميك

و همچنين تجزيه اسانس و شناسايي  روندمي
   وS. reuterana هاي هاي شيميايي گونه تركيب

S. macrosiphonهاي جديد جمع  در رويشگاه-
  .استآوري شده 

  
  ها مواد و روش

  آوري مواد گياهيجمع
 از 1388 در خرداد و تير  گياهان آوريجمع

هاي  نواحي كوهستاني استان تهران انجام و كل بخش
 برداشت شد) و ميوه گل برگ، ساقه،(هوايي گياه 

و در  22گاه به سرعت در اتاق با دماي آن). 1جدول (
 پهن و خشك ،زداييغبار، سايه كامل پس از شستشو

وچك هاي ك به تكه،شدند و توسط قيچي مخصوص
 نمونه از هر گونه جهت تهيه نمونه دوخرد و حداقل 

 جدا و كلكسيون گشته و آماده شناسايي ،هرباريومي
دانشگاه شناسايي توسط متخصصين هرباريوم . شدند

انجام ) IAUH( واحد علوم و تحقيقاتآزاد اسلامي، 
ها ضمن دريافت كد هرباريومي در آنجا و نمونه

 خرد شده گياهي در هايسپس تكه .نگهداري گرديد
  .گيري گرديد  پودر و آماده اسانس،آسياب برقي

  
  گيري اسانس

 گرم از ماده گياهي پودر شده با ترازوي 200
سي  سي5000ديجيتال توزين و در داخل بالن 

 حجم بالن آب 3/1ريخته شده و روي آن به ميزان 
گاه بالن مذكور به دستگاه آن .گردد مقطر افزوده مي
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تصل و توسط هيتر منتل جوشانده و عمل  م،كلونجر
ه اسانس ب .يابد  ساعت ادامه مي4تقطير به مدت 

قطره   هگزان مخلوط و قطره - nدست آمده با حلال 
هاي مخصوص ريخته شده و پس از  به داخل ويال

گيري با تيوسولفات سديم درب ويال با پارافيلم آب
ه گراد ب درجه سانتي 4محكم و در يخچال در دماي 

سنجش مقدار  براي .شود مينگهداري مدت دو روز 
اسانس، وزن ويال خالي از اسانس را گرفته و سپس 

 و مقدار شدهگيري  وزن ويال محتوي اسانس اندازه
شود و عدد به دست آن از وزن ويال خالي كم مي

گيري   بر وزن گياه خشك اوليه قبل از اسانس،آمده
د به دست شود، عد صد ضرب مي عدد تقسيم و در

  .استوزني اسانس -آمده درصد وزني
  

  )GC(كروماتوگرافي گازي 
 توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي GCآناليز 

 و FID با دتكتور gounglin ACM6000مدل 
و قطر داخل  m30 با طول ستون DB5ستون 
 و گاز 25/0 و ضخامت لايه فاز ساكن 25/0ستون 

متر در لي مي1گاز حامل حامل هليم و سرعت جريان 
 ميكرومتر مورد 1دقيقه و مقدار نمونه تزريق شده 

 ، مورد استفادهافزارنرم. شناسايي قرار گرفت
Chemistationبود .  

  
  

كروماتوگرافي گازي متصل به طيف سنج جرمي 
)GC/MS(  

 ،هاي فرار براي جداسازي و شناسايي اجزاي روغن
:  با مشخصات ذيل استفاده شدGC/MSاز دستگاه 

ضخامت ( با ستون Shimadzu QP 5050مدل 
 و برنامه mm  18/0m × 40 (DB5-MSلايه

 C/minگراد با سرعت  درجه سانتي60-275دمايي 
، دماي 1:40 اسپليت µm  1/0، حجم تزريق5 ˚

گراد، گاز حامل هليم   درجه سانتي280محل تزريق 
، eV 70، انرژي يونيزاسيون ml/min  9/0با جريان

گراد، درجه سانتي 230سيون دماي منبع يونيزا
 µm، جريان يونيزاسيون 40-300محدوده اسكن 

  .MS :1000 قدرت تفكيك  و1000
  
  اسايي تركيبات تشكيل دهنده اسانسشن

تزريق  GCسازي به دستگاه  اسانس پس از آماده
هاي تشكيل دهنده آن معلوم  شد تا درصد تركيب

چنين اسانس با استفاده از دستگاه  شود و هم
GC/MS آناليز شد تا نوع تركيبات تشكيل دهنده 

  .آن معلوم گردد
شناسايي تركيبات تشكيل دهنده اسانس به 

آن و ) Retention index(كمك شاخص بازداري 
هاي بازداري گزارش شده در منابع  مقايسه با شاخص

، مقايسه طيف جرمي هر يك از )KIانديس كواتز، (
هاي  كتابخانهاجزاي اسانس با طيف جرمي موجود در 

  ).20( انجام پذيرفت GC/MSدستگاه 
  

  .S. macrosiphon و S. reuteranaهاي  ونهگآوري شده هاي جمع  مشخصات نمونه.1جدول 
 

-تاريخ جمع
  آوري

هرباريوم محل 
  نام علمي گونه  آوريمحل جمع  ارتفاع  كد هرباريومي  نگهداري

5/4/88  IAUH 12197  215035 وزكوه،دماوند به فير تهران،  متر 
 S. macrosiphon  كيلومتر بعد از دماوند

24/3/88  IAUH 12198  1800حصارك ارتفاعات كن، تهران،  متر  S. reuterana 

 
  نتايج

  دست آمده ازه هاي ب وزني اسانس-بازده وزني
S. macrosiphon و S. reuterana  به ترتيب

 ،3 و 2در جدول . استدرصد  8/0و  درصد14/0
و ) Rt(زمان بازداري  ، دهندهتشكيلات تركيب

 . نشان داده شده استاسانس) KI(شاخص بازداري 
دهنده هر كدام   درصد تركيبات تشكيل،4در جدول 

سانس ا .اند از دو گونه مذكور مورد مقايسه قرار گرفته
تركيب تا حد  72 شامل S .macrosiphonگونه 

 73 شامل S. reuterana و گونه  درصد56/88
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 كل اسانس شناسايي  درصد72/91 حدتركيب و تا 
 اتدهد كه تركيب شد و نتايج اين بررسي نشان مي

  S. macrosiphonعمده اسانس در گونه
)sclareol 61/8درصد (، (+) spathulenol 
)  درصد71/5( aristolene-(-)و )  درصد87/5(

 ،S. reuteranaدر اسانس گونه . است
germacrene D  )17/11درصد (،phytol 

acetate )18/7و ) درصد methyl 
undodecanoate )57/6سه به عنوان ) درصد 

  .روند تركيب اصلي به شمار مي
  

  
  .S. reuteranaاسانس ) KI(و شاخص بازداري ) Rt( تركيبات تشكيل دهنده، زمان بازداري  درصد.2جدول 

  
 KI Rt % نام ماده فردي

1 2-β-Pinene  1.26 971 10.185 
2 Actetic acid hexyl ester 1.38 1015 12.227 
3 cis Ocimene  0.25 1037 13.337 
4 Butyl 2-Methyl butanoate 0.37 1041 13.549 

5 1,3,6-Octatriene, 3,7-
Dimethyl 

2.46 1049 13.935 

6 1-Octanol 0.79 1072 15.077 
7 Nonanal  0.39 1103 16.563 
8 3-Methyl butanoic acid 0.29 1105 16.706 
9 2-Methyl propanoic acid 1.29 1150 18.88 
10 α-Terpineol 0.25 1187 20.636 
11 Acetic acid octyl ester 0.82 1213 21.873 
12 Hexyl 2-Methyl Butanoate 2.38 1240 23.105 
13 Hexyl n-Valerate 3.62 1247 23.439 
14 δ-Elemene 2.60 1337 27.495 
15 α-Cubebene 1.32 1373 29.06 
16 β-Bourbonene 1.34 1382 29.468 
17 β-Elemene  6.30 1395 30.018 
18 Benzene butanal 0.30 1398 30.139 
19 Methyl undondecanoate 6.57 1421 31.107 
20 Calarene 0.23 1425 31.25 
21 β-Cubebene 0.61 1428 31.366 

22 1-Butanol 3-Methyl 
Benzoate 

0.33 1434 31.62 

23 α-Muurolene 0.38 1441 31.911 
24 Copaene 0.49 1449 32.26 
25 α-Amorphene 0.41 1461 32.763 
26 Germacrene-D 11.17 1486 33.757 
27 Cadinene 1.85 1491 33.995 
28 α-Saliene 0.76 1496 34.169 
29 Aromadendrene 0.83 1502 34.418 
30 α-Farenesene 0.45 1509 34.688 
31 epi Ligulyl Oxide 0.71 1513 34.857 
32 (+)-β-Guaiene 0.30 1516 34.984 
33 δ-Cadinene 0.62 1521 35.179 
34 β-Damascone 0.36 1540 35.904 
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 KI Rt % نام ماده رديف
35 Widdrene 0.21 1547 36.19 
36 α-Gurjunene 0.73 1552 36.375 
37 2,6-Dimethoxytoluene 0.70 1561 36.729 
38 Cadina-1(10),6,8-triene 0.37 1570 37.067 
39 Benzoic acid hexyl ester 1.31 1576 37.295 
40 Caryophyllene oxide 1.23 1581 37.512 
41 Salvial-4(14)-en-1-one 1.14 1589 37.803 
42 Ledene  0.73 1600 38.247 
43 Isoaromadendrene epoxide 0.40 1608 38.527 
44 Cadina-1(10),6,8-triene 0.42 1612 38.675 
45 (-)-Spathulenol 1.65 1628 39.262 
46 Valencene 0.94 1640 39.707 
47 β- Eudesmol 3.28 1649 40.061 
48 α-Eudesmol 1.08 1652 40.156 
49 Epizonaren 0.68 1655 40.278 
50 9-Cedranone  0.29 1660 40.458 
51 Dihydro neoclovene 0.65 1665 40.621 
52  Alloaromadendrene oxide 0.88 1670 40.812 

53 1,3,5,6-
Tetramethyladamantane 

1.08 1676 41.039 

54 12-Norcyercene-B 1.04 1682 41.272 
55 Isolongifolen-5-one 0.22 1691 41.61 
56 Isospathulenol 0.39 1703 42.044 

57 Caryophylla-3,8(13)dien-5-
α-ol 

0.35 1712 42.351 

58 Valerenol 0.44 1716 42.504 
59 Citronella  0.36 1732 43.06 
60 Isoaromadendrene Epoxide 0.68 1737 43.234 

61 Benzenpropanoic Acid 
Methyl Ester 0.32 1743 43.435 

62 6,10,14-trimethyl2-
Pentadecanone 0.27 1846 46.978 

63 Sclareoloxide 4.19 1878 48.073 
64 α-Bisabolol 0.52 1916 49.305 
65 β-Sesquiphellandrene 0.42 1926 49.644 

66 4-Ethyl1,2-Dimethyl 
Benzene 

1.15 1953 50.495 

67 Amorphane 0.55 1981 51.416 
68 α-Selinene 0.40 2048 53.473 
69 (-)-α-Selinene 0.44 2057 53.769 
70 trans-15-Heptadecanal 0.96 2082 54.531 
71 Phytol 0.32 2111 55.393 
72 α-Longipinene 0.31 2139 56.212 
73 Phytol acetate 7.18 2221 58.613 
  89.85  Total 
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  .S. macrosiphonاسانس ) KI(و شاخص بازداري ) Rt( درصد تركيبات تشكيل دهنده، زمان بازداري .3جدول 
 KI Rt %  نام تركيب رديف

1 Acetic acid hexyl ester 0.75 1019    12.28 
2 Butyl 2-Methylbutanoate 0.24 1032 13.618 
3 3,7-Dimethyl 1,3,6-Octatriene 1.52 1045 14.014 
4 1-Octanol 1.20 1056 15.268 
5 Nonanal  1.23 1068 16.712 
6 2-Methyl propanoic acid hexyl ester 1.27 1102 19.002 
7 Acetic acid octyl ester 0.74 1164 21.931 
8 Hexyl n-valerate 4.85 1203 23.64 
9 α-Terpinene 2.65 1295 27.633 
10 α-Copaene 0.93 1342 29.108 
11 (+)-Calarene 0.63 1369 29.531 
12 β-Elemene 5.45 1386 30.235 
13 (-)-Aristolene  5.71 1396 31.414 
14 β-Cubebene 0.34 1402 31.578 
15 γ-Elemene 0.23 1410 31.774 
16 Gymnomitrene 0.68 1421 31.98 
17 α-Humulene 0.62 1443 32.387 
18 trans-β-Farnesene 0.49 1452 32.657 
19 Germacrene D 4.31 1487 33.709 
20 β-Selinene 2.26 1495 33.879 
21 γ-Cadinene 1.83 1516 34.217 
22 Bicyclogermacrene 1.77 1528 34.407 
23 Aromadendrene 1.12 1536 34.635 
24 α-Farnesene 0.56 1549 34.83 
25 α-Amorphene 0.69 1567 35.031 
26 Alloaromadendrene 0.37 1574 35.132 
27 δ-Cadinene  0.73 1591 35.317 
28 Germacrene B 0.25 1596 35.751 
29 β-Damascone 0.44 1603 36.02 
30 Longifolenaldehyde 0.27 1623 36.274 
31 α-Selinene 0.79 1631 36.481 
32 α-Calacorene 0.38 1639 36.814 
33 Spathulenol 5.87 1652 37.67 
34 Salvial-4(14)-en-1-one 0.71 1664 38.041 
35 β-Bisabolol 0.40 1669 38.242 
36 Ledene 1.02 1673 38.453 
37 Ledene oxide 0.40 1678 38.696 
38 α-Gurjunene 0.61 1681 38.845 
39 cis-cis-α-Bisabolene 1.925 1696 39.511 
40 Valencene 1.38 1707 39.95 
41 β-Eudesmol 3.89 1712 40.325 
42 Isospathulenol 0.39 1719 40.648 
43 Valerenol  0.86 1723 40.865 
44 Aromadendrene Oxide 0.43 1726 40.976 
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 KI Rt %  نام تركيب رديف
45 (trans)-β-Santalol 1.44 1733 41.272 
46 12-Norcyercene-B 0.84 1739 41.462 
47 Oxo-α-Ylangene 0.24 1746 41.764 
48 Heptadecane  0.23 1759 42.039 
49 α-Cedrene oxide 0.33 1762 42.494 
50 9-Aristolen-1-α-ol 0.42 1769 42.647 
51 Oplopenone  0.86 1781 43.409 
52 4,5,α,α-Eudesmane 0.36 1789 43.943 
53 Tetradecanoic acid 0.27 1792 44.519 
54 Isoledene  0.30 1799 44.826 
55 9-Hydroxy-Isolongifolene 0.23 1806 45.17 
56 7,8-Epoxy-α-Ionone 0.67 1888 47.158 
57 trans-cis-α-Bergamotol 0.31 1926 49.168 
58  trans-β-Farnesene 0.60 1932 49.38 
59 β-Sesquiphellandrene 0.54 1955 49.718 
60 n-Hexadecanoic acid 0.30 1987 51.119 
61 Palmitic acid  1.65 1991 51.569 
62 Eicosane 0.74 2003 52.209 
63 Neryl Linalool Isomer 0.39 2031 53.018 
64 β-Patchoulene 0.79 2055 53.595 
65 Cedren-13-ol  1.05 2064 53.922 
66 Isolongifolol 0.89 2089 54.562 
67 1-Octadecene  1.01 2113 54.721 
68 β-Iso-Methyl Ionone 0.31 2149 55.012 
69 Phytol  0.88 2158 55.578 
70 Diethylstilbestrol 0.80 2197 56.424 
71 Ethyl Linoleate 0.31 2216 57.127 
72 Sclareol 8.61 2285 59.158 
  88.56  Total 

  
  .S. macrosiphon و S. reuteranaهاي   تشكيل دهنده اسانس گونهدرصد تركيباتمقايسه  .4جدول 

درصد تركيب  نام تركيب رديف
 S. reuterana 

درصد تركيب 
S. macrosiphon 

1 Acetic acid hexyl ester 1.38 0.75 
2 Butyl 2-Methylbutanoate  0.37 0.24 
3 3,7-Dimethyl 1,3,6-Octatriene - 1.52 
4 1-Octanol 0.79 1.20 
5 Nonanal  0.39 1.23 
6 2-Methyl Propanoic acid 

hexyl ester 
- 1.27 

7 Acetic acid octyl ester  0.82 0.74 
8 Hexyl n-valerate 3.62 4.85 
9 α-Terpinene - 2.66 
10 α-Copaene - 0.93 
11 (+)-Calarene - 0.63 
12 β-Elemene 6.29 5.45 
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درصد تركيب  ركيبنام ت رديف
 S. reuterana 

درصد تركيب 
S. macrosiphon 

13 (-)-Aristolene  - 5.71 
14 β-Cubebene 0.61 0.33 
15 γ-Elemene - 0.23 
16 Gymnomitrene - 0.68 
17 α-Humulene - 0.62 
18 trans-β-Farnesene - 0.49 
19 Germacrene D 11.17 4.31 
20 β-Selinene - 2.26 
21 γ-Cadinene 1,84 1.84 
22 Bicyclogermacrene  - 1.77 
23 Aromadendrene 0.83 1.12 
24 α-Farnesene 0.45 0.56 
25 α-Amorphene  0.41 0.69 
26 Alloaromadendrene - 0.37 
27 δ-Cadinene  0.62 0.73 
28 Germacrene B - 0.25 
29 β-Damascone 0.35 0.44 
30 Longifolenaldehyde - 0.27 
31 α-Selinene 0.40 0.71 
32 α-Calacorene - 0.38 
33 Spathulenol - 5.87 
34 Salvial-4(14)-en-1-one 1.14 0.71 
35 β-Bisabolol 0.88 0.40 
36 Ledene 0.73 1.02 
37 Ledene Oxide - 0.40 
38 α-Gurjunene 0.73 0.61 
39 cis-cis-α-Bisabolene - 1.93 
40 Valencene 0.94 1.38 
41 β-Eudesmol 3.28 3.87 
42 Isospathulenol - 0.39 
43 Valerenol 0.44 0.86 
44 Aromadendrene Oxide - 0.43 
45 (trans)-β-Santalol - 1.44 
46 12-Norcyercene-B  1.04 0.84 
47 Oxo-α-Ylangene - 0.24 
48 Heptadecane - 0.23 
49 α-Cedrene oxide - 0.33 
50 9-Aristolen-1-α-ol - 0.42 
51 Oplopenone  - 0.86 
52 4,5,α,α-Eudesmane - 0.36 
53 Tetradecanoic acid - 0.27 
54 Isoledene  - 0.30 
55 9-Hydroxy-Isolongifolene - 0.23 
56 7,8-Epoxy-α-Ionone - 0.67 
57 trans-cis-α-Bergamotol - 0.31 
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 تركيب درصد نام تركيب رديف
 S. reuterana 

درصد تركيب 
S. macrosiphon 

58  trans-β-Farnesene - 0.60 
59 β-Sesquiphellandrene 0.42 0.54 
60 n-Hexadecanoic acid - 0.300 
61 Palmitic acid  - 1.65 
62 Eicosane - 0.74 
63 Neryl Linalool Isomer - 0.39 
64 β-Patchoulene - 0.79 
65 Cedren-13-ol  - 1.05 
66 Isolongifolol - 0.89 
67 1-Octadecene - 1.01 
68 β-Iso-Methyl Ionone - 0.31 
69 Phytol  0.32 0.88 
70 Diethylstilbestrol - 0.80 
71 Ethyl linoleate - 0.31 
72 Sclareol - 8.61 
73  cis Ocimene  0.25 - 
74 1,3,6-Octatriene, 3,7-

Dimethyl 
2.46 - 

75 3-Methyl Butanoic Acid 0.29 - 
76 2-Methyl Propanoic Acid 1.29 - 
77 α-Terpineol 0.25 - 
78 Hexyl 2-Methyl Butanoate 2.38 - 
79 α-Cubebene 1.32 - 
80 β-Bourbonene 1.34 - 
81 Benzene butanal 0.30 - 
82 Methyl undecanoate 6.56 - 
83 Calarene  0.23 - 
84 1-Butanol 3-Methyl Benzoate 0.33 - 
85 α-Muurolene 0.38 - 
86 Copaene 0.49 - 
87 α-Saliene 0.76 - 
88 epi Ligulyl oxide  0.71 - 
89 (+)-β-Guaiene 0.30 - 
90 Widdrene 0.21 - 
91 2,6-Dimethoxytoluene 0.70 - 
92 Cadina-1(10),6,8-triene  0.37 - 
93 Benzoic Acid Hexyl Ester 1.31 - 
94 Caryophyllene Oxide  1.23 - 
95 Isoaromadendrene epoxide 0.40 - 
96 Cadina-1(10),6,8-triene 0.42 - 
97 (-)-Spathulenol 1.65 - 
98 α-Eudesmol 1.08 - 
99 Epizonaren 0.68 - 
100 9-Cedranone 0.29 - 
101 Dihydro neoclovene  0.65 - 
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درصد تركيب  نام تركيب رديف
 S. reuterana 

درصد تركيب 
S. macrosiphon 

102 1,3,5,6-
Tetramethyladamantane 

1.08 - 

103 Isolongifolen-5-one 0.22 - 
104 Isospathulenol  0.39 - 
105 Caryophylla-3,8(13)dien-5-α-

ol 
0.35 - 

106 Citronella  0.36 - 
107  Isoaromadendrene epoxide 0.68 - 
108 Benzenpropanoic acid methyl 

ester 
0.32 - 

109 6,10,14-trimethyl2-
Pentadecanone 

0.27 - 

110 Sclareoloxide 4.19 - 
111 α-Bisabolol 0.52 - 
112 4-Ethyl1,2-Dimethyl Benzene 1.15 - 
113 Amorphane 0.55 - 
114 (-)-α-Selinene 0.44 - 
115 trans-15-Heptadecanal 0.96 - 
116 α-Longipinene 0.31 - 
117 Phytol acetate 7.18 - 

  
  بحث

  دهنده اسانس تشكيلموادمقايسه 
 S. macrosiphon و S. reuterana  مويد اين

 (+)،sclareolتركيباتي نظير است كه 
spathulenol ، (-)-Aristoleneو  -

Terpinene α در گونه S. macrosiphon  وجود
 .شود  ديده نميS. reuterana ولي در گونه ،دنارد

 phytol acetate، methylتركيباتي نظير 
undodecanoate، sclareoloxideو  -

Elemene δ در گونه S. reuteranaدن وجود دار، 
 .شود  ديده نميS. macrosiphonولي در گونه 

 گونه دوهمچنين مقايسه تركيب شيميايي اسانس 
هاي ديگر مطالعه شده توسط معيتمورد مطالعه با ج

دهد كه   نشان مي)6 و 5 هاي جدول(مولفين ديگر 
هاي اكولوژيك از جمله  اساس ويژگي اين تركيبات بر

هاي   بارندگي در جمعيت وتفاوت بافت خاك، ارتفاع
 تفاوت مناطق ،كنند بنابراين يك گونه تغيير مي

جغرافيايي عامل بسيار مهمي در تفاوت تركيب 
-هاي يك گونه به شمار مي ايي اسانس جمعيتشيمي

كه بعضي از تركيبات شيميايي موجود   ضمن اين،ودر
 خاص همان گونه بوده و به ،هاي مختلف در گونه

 .شوند ميعنوان شاخص تاكسونوميك محسوب 
  

 استان اف تهران وآوري شده از ارتفاعات اطر جمعS. reuterana شيميايي اسانس گونه اتتركيبدرصد مقايسه  :5جدول 
  .)شهرستان الشتر(لرستان 

  
 ) حصارك-تهران(مازوجي )الشتر-لرستان( اميري و همكاران نام تركيب

-Cubebene α 3/0 31/1 
-Bourbonene β 4/0 34/1 
β-Cubebene 3/1  23/0 

-Elemene β  1 29/6 
Germacrene D 5/27 17/11 
δ-Cadinene 2/2 62/0 

Caryophyllene oxide 3/6 23/1 
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 ) حصارك-تهران(مازوجي )الشتر-لرستان(اميري و همكاران   نام تركيب
Salvial-4(14)-en-1-one 5/0 14/0 

6,10,14-trimethyl2-Pentadecanone 1/0 27/0 
Phytol 4/0 32/0 
Total 00/40 92/22 

  
فيروزكوه و -ي شده از منطقه دماوندآورجمع S. macrosiphon شيميايي اسانس گونه اتتركيبدرصد  مقايسه .6جدول 
 . اطراف تهرانمنطقه

  ) فيروزكوه-دماوند( مازوجي و همكاران  )مناطق اطراف تهران( مطلوبي مقدم و همكاران  تركيب
-Elemene β  5/2  45/5  

β-Cubebene 6/10  34/0  
Germacrene B  0/7  25/0  
α-Farnesene  5/6  56/0  

-Gurjunene α  0/2  61/0  
Total 72/5  44/1  

  
 سانسا 2000مطلوبي مقدم و همكاران در سال 

 را مورد مطالعه قرار دادند S. macrosiphon گونه
 sesquiterpenesكه تركيبات عمده آن شامل 

   ،) درصد6/10 (β-cubenene، ) درصد5/69(
α-Gurjunene) 11و )  درصدgermacene-B 

 2004سال  ، درقنادسجادي و ). 5 ( بود) درصد7(
 . را مورد بررسي قرار دادندS. rhytidea انساس

 p-Cymene-8-ol) 9/11تركيبات اصلي آن 
 pulegone، ) درصد3/7 (spathulenol، )درصد

-terpinen، ) درصد8/5 (sabinene، ) درصد4/6(
4-ol) 5/5درصد  (و- Copaene  α) 3/5درصد  (
، تركيب 2005در سال و همكاران بيگدلي ). 18 (بود

 ايران را مورد مطالعه S. hypoleucaه  ريشاسانس
ترپن داراي تركيبات اصلي آن سزكوئيقرار دادند كه 

β-Caryophyllene) 22درصد (، α-Elemene 
)  درصد1/15 (germacrene Dو )  درصد5/15(

 9  اسيدهاي چربGoren، 2006در سال ). 19 (بود
مورد را  كه اندميك تركيه بودند، ،Salviaگونه از 
، تركيبات اصلي يافت شده در اين داد قرار مطالعه
، ) درصد2/69 تا 3/24(ها لينولئيك اسيد  گونه

، اولئيك اسيد ) درصد8/40تا 6/0(لينولنيك اسيد 
 21 تا 8/3(، پالمتيك اسيد ) درصد31 تا 3/8(

 بود)  درصد2/5 تا 8/1(و استئاريك اسيد ) درصد
)21.( 

هاي ه گونوزني-وزنياسانس برحسب درصد بازده 
 درصد وS. macrosiphon، 14/0براي  گياهي
. به دست آمد درصد S. reuterana، 8/0 براي

 .Sاز گونه تركيبات شيميايي اصلي اسانس 
macrosiphonمحتوي sclareol  61/8 ،درصد 

(+) spathulenol 87/5 درصد و (-)-
aristolene 71/5 درصد و در گونه S. 
reuteranaداراي germacrene D  17/11 

 methyl درصد و phytol acetate 18/7درصد، 
undodecanoate درصد مي باشند57/6 با . 

مقايسه تركيبات شيميايي اسانس دو گونه مورد 
 در  هاآنديگر و جمعيت هاي در اين تحقيق مطالعه 

مطالعات پيشين، حاكي از آن است كه ويژگي هاي 
ي اكولوژيك در تغيير ميزان تركيبات شيميايي اصل

يين كننده مي باشد؛از طرفي اسانس يك گونه تع
برخي از اين تركيبات، خاص گونه گياهي مشخصي 
مي باشند و به عنوان شاخص تاكسونوميك در نظر 

  .گرفته مي شوند
  

  تقدير و تشكر
پژوهشكده گياهان  از نويسندگانقدرداني مراتب 

-هاي فراوانهمكاريدارويي جهاد دانشگاهي به دليل 
  .گرددز ميابراشان 
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   مورد استفادهمنابع
ــدي ،ا .1 ــدي، م.عي ــديعي، ل. ، عي . 1387. و ب

بررسي اثر ضد دردي اسانس برگ گياه مريم        
با اسـتفاده از  ) .Salvia offinalis L(گلي 

ــايش فرمـــالين در مـــوش كوچـــك     آزمـ
آزمايشگاهي نر بالغ، فصلنامه گياهان دارويي،     

  .87-94: 28ج 
يد علي مرتـضايي،    و س . ، مازوجي، ع  .عيدي، ا  .2

اثر ضد التهـابي عـصاره الكلـي و         . 1385. س
هـاي هـوايي گيـاه مـريم گلـي            اسانس بخش 

)Salvia sclarea L. (هــاي  در مــوش
كوچك آزمايشگاهي نر بالغ، فصلنامه دانـش       

  .11-17  :)3 (1زيستي ايران، 
. 1386. و چرمچـي، ا   . ، مـازوجي، ع   .عيدي، ا  .3

يم گلـي   اثر ضد دردي عصاره اتانلي گياه مـر       
در ) .Salvia verticillata L(بــنفش 
هــاي نــر بــالغ كوچــك آزمايــشگاهي،  مــوش

  .1-9): 1 (2فصلنامه دانش زيستي ايران، 
و اختـري،  . ، مـازوجي، ع .، پريور، ك.عيدي، ا  .4

اثر ضـد درد عـصاره الكلـي بـرگ          . 1385،  .ز
هـاي    در مـوش Salvia verticillataگياه 

ه علـوم   آزمايشگاهي نر بالغ كوچك، فـصلنام     
  .165-171): 3 (16پزشكي، 

ــرزا، م .5 ــك، ز. مي ــتخراج . 1386. و باهرني اس
Salvia lachnocalyx Hedge. .

فصلنامه تحقيقات گياهـان دارويـي و معطـر         
  .278-284): 2 (23ايران، 

ــري، ح .6 ــسادات، م.امي ــشكات ال ، لاري .، ه.، م
ــزدي، ج ــودرزي، ا. ي ــايي . 1385. و گ شناس
ــب ــا  تركيـ ــانس گيـ ــاي اسـ  Salviaههـ

reuterana Boiss. . فــصلنامه تحقيقــات
-275): 3 (22گياهان دارويي و معطر ايران،      

270.  
ــيدري، ف .7 ــفيدكن، ف.هوش ــزاد، ز. ، س . جم

ــب . 1385 ــسه تركي ــايي و مقاي ــاي  شناس ه

 Salvia bracteataموجـود در اسـانس   
Bank & Soland در دو مرحله برداشـت  .

فصلنامه تحقيقات گياهـان دارويـي و معطـر         
  .209-216): 3 (22ن، ايرا

و مجرد آشنا آبـاد،     . ، ر .، كنعاني، م  .سنبلي، ع  .8
ــب. 1385. م ــسه تركي ــيميايي  مقاي ــاي ش ه

 .Salvia santolinifolia Boissاسانس 
فـصلنامه تحقيقـات    . در سه رويشگاه مختلف   

-135):2(22گياهان دارويي و معطر ايـران،       
128.  

ــرزا، م .9 ــك، ز. مي ــتخراج و . 1385، .باهرني اس
ــ ــبشناس ــانس   ايي تركي ــيمياي اس ــاي ش ه

compressa Vent. Salvia . فــصلنامه
 22تحقيقات گياهان دارويي و معطـر ايـران،         

)4 :(436-431.  
ــرزا، م .10 ــك، ز.مي . 1382. جمــزاد، ز. ، باهرني

هاي اسانس گياه     استخراج و شناسايي تركيب   
ــدري   ــي كاروانــ ــريم گلــ  Salvia(مــ

mirzayanii Rech.F.&Esfand .(
يقات گياهـان دارويـي و معطـر        فصلنامه تحق 

  .135-137):2(19ايران، 
اســــتخراج و بررســــي . 1381، .ميــــرزا، م .11

هـاي موجـود در اسـانس مـريم گلـي           تركيب
ــاني  ). Salvia atropatana(آذربايجــ

فصلنامه تحقيقات گياهـان دارويـي و معطـر         
  .53-12:67ايران، 

. ، يوسـف زادي، م    .، ر .، كنعـاني، م   .سنبلي، ع  .12
هـــاي   مقايـــسه تركيـــب.1388. مجـــرد، م

ــرات ضــد  ــايي  شــيميايي و بررســي اث باكتري
 در دو .Salvia hydrangea Lاســانس 
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