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عدد تاسماهي شيپ پرورشي يك ساله  ١٢٠به بررسي اثرات دترجنت آنيوني (شامپو) بر فاكتورهاي خوني نيز اين تحقيق 
عدد   ١٢در  ميلي گرم در ليتر ١٥و  ١٠ ، ٥، ٠غلظت هاي در گرم، طي مجاورت كوتاه مدت  ٦/٣١ ± ٢/٥ميانگين وزني  با

المللي ماهيان خاوياري دكتر انستيتو تحقيقات بيندر  ١٣٩١اجراي اين تحقيق در بهار  پرداخته است. ليتري ١٠٠آكواريوم 
به ماهيان  از سياه رگ دمي هماتوكريت و هموگلوبين، RBC، WBCجهت تعيين درصد لكوسيت ها، دادمان انجام پذيرفت. 

هاي خوني نشان پارامترنتايج  .صورت گرفتخون گيري ساعت  ٩٦و  ٧٢،  ٤٨، ٢٤، ١٢در زمان هاي سي سي  ٢رنگ كمك س
داد كه گلبول هاي قرمز خون، درصد هماتوكريت، هموگلوبين، نوتروفيل، ائوزينوفيل و مونوسيت با افزايش غلظت و زمان 

ولي گلبول سفيد و لنفوسيت نسبت به شاهد  ،افزايش يافتهساعت نسبت به شاهد  ٩٦ساعت تا  ٢٤مجاورت با شوينده از 
بنابراين ماهيان پس از مواجه با آلاينده ها به  ).P > ٠٥/٠( كاهش يافته و تيمارها با شاهد اختلاف معني داري را نشان دادند

ه و با افزايش غلظت نتيجه موجب كمبود اكسيژن در ماهي شد علت كاهش اكسيژن محلول آب باعث فعاليت بيشتر ماهي و در
شوينده و مدت زمان ماندگاري ماهي در محيط با افزايش كلبول قرمز و با كاهش ايمني ماهي همراه مي باشد، بنابراين 

  فاكتورهاي خوني ماهيان براي مقابله با آلاينده هاي وارد شده به محيط زيست شان دستخوش تغييراتي مي شوند.
  

  هاي خونيپارامتر(شامپو)،  شوينده آنيوني ، Acipenser nudiventris ،سماهي شيپتا :ي كليديواژه ها
  

  مقدمه
حساس به تغييرات ايجاد شده يكي از بافت هاي خون 

در موجود زنده است و در تحقيقات ماهي شناسي كاربرد 
وسيعي دارد. تحقيقات نشان مي دهد كه كيفيت و كميت 

ص و فاكتورهاي خوني مي تواند شاخص خوبي براي تشخي

استفاده از  تعيين سلامت و يا بيماري هاي ماهيان باشد
پارامترهاي خون شناسي قادر است اطلاعات گسترده اي 
در مورد واكنش هاي فيزيولوژيك ماهي در مقابل با 
تغييرات محيط خارجي، نظير بروز استرس و انواع بيماري 

  .)١٢( ها در اختيار محققين قرار دهد
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ها آلاينده با مشكلات ناشي ازهاي آبي پيوسته سيستم
هاي جمله فاضلاب هستند كه از منابع مختلف ازمواجه 

ها يه اي به آبشهري و صنعتي كه اكثرأ بدون هيچ تصف
و موجودات آبزي به طور مداوم در معرض شوند رها مي

خطرات ناشي از اين آلودگي هاي محيط زيستشان قرار 
، شوينده آنيوني مانند يكي از اين مواد آلوده كننده .دارند

 شامپو است كه به ميزان زياد مورد استفاده قرار مي گيرد.
شامپوها از پاك كننده هاي سنتزي هستند و ماده اصلي 

سديم  آن شامل عامل پاك كننده مثل تشكيل دهنده
تري اتانول آمين سولفات، عامل  و لوريل اتر سولفات
 و نده موعامل حالت ده بتائين، مثل تقويت كننده كف

 و ميكروب كش، ضدعفوني كننده مواد عامل نگهدارنده
عامل غليظ  و گليكول اتيلن مثل دفي كنندهعامل ص

عصاره  مثل عامل رنگ و بو و نمك طعام مثل كننده
اين شوينده ها يكي از آلاينده   ).١٢( مي باشد گياهان

 هاي مهم بوده كه توسط فاضلابها به آبهاي ساحلي و
وارد اكوسيستم همچنين به طور مستقيم و يا غير مستقيم 

ينده در غلظتهاي زياد موجب مواد شوميشوند.  هاي آبي
تغييرات فاكتورهاي خوني و بافتي در موجودات آبزي به 

  ).١٢( خصوص ماهيان مي شود
ماهيان خاوياري در بين تمامي ماهيان بعنوان فسيل 

 - از قديمي ترين گروه هاي رده ماهيان استخوانيزنده 
هستند كه در آبهاي معتدله نيم كره شمالي در غضروفي 
و  )٨٠( پراكنده شده اند ا و آمريكاي شمالياورپا، آسي

درياي خزر منبع اصلي اين ماهيان بوده و كشورهاي ايران 
و جماهير شوروي (روسيه) بزرگترين توليدكنندگان خاويار 
جهان به شمار مي آيند. به خاطر ازدياد تقاضا و افزايش 
مصرف خاويار كه نوعي غذاي پركالري و سرشار از ويتامين 

مچنين گوشت لذيذ اين ماهيان روز به روز است و ه
تاسيسات صيد تاس ماهيان و توليد خاويار آنها توسعه 
يافته است. اما نسل اين ماهيان در دنيا به خاطر كثرت 

مدت زمان رسيدگي صيد، دير به بلوغ جنسي رسيدن (
و جنسيت ماهي متفاوت بوده برحسب گونه  جنسي
سال  ٩نر آن و  سال ١٢ تاسماهي شيپكه ماده بطوري

 .)٦( رسندبتا براي اولين بار به بلوغ جنسي  طول مي كشد
نبودن محل هاي تخم ريزي طبيعي كافي و  ،همچنين

 كارگاه هاي تكثير مصنوعي به شدت كاهش يافته است
)١.(  

بر روي  هاتحقيقات صورت گرفته اثرات شوينده 
 ١٣٨٢در سال  شاهسوني و همكارانماهيان مي توان به 

، گلچين راد و )Carassius auratus( ماهي حوضدر 
 معموليماهي كپور  در ١٣٨٧ در سال همكاران

)Cyprinus carpio،( Adewoye در سال و همكاران 
در گربه  ٢٠١٠ در سال و همكاران  Ogundiranو ٢٠١٠

 ،(Clarias agariepinus) ماهي جوان آفريقايي
Byren لاي در ماهي قزل آ ١٩٨٩ در سال و همكاران

 Salmo gairdneri،(Garima( رنگين كمان
Srivastava  درگربه ماهي آب  ٢٠١١در سال و همكاران

  .اشاره نمود (Hetropneustes fossilis)شيرين 
تحقيقات صورت گرفته اثرات زيانبار با توجه به 

 مختلف ماهيان توسط محققين بر روي گونه ها شوينده ها
ها بر روي ماهيان  ولي تاكنون تحقيقي از اثر شوينده

خاوياري صورت نگرفته است و با توجه به اهميت ماهيان 
لذا اين خاوياري بعنوان يك ماهي ارزآور براي كشور، 

 بررسي اثرات شوينده آنيوني (شامپو) برتحقيق با هدف 
خون در بچه پارامترهاي هماتولوژي و سرلوژي  برخي از

رداخته در شرايط آزمايشگاهي پتاسماهي شيپ پرورشي 
تا از نتايج اين تحقيق بتوان به اثرات زيانبار آن پي است 

برد. همچنين نتايج اين تحقيق مي تواند راهگشايي براي 
پرورش دهندگان شيلاتي بخش هاي دولتي و خصوصي 

  باشد.
  

  هامواد و روش 
روز  ٣٠به مدت  ١٣٩١اجراي اين تحقيق در بهار 

بيوشيمي  عملي و آزمايشگاهي در بخش فيزيولوژي و
انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر 

عدد بچه ماهي شيپ  ١٢٠تعداد دادمان انجام پذيرفت. 
گرم و طول  ٦/٣١±٢/٥با ميانگين وزني يك ساله پرورشي

، جهت انجام آزمون به سانتي متر ٥/٢١±٥/٣كل 
و بيوشيمي ليتري بخش فيزيولوژي  ١٠٠هاي آكواريوم

موسسه تحقيقات بين المللي تاسماهيان درياي خزر انتقال 
به منظور سازگار كردن بچه ماهيان با شرايط  يافتند.

ساعت در  ٤٨آزمايشگاهي قبل از شروع آزمون به مدت 
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 pHساني گراد،  ١٢/٢٠±٠١/١آكواريوم هاي با دماي آب 
ميلي گرم بر ليتر  ١/٧±٣/٠و اكسيژن محلول  ١/٧±٣/٠
 ١٢آزمايشات در حت هيچ گونه استرسي نگهداري شدند. ت

تيمار و هر تيمار  ٤ليتر آب در  ٩٠آكواريوم با حجم مفيد 
 ١٥ و ١٠، ٥ تكرار به ترتيب شامل تيمارهاي شاهد، ٣با 

ppm  ١٠از دترجنت آنيوني شامپو انجام گرفت. تعداد 
عدد بچه ماهي وارد هر آكواريوم گرديد و آكواريوم ها 

، ٤٨، ٢٤، ١٢در زمان هاي . )١٢( شدندمي هوادهي  مرتبا
ساعت پس از قرار گرفتن ماهي ها در معرض  ٩٦و  ٧٢

عدد ماهي به صورت  ٣دترجنت آنيوني، از هر آكواريوم 
، ابتدا بدن آنها با پارچه شده تصادفي توسط ساچوك صيد

سپس خون گيري از سياه رگ  ،تنظيف خشك گرديد
ابتدا يك قطره از  ام شد.سي سي انج ٢دمي با سرنگ 

خون را روي لام جهت شمارش افتراقي ريخته با متانول 
درصد رنگ  ١٠فيكس پس از خشك شدن با گيمسا 

آميزي و به كمك ميكروسكوپ نوري درصد سلول هاي 
به داخل موجود در سرنگ خون سفيد خون سنجيده شد. 

تيوپ آغشته به هپارين منتقل گرديد. جهت مخلوط شدن 
 داده مي شد.هپارين با خون تيوپ را به آرامي تكان بهتر 

علاوه بر اينكه ياخته هاي قرمز از خون موجود هر تيوپ 
)(RBC ) و سفيد (WBC توسط لام هموسيتومتر و

لامل، پيپت ملانژور و محلول رنگي رقيق كننده شمارش 
كمك لوله موئينه و ه ب PCV)گرديد. هماتوكريت (

 ٧٠٠٠دقيقه در  ٥ت به مدت نتريفوژ ميكروهماتوكريسا
 تومتروبه كمك اسپكتروف )Hb، هموگلوبين (دور در دقيقه

، ساخت Jenway، شركت ٦٥٠٥ – UV/VIS(مدل 
شاخص هاي ياخته ، و نانومتر ٥٤٠انگليس) با طول موج 

مورد بررسي قرار  (MCH ,MCHC ,MCV)قرمز 

تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از آناليز  .)١٥( گرفت
) و آزمون One Way ANOVAاريانس يك طرفه (و

 Excel 2007و  SPSS 16.0دانكن و از نرم افزارهاي 
  استفاده شد.

  
  نتايج

نتايج نشان داد كه متوسط تعداد اريتروسيت در 
عدد در ميليمتر  ١٠٨٦٢٥٠±٨٣٠٨٥,٠٥تيمار شاهد 

ساعت براي  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤مكعب و در زمان هاي 
، ١٢٨٠٠٠٠±٢٨٢٨٤,٢٧بترتيب  ٥ ppmغلظت 

١٤٧٥٠٠٠±٣٥٣٥٥,٣٤،   ١٤٢٠٠٠± ٣٥٣٥٥,٣٤ ،
عدد در ميليمتر مكعب، براي  ١٣٠٥٠٠٠±٢١٢١٣,٢
،  ١٤٩٥٠٠٠±٢١٢١٣,٢بترتيب  ppm١٠غلظت 

١٧٢٠٠٠٠±٢٨٢٨٤,٢٧، ١٦٢٠٠٠٠±٢٨٢٨٤,٢٧ ،
براي  مكعب و عدد در ميليمتر١٦٢٥٠٠٠±٧٧٧٨١,٧٥

، ١٧٩٠٠٠٠±١٤١٤٢,١٤بترتيب  ١٥ ppmغلظت 
١٩٠٥٠٠٠ ± ٢١٢١٣,٢، ١٨٢٥٠٠٠±١٠٧١,٠٦ ،

عدد در ميليمتر مكعب بوده  ١٧٧٠٠٠٠±٩٨٩٩٤,٩٥
- تعداد اريتروسيت ١ نموداربر همين اساس مطابق  است.

ميلي گرم  ١٥و  ١٠، ٥هاي خون ماهي شيپ تيمارهاي 
ساعت بيشتر  ٩٦در ليتر نسبت به تيمار شاهد تا زمان 

و  ٥و با تيمارهاي شاهد  ١٥ساعت تيمار  ٢٤بود. در 
با شاهد اختلاف معني دار  ١٠و  ٥همچنين تيمارهاي 

با  ١٠كه تيمار  در صورتي ،)>٠٥/٠Pمشاهده شد (
 اختلاف معني داري نشان نداد ١٥و  ٥تيمارهاي 

)٠٥/٠P>(.  
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  .: تعداد گلبولهاي قرمز خون در گروههاي مورد مطالعه١ نمودار  
متوسط هماتوكريت خون ماهي در تيمار شاهد 

ساعت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤درصدو در زمان هاي ٢٠±٠,٧٠
 ٢٤,٥±٧٠، ٢٢,٥±٧٠،  ١٧بترتيب  ٥ ppmبراي غلظت 

 ١٨بترتيب  ١٠ ppmدرصد، براي غلظت ٢١,٥±٧٠،
درصدو براي غلظت  ٢٨,٥±٧٠،  ٢٨,٥±٧٠، ٢٣,٥±٧٠،

ppm ٢٧±٤,١٤،  ٢٥,٥±٧٠، ١٩,٥±٧٠بترتيب  ١٥  ،

ان ميز ٢نموداربر اساس درصد بوده است.  ٣٠±١,٤١
درصد هماتوكريت خون در زمانهاي متفاوت داراي نوسان 

ساعت با  ٧٢كمي بود بطوريكه تمامي تيمار ها در زمان 
هم اختلاف معني داري را نشان مي دهد و در ساير زمانها 
اين اختلاف بين تيمارها كم و يا فاقد اختلاف معني داري 

  .بودند

  .در گروههاي مختلف مورد مطالعه : ميانگين درصد هماتوكريت خون٢ نمودار   
  

متوسط هموگلوبين خون ماهي در تيمار شاهد 
، ٤٨، ٢٤گرم بر دسي ليترو در زمان هاي  ٣,٦٣ ±٠,٢١

بترتيب  ٥ ppmساعت براي غلظت  ٩٦و  ٧٢
٠,١٤،  ٤,٣٥ ±٠,٧٠،  ٥,٢±٠,١٤، ٣,٣٥±٠,٧٠± 
بترتيب  ١٠ ppmگرم بر دسي ليتر، براي غلظت ٣,٨

٥,٩ ±٠,٢٨٢،  ٥,٥٥ ±٠,٧٠،  ٦,٧ ±٠,٥٦، ٤,٥±٠,١٤ 
 ±٠,٢١بترتيب  ١٥ ppmگرم بر دسي ليترو براي غلظت 

گرم بر  ٨ ±٠,٥٦،  ١٠,٧ ±٣,٣٩،  ٨,٣٥ ±٠,٧٠، ٥,٦٥
 ميزان هموگلوبين ٣ نموداربر اساس دسي ليتربوده است. 

ساعت  ٢٤نسبت به ساير تيمار ها بيشتر بود. در  ١٥تيمار 
همديگر و با شاهد اختلاف ساعت تمامي تيمارها با  ٤٨و 

ساعت شاهد با  ٧٢). در >٠٥/٠Pمعني داري را نشان داد (
) <P/٠٥(  اختلاف معني داري نداشته ١٠و  ٥تيمارهاي 

 اختلاف معني داري را نشان داد ١٥ولي با تيمار 

هماتو
رصد)

يت(د
كر

 

 زمان(ساعت)
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)٠٥/٠P< با تيمارهاي  ٥ساعت تيمارهاي شاهد و  ٩٦). در
) ولي >٠٥/٠Pاختلاف معني دار مشاهده شد ( ١٥و  ١٠

اختلاف معني داري نشان نداد(  ٥تيمار شاهد با تيمار 
٠٥/٠ P> اختلاف  ١٥با تيمار  ١٠)، درصورتيكه تيمار

  وجود داشت.

  .: ميانگين تعداد هموگلوبين خون در گروهاي مختلف مورد مطالعه٣ نمودار  
خون ماهي در  )MCVحجم متوسط سلولي (ميانگين 
، ٢٤و در زمان هاي  توليترفم١٨,٥٦±٠,٢٩تيمار شاهد 

بترتيب  ٥ ppmساعت براي غلظت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨
١٨,٦±٠,١٤، ٢٤,٠٥±١,٦٢، ١٩,٧±٠,٢٨ ،
بترتيب  ١٠ ppmفمتوليتر، براي غلظت ١٧,٧±٠,٨٤
فمتوليتر  ١٩,٨٥±٧، ١٩,٩، ٢٩,٠٢±٢,٦٨، ٢٥,١٥±٠,٩١

، ٧٥/٢٩±٩١/٠ بترتيب ١٥ ppmو براي غلظت 
فمتوليتربوده ٠٥/٢٦±٣/٣٣،٩٠/١±٠٣/١١، ٣/٣٣±١٤/٠

حجم متوسط سلولي در زمانها و تيمارهاي  است.  ميانگين
در زمان  ١٥بود بطوريكه تيمار كمي نوسان مختلف داراي 

ساعت با ساير تيمارها اختلاف معني داري  ٩٦و  ٢٤هاي 
) و در ساير زمانها اين اختلاف >٠٥/٠P( را نشان مي دهد

  داري بودند. بين تيمارها كم و يا فاقد اختلاف معني
خون  ) MCHCغلظت هموگلوبين ذره اي (متوسط 

درصد و در زمان هاي ٣٩,٠٣±٠,٤٠ماهي در تيمار شاهد
بترتيب  ppm٥ ساعت براي غلظت ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤
٧/٢٩±٤٧/١، ٦٥/٣١±٢١/٠، ٧/٢٦±٢٨/٠ ،
بترتيب  ppm١٠ درصد، براي غلظت١٥/٢٩±٠٦/١
و  رصدد٥/٣٢±٧/٠، ٥/٢٨±١٤/٠، ١٣±٨٩/٩، ٣/٢٥±٢٨/٠

، ٥/٢٨±١٢/٢، ٥/٢٢±٥٦/٠بترتيب  ppm١٥ براي غلظت
ميانگين  درصد بوده است. ٨/٣٠±٥٦/٠، ٥/٢٦±٥٦/٠

ها و تيمارهاي  تغييرات غلظت هموگلوبين ذره اي در زمان
نوسان بود بطوريكه تمامي تيمارها با شاهد مختلف داراي 

در تمامي زمان هاي مورد آزمون داراي اختلاف معني 
ساعت كليه تيمارها با هم  ٤٨است. در زمان داري بوده 

ساعت بين  ٩٦اختلاف معني داري داشته ولي در زمان 
  تيمارها اختلافي مشاهده نگرديد.

خون ماهي در  )MCHهموگلوبين ذره اي (متوسط 
گرم بر دسي ليترو در زمان هاي ٢٥/٤±٧٦/١تيمار شاهد

 ٥ ppmساعت براي غلظت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤
گرم بر دسي ليتر، ٦، ٥/١٠±٧/٠، ٦، ٥/٣±١٢/٢بترتيب

، ١٣±١٢/٢، ٥/١١±١٢/٢بترتيب  ١٠ ppmبراي غلظت 
گرم بر دسي ليترو براي غلظت ٥/١٤±٥٣/٣، ٥/١٤±٧٠/٠

ppm ٥/٢٨±١٢/٢، ٥/١٨±٥٣/٠بترتيب  ١٥ ،
بوده است.  گرم بر دسي ليتر ٥/٢١±١٢/٢، ٥/٢٨±١٢/٢

ي هموگلوبين ذره اي در تيمارهاي مختلف داراميانگين 
تمامي تيمارها با شاهد در زمان هاي  نوسان بود بطوريكه 

 ساعت داراي اختلاف معني داري بوده است ٧٢و  ٤٨
)٠٥/٠P< در تمامي زمان  ١٥و  ١٠). همچنين تيمار هاي

هاي مورد آزمون با ساير تيمارها اختلاف معني داري را 
 ٩٦و  ٢٤در زمان هاي  ٥نشان مي دهد. شاهد و تيمار 

  ).<٠٥/٠P( لافي با همديگر نداشتندساعت اخت
ها همچنين نتايج نشان داد كه متوسط تعداد لكوسيت

ميلي متر مكعب و در  ٣٣١٨٧ ±١٨٥٦,١٥در تيمار شاهد 
 ٥ ppmساعت براي غلظت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤زمان هاي 

، ٢٦٥٠٠±٢١٢١,٣٢،  ٢٢٧٥٠± ٥٣٠٣,٣١بترتيب
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ميلي متر مكعب،  ٢٤٢٥٠±٢٤٧٤,٨٧،  ٢٠٧٥٠±٣٥٣,٥٥
 ١٦٧٥٠±٦٧١٧,٥١بترتيب  ppm١٠براي غلظت 

،١٣٧٥٠±٣٥٣,٥٥،  ٢٠٧٥٠±٣٥٣,٥٥ ،
 ppmميلي متر مكعب و براي غلظت  ١٤٧٥٠±٣٨٨٩,٠٨

،  ٧٧٥٠±١٠٦٠,٦٦،  ٨٧٥٠±١٧٦٧,٧٦بترتيب  ١٥
ميلي متر مكعب   ٦٢٥٠±١٠٦٠,٦٦،  ٦٧٥٠±١٠٦٠,٦٦

تعداد گلبولهاي سفيد خون  ٤نموداربوده است.  بر اساس 
ميلي گرم در ليتر  ١٥و  ١٠، ٥مارهاي ماهي شيپ تي

 ٢٤ساعت كمتر بود. در  ٩٦نسبت به تيمار شاهد تا زمان 
و همچنين تيمار  ٥با تيمارهاي شاهد و  ١٥ساعت تيمار 

) در >٠٥/٠Pبا شاهد اختلاف معني دار مشاهده شد ( ١٠
 ٥همچنين تيمار  ١٥و  ٥با تيمارهاي   ١٠صورتيكه تيمار 

  ).<P ٠٥/٠(  داري نشان نداد با شاهد اختلاف معني
 ،شاهد افتراقي تاسماهي شيپ پرورشي شمارش در

ها وكمترين درصد  لنفوسيت به مربوط مقدار بيشترين
نمايي از  ٥مربوط به مونوسيت ها بوده است. نمودار

لكوسيت هاي خون را نشان مي دهد. بر همين اساس 
 ± ١١/٢متوسط لنفوسيت خون ماهي در تيمار شاهد

ساعت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤درصد و در زمان هاي  ٧٥/٨٤
، ٥/٨٤±٧٠/٠بترتيب  ٥ ppmبراي غلظت 

درصد ،براي ٥/٧٤±٧٠/٠، ٥/٧٥±٥/٧٩،١٢/٢±٧٠/٠
، ٥/٥٤±٢٦/١٦، ٥/٦٩±٧٠/٠بترتيب ١٠ ppmغلظت 

 ١٥ ppmدرصد و براي غلظت ٥٨±٦٥/٠، ٥٨±٨٢/٢
درصد بوده ٣٤±٦٥/٥، ٣٠±٨٢/٢،  ٣٤، ٦٢±٥٣/٣بترتيب 

  است.
 ±٣٥/٣در تيمار شاهدونوسيت خون ماهي متوسط م

ساعت براي  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤درصد و در زمان هاي  ٥/١
درصد  ٦±٨٢/٢،  ٦،  ٧، ١±٤١/١بترتيب  ٥ ppmغلظت 

، ٥/٦±٥٣/٣، ٥/٥±٥٣/٣بترتيب  ١٠ ppm، براي غلظت 
 ١٥ ppmدرصد و براي غلظت ٥/١٠±٧٠/٠، ٥/٩±٧٠/٠

 ،٥/١١±٧٠/٠، ٥/٨±٧٠/٠، ٥/٥±٩/٤ بترتيب
  درصد بوده است.٥/١٠±١٢/٢

 ±٨٧/٠ متوسط نوتروفيل خون ماهي در تيمار شاهد
ساعت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤درصد و در زمان هاي  ٦٢/٦

، ٥/٧±٧٠/٠، ٥/١١±٩٤/٤بترتيب ٥ ppmبراي غلظت 
 ppm١٠درصد ، براي غلظت  ٥/١٣±٥٣/٣،  ٨±٨٢/٢

، ١٨±٤١/١، ٢٦±٨٩/٩، ٥/١٣±١٢/٢بترتيب  
بترتيب  ppm١٥ظت درصد و براي غل١٧±٨٢/٢
درصد  ٣٤±٤١/١، ٣٠±٢٤/٤، ٢٩±٨٢/٢، ٥/١٣±٩٤/٤

  .بوده است
  

    
   .: تغييرات تعداد گلبولهاي سفيد خون در گروه هاي مختلف مورد مطالعه٤ نمودار

  

 زمان(ساعت)
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  گلبول هاي سفيد. – ١تصوير   
 ±١١/٢متوسط ائوزينوفيل خون ماهي در تيمار شاهد  

ساعت  ٩٦و  ٧٢، ٤٨، ٢٤درصد و در زمان هاي  ٢٥/٤
، ٦، ٥/٣±١٢/٢بترتيب  ٥ ppmبراي غلظت 

بترتيب  ١٠ ppmدرصد براي غلظت  ٦، ٥/١٠±٧٠/٠
٥/١٤±٥٣/٣، ٥/١٤±٧٠/٠، ٥/١٣±٥/١١،٥٣/٣±١٢/٢ 

، ٥/١٨±٥٣/٣بترتيب ١٥ ppmدرصد و براي غلظت 
 .درصد بوده است ٥/٢١±١٢/٢، ٥/٢٨±٢٨/٩، ٥/٢٨±١٢

هيان شاهد و مقايسه لكوسيت هاي خوني ما ٦ نمودار
را نشان مي  ppm ١٥و  ١٠، ٥مورد آزمون را در دوزهاي 

دهد.
  

    
  .ساعت ٩٦مقايسه درصد لكوسيت هاي خون تاسماهي شيپ پرورشي قرار گرفتن در ماده شوينده شامپو پس از : ٦نمودار 

  
  بحث

محيط زيست ماهيان و شرايط حاكم بر آن نظير 
يد بر مقادير درجه حرارت، مواد غذايي، آلودگي و ص

گذارد و عوامل هاي خوني تاثير ميها و سلولمتابوليت
خوني بعنوان بهترين فاكتور جهت بررسي وضعيت تعادل 
موجود زنده با محيط پيرامون خود است كه براي 
دستيابي به وضعيت خوني ماهيان در شرايط خاص 

- هاي خوني (گلبولزندگي، به تصوير كشيدن تنوع سلول
قرمز) به تناسب گونه، سن، فصول سال و هاي سفيد و 
هاي خوني به هنگام بيماري امري ضروري تغيير شاخص

بوده به همين دليل سنجش پارامترهاي خون شاخص 
مهمي جهت ارزيابي وضعيت سلامت و فيزيولوژيكي 
اندامهاي ماهيان و تجزيه و تحليل نشانه هاي خوني 

 زمان(ساعت)
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- آبزيان ميراهنماي با ارزشي در ارزيابي وضعيت زيستي 
  ). ٦باشد ( 

اريتروسيت ها نقش مهمي در انتقال اكسيژن ايفا 
كند و از آنجايي كه ميزان اكسيژن آب رابطه عكس با مي

تعداد اريتروسيت ها دارد، ماده دترجنت آنيوني باعث 
و شرايطي مانند  شدهپايين آمدن اكسيژن محلول آب 

ي از افزايش قابل توجه باعث  (كاهش اكسيژن) هيپوكسي
فزايش تعداد ياخته هاي قرمز ا. مي گردداريتروسيت ها 

خون و هموگلوبين بيانگر تقاضاي بالاي نياز اكسيژن براي 
دست يابي به اكسيژن بيشتر جهت سوخت و ساز بالاتر 

بنابراين ماهياني كه در شرايط اكسيژن  ).٣٢( مي باشد
پايين زندگي مي كنند ممكن است هموگلوبين بيشتري 

بول قرمز و تعداد گلبول قرمز بيشتري براي حمل در گل
   .)٥٤( اكسيژن در خون شان داشته باشند

با بررسي تاثير  ١٣٨٢ در سال شاهسوني و همكاران
ماده شوينده آنيوني (شامپو) بر پارامترهاي خوني ماهي 
حوض، افزايش معني دار در تعداد كل گلبول قرمز، 

و  Casillas. هماتوكريت و هموگلوبين گزارش نمودند
و همكاران  Gabrielهمچنين  ١٩٧٤ در سال همكاران
در تحقيقات خود اثرات استرس بر ماهي ، ٢ ٠٠٧در سال 

 قزل آلاي رنگين كمان را مطالعه كرده و گزارش نمودند
كه استرس به هر دليلي سبب افزايش هموگلوبين، 
هماتوكريت و تعداد گلبول هاي قرمز مي شود. استرس 

ر عامل (مانند دترجنت آنيوني) باعث آزاد سازي ناشي از ه
كالامين ها، تحريك و بسيج ياخته هاي قرمز خون از 

و در نتيجه  طحال كه معمولا با تاخير صورت مي گيرد
 Bia etمتورم شدن ياخته ها و قرمز شدن آنها مي گردد (

al.,2005 .(Bansal  در  ١٩٧٧ در سالو همكاران
وي ماهيان استخواني آب بررسي هماتولوژي كه بر ر

شيرين انجام دادند، دريافتند كه دسته اي از مواد 
شيميايي سبب افزايش برخي از پارامترهاي خوني از 
جمله اريتروسيت ها و هماتوكريت و هموگلوبين در 

  ماهيان مي گردد. 
افزايش هماتوكريت و ميزان هموگلوبين ماهيان 

ابتدايي مختلف، علل مختلف داشته و از پاسخ هاي 
ماهيان است و در واقع به آن ها اين امكان را مي دهد كه 
از اكسيژن موجود در محيط حداكثر استفاده را داشته 

 Tinca). افزايش هماتوكريت در لاي ماهي (٧١باشند(
tinca تنها به دليل تورم گلبول هاي قرمز مي باشد اما (

ل در ماهي قزل آلاي رنگين كمان به علت آزاد شدن گلبو
قرمز از طحال و هم به علت تورم گلبول هاي قرمز رخ مي 

افزايش هماتوكريت اگر با افزايش هموگلوبين  ).٧١دهد(
همراه باشد، ناشي از  MCVهمراه نباشد و تنها با افزايش 

). افزايش ١٣٨٨(بهرامي نژاد،  تورم گلبول قرمز است
همزمان هماتوكريت، هموگلوبين و تعداد گلبول قرمز در 

هيان مقاوم به كمبود اكسيژن مانند كپور دريايي ما
)Diplodus annularis و سوف صخره اي (
)Scorpaean porcus نشان دهنده ي آزاد شدن (

در  .)٦٣گلبول قرمز از اندام هاي ذخيره مي باشد (
 تحقيق حاضر نيز همسو با تحقيقات صورت گرفته توسط 

ينده از با افزايش غلظت شو ).١٢،٦٣،٨٠است (محققين 
يك طرف ماهيان بعلت نياز اكسيژني و از طرف ديگر 
كاهش اكسيژن محلول بعلت جذب اكسيژن توسط 

تيمارها نسبت به گروه شاهد علاوه بر اينكه شوينده ها، 
) افزايش يافته ١ نمودارميزان گلبول قرمز خون ماهيان (

  MCHو MCVبا افزايش هموگلوبين، هماتوكريت،  است،
   ده است.همراه بو نيز

Niimi  مواد اظهار نموده است كه  ١٩٩٧در سال
كاهش گلبول هاي سفيد  سمي و آلودگي محيطي باعث

 در ١٩٨٣در سال  Kirish. خون ماهي كپور شده است
مواد دترجنتي سنتتيك در دريافت كه  مشابه اي مطالعه

خون  كاهش گلبول هاي سفيدنيز موجب محيط آبي 
 هاي پژوهش ساير با مطالعه اين نتايجمي شود.  ماهيان
افزايش غلظت شوينده باعث كاهش شديد تعداد مشابه 

ها نسبت به گروه گلبولهاي سفيد خون ماهيان در تيمار
دليل احتمالي كاهش تعداد گلبول  .شاهد گرديده است

اثرات مضر آنها بر  بخاطر سفيد در برابر سموم و آلاينده ها
كاهش تعداد  ).٧٩(د مي باشقابليت دوام غشاي سلول ها 

لكوسيت ها در كاهش توان ايمني ماهيان جهت مبارزه با 
حضور سموم و  عوامل پاتوژن ثانويه بسيار موثر مي باشد.

آلاينده ها بر سيستم ايمني ماهيان تاثير منفي داشته و 
توليد آنزيم ها و سلول هاي دخيل در سيستم ايمني را از 

و روده كاهش مي  اندام هاي تيموس، طحال، بافت كليوي
دهند. فراواني لنفوسيت ها به شدت تحت تاثير مواد 
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آلاينده محيطي مي باشد. به طوري كه با وجود مواد 
  ). ٤٠( سمي و دارويي به شدت كاهش مي يابد

گرانول هاي نوتروفيل ها و ائوزينوفيل ها حاوي مواد 
آنزيمي از جمله ليزوزوم ها و مواد آنزيمي مانند پروتئين 

كاتيوني مي باشند و افزايش در تعداد آنها يك  هاي
  ). ٦٦( واكنش دفاعي غير اختصاصي در ماهيان است

با مطالعه اي  ١٣٨٢در سال شريف پور و همكاران 
اعلام نمودند كه يكي از عوامل تاثير گذار در مسموميت 
آبزيان عامل زمان است. به مرور زمان هم مقاومت ماهي 

نده فرصت بيشتري براي تاثير تحليل مي رود و هم آلاي
گذاري روي ماهي دارد كه اين نتيجه در مطالعه حاضر به 

- اثبات رسيده است و ماهي شيپ توانايي بيشتر نوتروفيل
هاي بيگانه خوار در تمام غلظت هاي ماده ي دترجنت 
آنيوني مورد بررسي و در نتيجه توان مقابله با آلاينده را 

  دارد.
ن لنفوپني (كاهش لنفوسيت تعداد زيادي از محققي

ها) و گرانولوسيتوز (افزايش نوتروفيل ها و ائوزينوفيل ها) 
را از عوارض قرار گرفتن در معرض بسياري از مواد آلاينده 

نوسيت ها عمل ماكروفاژي ايفا وم ).٧٥،٧٣،٦٩دانستند (
مي كنند و به عنوان سلول هاي خنثي كننده آنتي ژن 

زيادي كه توسط محققان ). مطالعات ٥عمل مي كنند (
مختلف صورت گرفته نشان داد كه افزايش تعداد كل 
نوتروفيل ها و ائوزينوفيل نشان دهنده شرايط نامناسب 

 همچنين).  ٦٣  ،٣٧، ٨،١٠زيست محيطي مي باشد(
با بررسي تاثير ماده  ١٣٨٢در سال شاهسوني و همكاران 

وض شوينده آنيوني (شامپو) بر پارامترهاي خوني ماهي ح

، گزارش نمودند كه تعداد ١٥، ٥،١٠ ppmدر غلظت هاي 
و تعداد  ٢ها و منوسيت هاي گروه  نوتروفيللنفوسيت ها، 

 ١و تعداد منوسيت هاي گروه  ٣هاي گروه  نوتروفيل
آزمايش در مقايسه با گروه شاهد اختلاف معني داري را 
نشان مي دهد. سطح لكوسيت هاي خون ماهيان در 

زمون با افزايش غلظت و زمان مجاورت تيمارهاي مورد آ
ساعت نسبت به تيمارهاي  ٩٦ساعت تا ٢٤با شوينده از 

با غلظت پايين و شاهد افزايش يافت و تنها درصد 
لنفوسيت ها با افزايش غلظت در طول آزمايش، كاهش 

با گزارشات صورت گرفته  مشابه تحقيق حاضريافت است. 
 تمي و همكاران)، خوشباور رس١٢ (توسط ساير محققين 

و ١٣٨٥در سال  ، شاملو و همكاران١٣٨٤در سال 
با افزايش غلظت شوينده در تيمارها نسبت به  همچنين 

وده و در بين همراه ب  شاهد با افزايش لكوسيت هاي خوني
گرانولوسيت   كاهش لنفوسيت ها و افزايشلكوسيت ها با 

در معرض  ي كهها (نوتروفيل و ائوزينوفيل) در ماهيان
 قرار گرفته بودند همراه بوده استشوينده سميت حاد 

)٧١،  ٦٩،  ٦٨،  ٦٢، ٥٧،  ٣٧، ٢٥،  ٢٠.(  
بنابراين ماهياني كه در معرض دترجنت هاي آنيوني قرار 
مي گيرند بعلت جذب اكسيژن توسط اين دترجنت ها و 
به دنبال آن كاهش اكسيژن محلول آب باعث ايجاد 

شده كه اين عوامل در  استرس و كمبود اكسيژن در ماهي
فاكتورهاي خوني ماهيان براي مقابله با آلاينده هاي وارد 
شده به محيط زيست شان دستخوش تغييراتي مي شوند. 
بطوريكه با افزايش دوز شوينده و مدت زمان ماندگاري در 

  در ماهي همراه مي باشد. RBCمحيط آلاينده با افزايش 
  

  مورد استفاده منابع
. ماهيان خاوياري ؛ موسسه ١٣٨٨. ق ؛ آذري تاكامي .١

 .٤٠١ ص انتشارات دانشگاه تهران؛
، مطالعه تغييرات  ١٣٨٨بهرامي نژاد جونقاني، ز، .٢

خوني هنگام مقابله با كمبود اكسيژن در ماهي كپور 
، پايان نامه  (Cyprinus carpio)معمولي 

كارشناسي ارشد ، گروه بيولوژي دريا دانشگاه گيلان، 
 .٧٢ص 
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