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 چتيده

در  ورافیایی پوستان کفزی، چسبیده به بستر و بسیار موفقی هستند که تقریباً در همه مناطق جغها سختبارناکل
و مدی  بین جزر های ناحیهکنند. به منظور شناسایی بارناکلوح مختلف در صدف آهکی زندگی میهای آبی و در سطزیستگاه

برداری در فصل بهار و تابستان ثبت شد. نمونه GPS و موقعیت جغرافیایی آنها با هشش ایستگاه در نظر گرفته شد جزیره هرمز
رت فریز ها بصود. سپس نمونهبرداری شها عکسط طبیعی آنها در محیآوری، از بارناکلانجام گرفت. قبل از جمع 1394سال 

 ، شناساییه تهرانهای تیپ موجود در موزه جانورشناسی دانشگاشده به آزمایشگاه منتقل گردید. سپس با مقایسه با نمونه
های یافت تمامی گونه. های مورد مطالعه بودگونه در ایستگاه 6آوری شده انجام شد. این مطالعات موید حضور های جمعنمونه

ده شامل شهای شناسایی  بودند. گون Balanomorpha و زیرراسته Sessilia، راسته Thoracicaشده متعلق به فوق راسته 
Amphibalanus amphitrite ،Striatobalanus amaryllis ،Amphibalanus venustus ،Chthamalus barnesi ،

Microeuraphia permitini  وTetraclita rufotincta ای جزیره ههای بارناکل در سواحل صخربودند. بیشترین حضور انواع گونه
 .ه بودهای مورد مطالعبالادست و با فراوانی کمتر در ناحیه میانی و پایین دست در ایستگاه در نواحیهرمز 

 
 جزر و مدی جزیره هرمز، خلیج فارسبارناکل، ناحیه شناسایی  کليدی های واژه

 
 مقدمه

و چسبیده به بستر  ،پوستان کفزیها سختبارناکل
که تقریباً در همه مناطق جغرافیایی هستند بسیار موفقی 
در صدف آهکی های آبی و در سطوح مختلف و در زیستگاه

العاده پوستان تنوع فوقاین سخت .(1) کنندزندگی می
، (2) دهندنشان می شناسی از خودبالایی را از نظر ریخت

بسترها طیف وسیعی از  ،با توجه به نوع گونهی که به طور
 هایآبهای آبی تا مواد جامد موجود در محیط شامل

های عمیق، اجسام غرق شده یا معلق بر روی آب، سازه
ها، تورهای ها و قایقساحلی و دریایی، بدنه کشتی

، درون یا روی بافت هاماهیگیری، درون بافت اسفنج
، صدف نرمتنان، پشتو لاک، کاراپاس خرچنگ مرجان

پوست جانوران دریایی  برگ، ساقه و ریشه گیاهان حرا،
و حتی آبشش ماهی،  مثل ماهی، مارهای دریایی و وال

استقرار و ادامه زندگی انتخاب برای  راخرچنگ و لابستر 
های از جمله گروه هااز نظر اقتصادی، بارناکل .(1) کنندمی

و  مشکلاتر به بروز منجمهم مخرب زیستی هستند که 
 .(2) شوندصنایع دریایی می خسارات اقتصادی فراوان در

ها از نظر اکولوژیک در فراوانی بارناکلحضور  ،علاوه بر این
و و مدی  ساختار جمعیت موجودات دیگر مناطق بین جزر
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 ،های نزدیک ساحلتعدیل اکولوژیک اکوسیستم همچنین
چرخه دارا بودن ها به دلیل بارناکل .(3) استحیاتی 

مرحله لاروی پلانکتونی و بالغ  تکاملی مشخص شامل
به محیطی چسبیده و همچنین انعکاس خوب شرایط 

در  یستیز یهاکننده یتورو مان یکاکولوژ یهاعنوان مدل
 (12) شوندشناخته میها یستممطالعات مربوط به اکوس

ها بارناکل است. یبستر دائم یرو هابارناکل استقرار .[12]
 حساس محیطی شرایط تغییر به نسبت بودن، ثابت دلیل به

-زیست های مختلفجنبه بر محیطی شرایط بوده و تغییر
 دامنه دارای . این موجوداتاست تأثیرگذار آنها شناسی

 دارای بوده و فیلترکننده بالایی هستند، شوری تحمل

 .هستند هایستی آلایندهز تجمع برای عمومی توانایی
 مجاورت در هاانسان که اکثر خورها در فراوانی به هابارناکل

شناسی و بوم از دیدگاه شوند.یافت می کنند،زندگی می آن
مطالعات متعددی هرچند ناکافی روی  شناسیریخت

 یایدر منطقه خلیج فارس و در (هاچسبکشتیها )بارناکل
گونه معرفی  39عمان انجام شده که از مجموع آنها تقریباً 

  .[10] است شده
خلیج فارس از شمال و شمال شرقی به سواحل ایران، 
از شرق به خلیج عمان و از جنوب و غرب به شبه جزیره 

 251300شود. مساحت خلیج فارس عربستان محدود می
ق جزیره هرمز بخشی از مناط[. 6]باشد مربع می کیلومتر

و در است دریایی حد فاصل خلیج فارس و دریای عمان 
 کیلومتر قرار دارد.  9/41تنگه هرمز با وسعت  مجاورت

 یستمدر حفظ اکوس هابارناکل یاتیبا توجه به نقش ح
های و وجود تفاوتها گونهرخی از ب یبقدرت تخرو نیز 

 انتخاب نوع بستر و هایی نظیردر مورد ویژگی ایگونه
لارو و پراکنش  یآزادساز ،مثلیدفصل تول یستگاه،ز

و شناسی ریختمطالعات  مرت انجاضرو، [1]یایی جغراف
شود. یمشخص مدر مورد این موجودات  یستیز یایجغراف

با در نظر گرفتن مطالعات صورت گرفته و همچنین عدم 
 ،عمان دریایفارس و  یجخلبرداری کامل از مناطق نمونه

به  شود.یسواحل احساس م ینا تریقمطالعه دقضرورت 
و  عبور ینوارد و هم چنم یناگرفتن  در نظر با همین دلیل

 انجانور ییبه جا او ج ینفتکش و تجار یهایمرور کشت
ر د یکفونست ییراتامکان تغ ینبالغ و لارو آنها و هم چن

 از یقکامل و مطالعه دق یبردارنمونه یکمنطقه، انجام 
. هدف از رسدبه نظر می یضرور یراناجنوبی سواحل 

 منطقه جزر یهانمونه ییو شناسا یآورمطالعه حاضر جمع
سواحل  درآنها  یپراکندگ یهرمز و بررس یرهجز یو مد

 .باشدمی یرهجز
 

 هام اد و روش
 محل نم نه برداری

 6 ،به منظور انجام این تحقیق در اطراف جزیره هرمز
ها نآ ایستگاه در نظر گرفته شد و موقعیت جغرافیایی

 لاشکاو  1گیری شد و ثبت گردید )جدول اندازه  GPSبا
  .(2و  1

 
 .هرمز های نمونه برداری شده از جزیرهمختصات جغرافیایی ایستگاه - 1جدول 

 مختصات ایستگاه
 N8  ´56 ˚05/27″ جنگل حرا

E"8  ´ 39 °28/56 
 N 7 ´5  ° 27″ سنگ شکن

E "  15 ´ 29 °56 
 N ″7  ´5 ° 27 ساحل صخره ای معدن خاک سرخ

E" 6  ´8  °56 
 N″ 1  ´2 ° 27 سرخمعدن خاک  ساحل

E" 54  ´  27 °56 
 N 38 ´3 ° 27″ سنگ مرغان

E"19  ´25  ° 56 
 N   ″51 ´4 ° 27 لایروبی

E" 8  ´  26°56 
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 .عکس ماهواره ای از جزیره هرمز - 1شکل 

 
؛ سواحل معدن خاک سرخ: D؛ عدن خاک سرخم یاسواحل صخره: Cشکن؛  : سنگB: جنگل حرا؛ Aبرداری. های نمونهایستگاه - 2شکل 

E سنگ مرغان؛ :F.لایروبی : 

A B 

C D 

E F 
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 نم نه برداری
های مورد نظر بر اساس برداری در ایستگاهنمونه

و داواسط جدول جزر و مد منطقه و در زمان جزر کامل در 
ام در هر فصل یک بار انج 1394فصل بهار و تابستان سال 

یین واحی پابر اساس ن یستگاههر ابرداری در نمونهگرفت. 
 یا یحچاقو تشر ،به کمک کاردکدست، میانی و بالادست 
اجسام معلق بر  یاو  یاصخره یچکش و قلم از بسترها

در  یسازاز جدا پس اه. نمونهصورت پذیرفت ی آنهارو
ربوط ه و اطلاعات مقرار داده شد یژهو یبردارظروف نمونه

 گاهیست، ایرداربزمان نمونه ها شاملبه هر یک از نمونه
دست، میانی و ی پایینهایهشده و ناح یبردارنمونه

دا بارناکل ج یها. نمونهیدثبت گردبر روی ظرف  بالادست
قل منت یشگاهو به آزما هشد منجمدشده از بستر بلافاصله 

 سوآپ، زدایی، با استفاده ازپس از یخ یشگاهشدند. در آزما
مناسب  یاسن مقبا قرار داد و هشد یزدستمال تم آب و

صورت به صورت جداگانه  یبردارعکسهر کدام  یبرا
صی ها با استفاده از کلید تشخی. شناسایی بارناکلگرفت

و بر  یکروسکوپمیوو به کمک استر( 1385)شهدادی، 
، ندازها نظیرها کلبارنا ییموثر در شناسا یاساس پارامترها

 تیموقع و دهانه، رنگ نمونه شکلصدف، و قطعات شکل 
scutum  وtergum ،صورت پذیرفت. به منظور تایید نهایی 

 زهوموجود در م یپت یهانمونههای شناسایی شده با نمونه
 یینها ییدو تا ییدانشگاه تهران مورد شناسا یجانورشناس

 قرار گرفتند.

 
 نتايج

گونه بارناکل از راسته  6بر اساس نتایج بدست آمده، 
Sessilia های شناسایی شده متعلق شناسایی شد. بارناکل

، Chthamalidae ،Balanidaeبه چهار خانواده 
Archaeobalanidae  وTetraclitidae های بودند. گونه

 Microeuraphia permitini شاملشناسایی شده 

(Zevina & Litvinova, 1970) ،Amphibalanus 

amphitrite (Darwin, 1854) ،Amphibalanus venustus 

(Darwin, 1854) ،Chthamalus barnesi (Achituv & 

Safriel, 1980)،Striatobalanus Amaryllis (Darwin, 

 بودند. Tetraclita rufotincta (Pilsbry, 1916)و    (1854
 

 Darwin, 1854 Amphibalanus amphitrite))گ نه 
است و از  Balanidaeاین گونه متعلق به خانواده 

گل های جندست ایستگاهنواحی بالادست، میانی و پایین
آوری شد. مرغان و لایروبی جمعشکن، سنگحرا، سنگ

 در حدود Amphibalanus amphitriteگونه قطر صدف 
صدف بصورت که  بودای مخروطی یا استوانه ،مترمیلی 10

. رنگ نمونه سفید و یا سفید همراه با استدار صاف یا دانه
عریض و معمولاً  radii. بودخطوط طولی ارغوانی یا صورتی 

این گونه خطوط رشد برجسته و  scutumدر  بوده ومایل 
 (.3)شکل  بودندمشخص 

 
ک میلی متر را نشان می هر درجه یبا لوپ ) یرتصویط )سمت راست(؛ مح در یرصو. تAmphibalanus Amphitriteگونه  - 3شکل 
 .)سمت چپ( دهد(

 
است و از  Balanidaeاین گونه متعلق به خانواده  Amphibalanus venustus (Darwin, 1854)گ نه 

آوری شد. دست ایستگاه جنگل حرا جمعناحیه پایین
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مخروطی تا متر، میلی 20در حدود صدف این گونه 
نمونه دارای طرح و رنگ . بوددار ای و به ندرت دانهاستوانه

جالب و منحصر به فردی است که به صورت مخطط، به 

-رنگ سفید و دارای خطوط صورتی قرمز یا ارغوانی می
اغلب صاف و  scutumتقریبا عریض بوده و  radiiباشد. 

 (.4گاهی دارای قله برگشته و انحنادار است )شکل 
 

 
 جه یک میلی متر است(.، )هر در.Amphibalanus venustusگونه  - 4شکل 

 
 Striatobalanus amaryllis (Darwin, 1854) گ نه

 است Archaeobalanidaeاین گونه متعلق به خانواده 
 ایستگاه سنگ شکن و سنگ مرغان جمع آوری شد. ازو 

-متر میمیلی 20ای به طول مخروطی تا استوانه صدف

باشد. رنگ صدف سفید تا صورتی و ارغوانی همراه با 
نازک و با راس کاملاً مایل  Radiiباشد. وارهای رنگی مین

 )شکل باشدبه طور واضح مخطط می Scutumباشد. می
5). 

 

 
 یکدرجه  )هر)سمت چپ( یشگاهدر آزما یرتصوگونه در محیط )سمت چپ(،  یرصوت، Striatobalanus  amaryllisگونه  -5شکل 

 .دهد( یرا نشان م یلیمترم
 

 & Microeuraphia permitini (Zevinaگ نه 
Litvinova, 1970) 

است و از  Chthamalidaeاین گونه متعلق به خانواده 
و ایستگاه سنگ مرغان  ناحیه میانی ایستگاه جنگل حرا

مخروطی بوده و اندازه آن تا  دارای ساختارجمع آوری شد. 

رسد. صدف به رنگ خاکستری یا  تر میم میلی 10
باشد زوج زواید می 4هانه واجد صورتی بوده و در اطراف د

 (.6 باشد )شکل که به کمک آن قادر به شنا کردن می
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)هر درجه یک )سمت راست(تصویر در آزمایشگاه محیط )سمت چپ(، تصویر مربوط به  ،Microeuraphia permitiniگونه  -6شکل 

 میلیمتر را نشان می دهد(.
 

 ,Chthamalus barnesi (Achituv & Safriel گ نه
1980) 

است و در  Chthamalidaeاین گونه متعلق به خانواده 
ظاهری صاف صدف ایستگاه سنگ مرغان جمع آوری شد. 

-میلی 20های رنگی چرخشی داشته و طول آن تا با طرح
 بودتوپر  radiiو  شکلی ثمثل scutumرسد. متر نیز می

 (.7 )شکل

 

 
)هر درجه یک  )سمت راست( وپتوسط ل یرتصو محیط )سمت چپ(،وط به مرب یرتصو ،Chthamalus barnesiگونه  - 7 شکل

 .میلیمتر را نشان می دهد(
 

 Tetraclita rufotincta (Pilsbry, 1916)گ نه 
است و از  Tetraclitidaeاین گونه متعلق به خانواده 

ستگاه خاک سرخ یناحیه ساحل صخره ای و ماسه ای ا
متر بوده و  یلیم 45تقریباً  قطر صدف جمع آوری شد.

 scutumدر  باشد.ای میمخروطی تا استوانه ،خاکستری
 وجود داشتدار و سینوسی های بزرگ، زاویهبرجستگی

 (.8 )شکل
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 یرا نشان م متریلیم یک)هر درجه  یشگاهدر آزما یروتص محیط )سمت چپ(،مربوط به  یرتصو ، Tetraclita rufotinctaگونه -8شکل 
 .)سمت راست( دهد(

 
 بحث

ها دارای چرخه زندگی دریایی تیپیک شامل بارناکل
پلانکتونی و بالغ چسبیده هستند و به  ،مرحله لاروی

ر دهای زیستی های اکولوژیک و مانیتور کنندهعنوان مدل
 اندها تبدیل شدهمطالعات مربوط به پایش اکوسیستم

[12] . 
از دیدگاه فونستیک و تاکسونومیک مطالعات متعددی 

ها در منطقه خلیج ند ناکافی بر روی کشتی چسبهرچ
گونه  39فارس و عمان انجام شده که از مجموع آنها 

 . [10] معرفی شده است
 ینهزم یندر ا یگزارش و مطالعه مرور ینترکامل
گونه  16 یباشد. ویم 1969در سال   Utinomiمربوط به

عمان گزارش کرد و  یجفارس و خل یجچسب از خلیکشت
 ،ودبمطالعه شده  یکه قبل از و ییهااز نمونه یاملجدول ک

 .[13] منتشر کرد یزن
Jonse   یطیدر کتابچه مطالعه مح 1986در سال 

کرده  یمعرف راچسب  یپنج گونه کشت ،یتمربوط به کو
 تا منابع یرمطالعات و سا یناست. در مجموع با توجه به ا

 10 چسب از یگونه کشت 33 یباًقبل از مطالعه حاضر تقر
 عمان گزارش شده است یجفارس و خل یجخانواده از خل

[5]. 
توان یها مچسب یکشت یرو یرجمله مطالعات اخ از

( در قالب 1385) ی( و شهداد1380) یبه مطالعه رحمان
مطالعات به  ینارشد اشاره کرد که ا ینامه کارشناس یانپا

 Balanus مثل گونهیدتول یشناسیستمربوط به ز یبترت

improvises  لارو یشرناسریسرتخزر و ز یایاز در 

Chirona (Striatobalanus) amaryllis  فرارس  یجاز خلر
 یجخل یهاچسب یکشت یستیز یایو جغراف یو تاکسونوم
 .[9،11] باشدیم عمان یایفارس و در

 یستگاهز یهاپوستان در سازهتنوع سخت یبررس در
و  یثوقمنگفت واقع در استان بوشهر توسط و یمصنوع

 راسته وگونه از سخت پوستان وابسته به د 10 ،همکاران
 هالارناکشده اند که راسته ب ییها شناساو بارناکل یانده پا

ل رناکگونه با 3 یقتحق یندر ا .را داشتند یفراوان یشترینب
Amphibalanus amphitrte ،Amphibalanus benustus  و

Chirona amaryllis  [14]شناسایی شدند. 
 یبر رو ر مطالعه صورت گرفته توسط شهدادید

ناحیه  یهاچسب یکشت یستیز یایو جغراف یتاکسونوم
های گونهعمان  یجفارس و خل یجخل یجزر و مد ینب

Lepas anaserifera ،Chelonibia patula ،Chelonibia 

testudinari ،Tetraclita rufotncta ،Armatobalanus 

allium ،Chirona amaryllis ،Amphibalanus 

amphitrite mphitrite ،Amphibalanus subalbidus   ،
Amphibalanus venustus  وBalanus trigonus  مورد

 .[11]شناسایی قرار گرفتند 
 موردگونه در مناطق مورد مطالعه  6در مطالعه حاضر 
ق شده متعل یافت یهاگونه یتمام شناسایی قرار گرفتند.

راسته  یرو ز Sessiliaراسته ، Thoracicaبه فوق راسته 
Balanomorpha .بودند  

ها گونه اولین گونه شناسایی شده بارناکل
Amphibalanus amphitrite باشد. این گونه به دلیل می

مورد بررسی  Pitombo (2004)تنوع بسیار بالا توسط 
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( در 1385ساختاری و ژنتیکی قرار گرفت. شهدادی )
چابهار و بندر لنگه این گونه های خلیج گواتر، رمین، صخره

-را شناسایی و گزارش نمود. همچنین این گونه جزو گونه
های زیستگاه مصنوعی آلگار در های فراوان بر روی سازه
 .[7] رودجنوب پرتغال به شمار می

 ینها در اشده بارناکل ییشناسا یهاگونه دیگراز 
باشد که یم Amphibalanus venustus پژوهش گونه

مختلف  یاست و به بسترها یریر به منطقه گرمسمنحص
 یگونه توسط شهداد ینا .[2] چسبدیثابت و معلق م

خوزستان  یهاواقع در مرز استان یبندنا یج( در خل1385)
شده است.  ییشناسانیز بندر لنگه  ینو همچن شهرو بو
 Chironaگونه  یگرشده د ییشناسا گونه

(Striatobalanus) amaryllis د که پیش از این نیز باشمی

از خلیج فارس و توسط شهدادی  Utinomi( 1969توسط )
 .[11،13] ( در ناحیه بندرگاه گزارش شده بود1385)

شود در با توجه به نتایج بدست آمده، پیشنهاد می
برداری به صورت فصلی صورت مطالعات پیش رو نمونه

ها نیز مشخص شود. بگیرد تا الگوی فصلی بارناکل
ی هان به منظور شناسایی دقیقی استفاده از تکنیکهمچنی

 شود.مولکولی پیشنهاد می
 

 اقدير و اشتر
مطالعه حاضر مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد 

زاد اسلامی واحد ته بیوسیستماتیک جانوری دانشگاه آرش
 پیشوا می باشد.-ورامین
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