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 )Bacillus thuringiensis( نمونه هاي باسيلوس تورنجينسيس در cry1هاي  ژن انواع شناسايي
 هاي خراسان و همدان ز استانآوري شده ا جمع
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  چكيده
 توجه ، محيط زيست و سلامتي انسانرها ب ميايي و تاثير سوء آنيهاي ش كش  استفاده از آفتزه به دليلامرو

بردي در اين هاي كار  يكي از ميكروارگانيسم.هاي كنترل بيولوژيك معطوف شده است دانشمندان و محققان به روش
در اين راستا، .  در مقام اول قرار دارد، كاربرد و وسعت است كه از لحاظ مقدارBacillus thuringiensisزمينه 

 Bacillus thuringiensis سويه بومي 50 ،هاي موثر بر آفات راسته بال پولك داران براي شناسايي سويه
ها بر اساس تكنيك  شناسايي سويه. د بررسي قرار گرفت مور،هاي خراسان و همدان آوري شده از مزارع استان جمع

PCR هاي   اختصاصي براي ژنيمر پرا14 با استفاده ازcry1a ،cry1b ،cry1c ،cry1d ،cry1e ،cry1f و 
cry1gهاي ژن.  صورت گرفت cry1از جمله  .كنند كد مي داران را ي فعال عليه آفات راسته بال پولكها ينئ پروت

دست آمده و ه ي ببررسي باندها .توان به مينوز برگ غلات و كرم ساقه خوار گندم اشاره كرد آفات مهم اين راسته مي
ه ب بسيار متفاوت است، ،هاي مختلف هاي مورد نظر در سويه هاي شاهد نشان داد كه فراواني ژن ها با سويه مقايسه آن

 و cry1cهاي  ژن هاي مورد بررسي يافت شدند، در حالي كه  به وفور در سويهcry1aها مانند  طوري كه بعضي از ژن
cry1g توان در آينده نزديك براي مبارزه  هاي حاوي ژن را مي  سويه،رو از اين. نداي وجود نداشت  در هيچ سويه

  .بيولوژيك عليه حشرات مربوطه انبوه سازي كرد
  
  .، همداناي پليمراز، خراسان ، واكنش زنجيرهبالپولكداران، cry1هاي  باسيلوس تورنجينسيس، ژن:  كليديهاي واژه

  
  مقدمه

ك  يBacillus thuringiensisباكتري 
اين . ، گرم مثبت و اسپورزا استاي شكل باكتري ميله

  كه استCryهايي با نام  باكتري داراي ژن
  توليد)crystal proteins (هاي كريستالي پروتئين

از كل   درصد30تا  20ها بالغ بر اين پروتئين. كند مي
شوند  شامل ميپروتئين باكتري را در طول اسپورزايي 

)1.( 
روي پلاسميدهاي ور عادي هاي توكسين به ط ژن

 ،بزرگ قرار دارند و ممكن است بر روي يك پلاسميد
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همه .  وجود داشته باشدCryچندين ژن مختلف 
هاي توكسين بر روي پلاسميدها قرار ندارند و  ژن

  .ژنوم باكتري قرار دارند روي ها بعضي از آن
توانند شكل مورفولوژيك متفاوتي  ها مي كريستال

وسيله ميكروسكوپ الكتروني يا ه داشته باشند كه ب
تاكنون در . ت و تشخيص هستند قابل روي،نوري
هاي   چندين كريستال با شكلBtهاي مختلف  سويه

. )2(  استمورفولوژيكي متفاوت ديده شده
كشي بر عليه   اغلب فعاليت حشره،هاي لوزي كريستال
  در حالي،داران و سخت بال پوشان دارند بال پولك

 عليه بال ،اي تخم مرغي و مكعبيه كه كريستال
 و سخت بال پوشان موثر پولك داران، دو بالان

 cryهاي  مطالعات بلور شناسي پروتئين. هستند
ها داراي سه ناحيه  روتئيندهد كه اين پ نشان مي

كه   شامل هفت ساختار آلفا هليكسIناحيه . ندا ويژه
.  و تشكيل منافذ نقش دارددر فعل و انفعالات غشا

 يك ستون سه گوش شامل سه ساختار  ازIIيه ناح
هاي پوشش روده   كه در اتصال سم به سلولبتا شيت

بتا   شامل دو رشته آنتي پاراللIII و ناحيه نقش دارد
 در ثبات سم روي گيرنده و IIاست كه همانند ناحيه 

  .تنظيم كانال يوني نقش دارد
 ،هاي حشرات  براي بعضي از گونهها اين پروتئين

 حشرات اين فعاليت سمي شامل لارو. استسمي 
 مختلفي از جمله فلس بالان، دوبالان، سخت بال

هاي پهن،   همچنين موجوداتي از جمله كرمپوشان و
مزيت عمدة اين . شود ها مي نماتدها و تك ياخته

هاي مختلف   اختصاصي بودن براي ميزبان،باكتري
، كه براي حشرات و گياهان ديگر طوريه  ب،است
باكتري بدين نحوة عملكرد اين  .ت سمي نداردحال

 هضم هاي پروتئيني پس از صورت است كه كريستال
ت مياني مجراي متوسط پروتئازهاي موجود در قس

اي در راس ريز پرزهاي  هاي ويژههاضمه حشره به جا
چسبند  ميهاي مخاطي مجراي هاضمه لاروها  سلول

  و وارد فضاي پلاسمايي سلول،و پس از چسبيدن
  جراحت و زخم شده كه اين زخم موجبباعث ايجاد

اً منجر به آماس و تخريب ها و آب و نهايت ورود يون
  و شده پاره، ديواره روده،ين ترتيبدب. شود سلول مي

محققان  .دشو  حشره ميموجب عفونت خون در
هايشان و   را با توجه به شباهت تواليCryهاي  ژن

روه مختلف  گ5ها به  ميزان عملكرد تخصصي آن
 cry 1،cry 2 ، cryهاي   پروتئين:اند تقسيم كرده

3، cry 4و cry 5 كه به ترتيب براي بال پولك
داران، بال پولك داران و دوبالان، سخت بال پوشان، 

 .)3( نماتدها سمي هستند و هادوبالان، لارو
 نيز براي نماتدها سمي بوده اما cry6هاي  پروتئين

هاي  ها با ديگر پروتئين نرسد كه منشا آ به نظر مي
cry 4( متفاوت است.(  
 داران سمي پولك  كه براي بالcry1هاي  ژن 
  ).5( شوند  مي، به هفت زير مجموعه تقسيمندهست

 پرايمرهاي در اين تحقيق با استفاده از
 cry1 هاي ژنمجموعه هاي زير  انواع ژن،اختصاصي
هاي خراسان و همدان   بومي استانBtهاي  در نمونه

  .مورد شناسايي قرار گرفت
  

  ها مواد و روش
  هاي مورد استفاده سويه

جداسازي شده از  Bt سويه 50 ،مطالعهدر اين 
هاي خراسان و   استانHeliothisمزارع يا لاروهاي 

هاي بومي   نمونه.همدان مورد استفاده قرار گرفت
  ازهمچنين  از موسسه اصلاح نهال و بذر و،مورد نظر
هاي استاندارد  نمونهژي كشاورزي و يوتكنولوموسسه ب

 The Bacillus Genetic Stock) نيز از مركز
Center) BGSCتهيه شدند2و1  مطابق جدول .  

  
  DNAها و استخراج  آماده سازي نمونه

هاي حاوي محيط كشت  ابتدا باكتري در ارلن
 يك LBمحيط . مورد كشت قرار گرفتندLB مايع 

ني مقدار و يع مجموعه يا محيط نامعين است؛
خصوصيات دقيق مواد آن مشخص نيست، زيرا دو تا 

پتون است كه از مواد متشكلة آن، عصارة مخمر و تري
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اي از تركيبات شيميايي ناشناخته  مخلوط پيچيده
ها به شيكر انكوباتور   ارلنپس از كشت باكتري، .است

 درجه 28 ساعت در دماي 24ت منتقل و مد
 دور در دقيقه قرار 150-180گراد با سرعت  سانتي

سپس، با استفاده از . ها رشد كنند داده شد تا باكتري
آميزي باكتري طي مراحل  تست گرم كه شامل رنگ

مختلف و بررسي مشخصات آن زير ميكروسكوپ بود، 
).6(از رشد باكتري مورد نظر، اطمينان حاصل شد 

    
   آوريهاي بومي و محل جمع  نمونه-1جدول 

  محل جمع آوري  شماره نمونه  جمع آوريمحل   شماره نمونه

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

 خراسان
 خراسان
 همدان
 همدان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 همدان
 همدان
 خراسان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان
 خراسان
 خراسان
 همدان
 خراسان
 خراسان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان

32 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
55 
57 
59 
72 
76 
78 
79 
81 
83 
84 
85 
86 
87 
89 
90 
91 
92 
93 

 خراسان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان
 همدان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان
 خراسان

  
  كار رفته در تحقيقه هاي استاندارد ب  مشخصات سويه-2ل جدو

                                       Genes                    Subspecies        Serovar     No  
 

      1         HD1     Bt kurstaki  cry1a,cry1b 
      2         HD133     Bt aizawai  cry1c, cry1d, cry 1f 
      3        HD146    Bt darmstadiensis cry1e, cry1g 
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  پرايمرهاي مورد استفاده

  .ذكر شده است مشخصات پرايمرها ،3در جدول  .ند تهيه شدBIONEERشركت از  پرايمرها 
  

 cry1هاي   پرايمرهاي مورد استفاده براي ژن مشخصات- 3جدول 

Product 
size (bp) 

Positions 
 

Gene 
recognized Sequence Primer 

pair 

272 3263-3285 
3515-3534 Cry1a 5'TGTAGAAGAGGAAGTCTATCCA3' 

5'TATCGGTTTCTGGGAAGTA3' 
CJI-1 
CJI-2 

367 1007-1025 
1355-1374 Cry1b 5'CTTCATCACGATGGAGTAA3' 

5'CATAATTTGGTCGTTCTGTT3' 
CJ8 
CJ9 

130 1306-1325 
1416-1436 Cry1c 5'AAAGATCTGGAACACCTTT3' 

5'CAAACTCTAAATCCTTTCAC3' 
CJ10 
CJ11 

290 837-856 
1107-1127 Cry1d 5'CTGCAGCAAGCTATCCAA3' 

5'ATTTGAATTGTCAAGGCCTG3' 
CJ12 
CJ13 

147 1029-1050 
1154-1175 Cry1e 5'GGAACCAAGACGAACTATTGC3' 

5' GGTTGAATGAACCCTACTCCC3' 
CJ14 
CJ15 

177 813-834 
1451-1471 Cry1f 5' TGAGGATTCTCCAGTTTCTGC3' 

5' CGGTTACCAGCCGTATTTCG3' 
CJ16 
CJ17 

235 1778-1797 Cry1g 5' ATATGGAGTGAATAGGGCG3' 
5' TGAACGGCGATTACATGC3' 

CJ18 
CJ19 

 
هاي  هاي كشت كه حاوي باكتري سپس از محيط

هاي  تيوپبه  سي سي برداشته و 1رشد كرده بود، 
 با دستگاه سپس. دمنتقل شليتري   ميلي 5/1

 به 16M (Spectrafugeمدل ( فوژيميكروسانتر
 ها  باكتري،rpm 3500 دقيقه با سرعت 3مدت 

  . شونداز محيط كشت جدا  تا  شدسوب دادهر
 ميكروليتر آب مقطر به رسوب اضافه 100سپس 

تا رسوب كاملاً در شده  دقيقه ورتكس 1مدت ه و ب
 به فريزر ،هاي حاوي رسوب  محلول.آب حل شود

گراد منتقل و يك ساعت در اين    درجة سانتي-70
بلافاصله به آب جوش ها  تيوپ.  گرفتنددما قرار
 درجة 100 دقيقه در دماي 10 و به مدت منتقل
مدت ه ها ب نمونه  پس از آن،. قرار گرفتندگراد  سانتي

و شده فوژ ي سانتر دور در دقيقه13000 ثانيه با 20
حاوي بيشترين ميزان  ميكروليتر از مايع رويي كه 20

DNA  به ويال ديگري منتقل و به عنوان نمونه بود
DNA  6( مورد استفاده قرار گرفت(.  
  

  
  )PCR( اي پليمراز واكنش زنجيره

در نظر  ميكروليتر PCR 25 حجم هر واكنش 
 ddH2O ،5/2 ميكروليتر 5/15 گرفته شد كه شامل

 ، يك ميكروليتر كلريد منيزيم،PCRميكروليتر بافر 
  از هر يك از، يك ميكروليترdNTP ميكروليتر 7/0

،  به ژن مورد نظر مربوطهاي رفتي و برگشتيپرايمر
 3 پليمراز و نهايتاً Tag ميكروليتر آنزيم 3/0

مورد استخراج شده از هر نمونه  DNAميكروليتر 
 به جاي ،هاي كنترل منفي كه در نمونه بود بررسي
  .)7 ( شده  ميكروليتر آب مقطر استفاد3آن از 

مدل  (PCR واكنش توسط ترموسايكلر
PRIMUS 25 (طبق برنامه زير انجام شد:  

هـا در    ابتدا واسرشت سازي اوليه بـراي كليـه ژن        
مدت دو دقيقـه انجـام      ه  گراد ب   درجه سانتي  95دماي  

سازي براي بررسـي    هاي همانند  تعداد چرخه ). 5(شد  
ــاي  ژن ــه cry1d,cry1c,cry1b ،25ه و ) 8( چرخ

  . در نظر گرفته شد) 5(  چرخه30ها   ساير ژنبراي
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  :هر چرخه شامل مراحل زير بود
 95 دقيقه در دماي 1ت مده واسرشت سازي ب -

  .گراد درجه سانتي
 دقيقه در دماي 1مدت ه اتصال آغازگرها ب -

ب بر اساس دماي ذوگراد   درجه سانتي53-48
  .پرايمر جفت براي هر

 72اي  دقيقه در دم1مدت ه مرحله توسعه ب -
  .گراد نتيدرجه سا

در دماي  پايان نيز يك مرحله توسعه نهايي در
هاي   دقيقه براي ژن10گراد به مدت   درجه سانتي72

cry1c,cry1b  و cry1d )8( ه ها ب و براي ساير ژن
  . صورت گرفت)5( دقيقه 5مدت 

محصول الكتروفورز جهت بررسي نتايج حاصل، 
PCRز با واي آگاره ژل. انجام شدز و روي ژل آگار

 TBE 1Xبافر با ها  ژل.  تهيه شد درصد2/1غلظت 
 ولت 100كار رفته براي هر ژل، ه  ولتاژ ب.تهيه شدند

 45-90 ،و مدت زمان الكتروفورز با توجه به اندازه ژل
در هر ژل به ترتيب از . دقيقه در نظر گرفته شد

 اختصاص bp 100 اولين رديف به ماركر ،سمت چپ
هاي استاندارد و آخرين   حاوي نمونهرديف دوم. يافت

ساير . منفي در نظر گرفته شدعنوان كنترل ه رديف ب
هاي مورد بررسي اختصاص  ها نيز به نمونه رديف
 ،DNAآميزي   پس از الكتروفورز، جهت رنگ.نديافت
 دقيقه 20مدت ه ها در محلول اتيديوم برومايد ب ژل

رسي  مورد بربرداري،  عكسو پس از داده شدقرار 
  .قرار گرفت

  
  نتايج

 Bacillus سويه50ها بر روي  بررسي
thuringiensis صد از كل  در78 نشان داد كه

هستند كه از اين  cry1هاي  ها حاوي انواع ژن نمونه
 درصد متعلق به استان خراسان و 67/66 ،ميزان

  .صد متعلق به استان همدان است در33/33

  درصد64هاي استان خراسان و  نه نمو درصد80
 بودند cry1aهاي استان همدان حاوي ژن  هنمون

 درصد از سويه هاي استان خراسان 20). 1شكل (
 كه اين ژن در هيچ در حالي؛ بوده cry1bداراي ژن 

 .كدام از نمونه هاي استان همدان يافت نشد
م از نمونه هاي اكد در هيچ  نيزcry1c  همچنين ژن

ونه هاي  نم درصد33/23 .دو استان وجود نداشت
كه  در حالي بوده cry1dاستان خراسان حاوي ژن 

كدام از نمونه هاي استان همدان اين ژن را  هيچ
 نمونه هاي استان  درصد33/3 .)2شكل ( شتندندا

 نمونه هاي استان همدان حاوي  درصد50خراسان و 
نمونه  تنها .)4 و 3 هاي شكل( بودند cry1eژن 

 بود cry1eژن ي  دارا استان خراسان  از 84شماره 
 درصد از نمونه هاي 30در  cry1f ژن). 2شكل(

كدام از نمونه   اما هيچ،استان خراسان شناسايي شد
 . نبودند cry 1f ژن  حاويهاي استان همدان

م از نمونه هاي دو استان اكد نيز در هيچ  cry1gژن
  .يافت نشد

 
 متعلق به استان همـدان      Bt نمونه هايي از سويه هاي       -1شكل  

  . مورد انتظار بودندbp 272 با توليد باند  cry1aكه حاوي ژن 

 
 نمونه هاي استان همدان كه هيچ كدام حاوي ژن هاي -2شكل 

cry1c و cry1d كه بايد به ترتيب توليد باندهاي  bp  130  و 
bp 290مي نمودند نبودند .  
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 از استان خراسان كه حاوي ژن 48 نمونه  -3شكل

cry1eباند    با توليد bp 147مورد انتظار بودند  .  
  

  
  cry1e نمونه هاي استان همدان كه حاوي ژن -4شكل 

  . مورد انتظار بودندbp 147با توليد باند 
  
  

    به تفكيك استانcry1 فراواني ژن هاي 
در نمونه هاي بومي  cry1فراواني ژن هاي 

  :استان خراسان به قرار زير است
،  درصدcry1b 20 ، ژن  درصدcry1a 80ژن 

، ژن  درصدcry1d 33/23، ژن  درصدcry1c 0ژن 
cry1e 33/3ژن  درصد ،cry1f 30و ژن   درصد

cry1g  0 1نمودار  ( درصد.(  

  
 در سويه هاي بومي     cry1 فراواني ژن هاي     -1نمودار  

  .استان خراسان
  

 در سويه هاي بومي استان ،بنابر نتايج فوق
 cry1aژن فراواني مربوط به  بيشترين ،خراسان

طور ه ها بكه فراواني ساير ژن  در حالي؛است
كه فراواني  طوريه  ب؛ استمحسوسي كاهش يافته

  . به صفر مي رسدcry1c و cry1gژن هاي 
بومي استان همدان نيز فراواني در سويه هاي 

  : حاصل شد  به قرار زير cry1aهاي ژن
، ژن  درصدcry1b 0، ژن درصدcry 1a 65ژن 
cry1c 0ژن  درصد ،cry 1d 0ژن  درصد ،cry 1e 

 cry 1g 0 ژن  و درصدcry 1f 0، ژن  درصد50
  ).2نمودار  (درصد
  

  
هـاي بـومي     در سويه  cry1هاي   فراواني ژن  -2نمودار  

  .استان همدان

  
بر اساس نتايج بدست آمده، سويه هاي بومي 

 cry1e, cry1aن تنها داراي ژن هاي ااستان همد
 . بيشتر استcry1aاي  البته ميزان ژن ه.هستند

كدام از نمونه هاي  در هيچ cry1ساير ژن هاي 
  .استان همدان يافت نشد

 
 
 



 cry1شناسايي انواع ژن هاي 

 25

 بحث

در داخل  cryتاكنون تحقيقاتي در مورد ژن هاي 
و خارج از كشور صورت گرفته كه مي توان به موارد 

  :نمودزير اشاره 
 جدايه 70 )9 ()1387( جهانگيري و همكاران 

هاي زراعي  زي شده از خاك جداساBtبومي باكتري 
 ، cry ،  cytهاي   از نظر وجود ژن رامناطق مختلف

vip بررسي قرار دادند مورد  هاي جديد و وجود ژن .
 ، نشان داد كه هر يك از سويه هاي بومينتايج كار

  vip و cry ،  cyt ژن مختلف 40 تا 15حاوي 
  .بودند

 خصوصيات )6 ()1387(نظريان و همكاران 
 موثر بر Bt سويه بومي 70مورفولوژيك  ومولكولي 

 كه از مناطق مختلف  راآفات راسته سخت بال پوشان
 . مورد بررسي قرار دادندشور جداسازي شده بودند،ك

 و با PCRشناسايي سويه ها بر اساس تكنيك 
 پرايمر عمومي و اختصاصي براي ژن 21استفاده از 

 ,cry35, cry34, cry4, cry7, cry18هاي 
cry1, cry14, cry3, cry8, cry28, cry26 كه 

پروتئين هاي فعال عليه آفات راسته سخت بال 
ها با  آن. پوشان را كد مي كنند صورت گرفت

ه  پروفيل ژني ب29استفاده از پرايمرهاي اختصاصي، 
ها در  دست آوردند كه نشان دهنده تنوع ژني اين ژن

  .سويه هاي بومي بود
 Btهاي  ايزوله)10 ()1386(همكاران  خجند و

مناطق مختلف ايران را توسط آزمون هاي 
- شامل توليد آرژينين دي،بيوشيميايي افتراقي

هيدرولاز، اوره آز، احياي نيترات، مصرف قندها و 
براي  . از يكديگر تفكيك كردندVPسيترات و آزمون 
هاي  از آغازگرهاي اختصاصي ژن،تعيين تنوع ژني

cry1, cry2, cry3, cry4, cry7, 8 استفاده 
 نمونه  درصد5/87 نشان داد كه PCRنتايج . كردند

 cry2 ، 66/41  درصدcry1 ، 11/91ها داراي ژن 
  درصد0 و  cry7  درصدcry3 ،83/45  درصد
cry8 بودند كه در مقايسه با تحقيق فوق كه تنها 

براي استان هاي خراسان و همدان صورت گرفته، 
  .يشتر بود بدرصد cry1 ، 5/9ميزان ژن هاي 

 استرين 70 )11 ()2008(صيفي نژاد وهمكاران 
Bt جدا شده از خاك نواحي مختلف اكولوژيكي ايران 

 پرايمر 25 با استفاده از PCRرا بر پايه تجزيه 
 ,cry9, cry2 هايعمومي و اختصاصي براي ژن

cry1 و vip3Aaهاي فعال عليه  كد كننده پروتئين
 ايزوله هاي داراي .بال پولك داران را بررسي كردند

را )  درصد6/82( بيشترين فراواني vip3Aaژن 
، ژن ) درصدcry2) 5/56دنبال آن ژن ه داشته و ب

cry1) 49درصد  ( و ژنcry9) 30به ترتيب )  درصد
رو  از اين .بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادند

  ،cry1ي سه با تحقيق فوق كه ميزان ژن هادر مقاي
 cry1 كاهش ژن هاي  درصد29 بود، درصد 78

  .مشاهده مي شود
 هاي مختلـف   ژن)5 ()1995(سرون و همكاران 

cry1 وcry3   ــه هــاي ــاط Btرا در نمون  كــه از نق
مختلف مكزيك جمـع آوري شـده بودنـد، شناسـايي           

 و استفاده از پرايمرهاي     PCRها با تكنيك    آن. كردند
 ژن مختلــف 10عمــومي و اختــصاصي موفــق شــدند 

cry1ژن 5  و cry3را شناسايي كنند .  
 Bt نمونه هاي    )12 ()1997( بن داو و همكاران     

 تهيـه و بـا      ،را از لاشه حـشرات و نمونـه هـاي خـاك           
Multiplex PCR ، 20 نوع cry1 ،3  نـوع cry2 ،

 نـوع   3 و   cry7 نـوع    cry4   ، 2 نـوع    cry3  ،2 نوع   4
cry8را شناسايي كردند .  

ين تحقيق، دست آمده از اه با توجه به نتايج ب
درصد بالايي از سويه هاي باكتري استان هاي 

 همان. ند هستcry1همدان حاوي ژن  خراسان و
 شد اين ژن مي تواند عليه آفات راسته ذكرطور كه 

  .كار روده بال پولك داران ب
كنترل آفات و بيماري هاي گياهي با استفاده از 

 خسارات جبران ناپذيري بر سلامت ،سموم شيميايي
 با ،علاوه بر اين.  و محيط زيست وارد مي كندمردم

توجه به هزينه بالاي سموم شيميايي، استفاده از اين 
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  بسيار،آفت كش هاي بيولوژيك از لحاظ اقتصادي
براي پي بردن به اهميت اين .  استه به صرفمقرون

 ،موضوع، وضعيت يكي از مهم ترين محصولات كشور
  .دگيرقرار ميبررسي  مورد يعني گندم 

. گندم عمده ترين محصول زراعي كشور است
 ميليون 41/6 حدود در ايرانسطح زير كشت گندم 

 85/10استان خراسان با  .هكتار برآورد شده است
درصد كل اراضي گندم كشور، بيشترين سطح را به 

  .خود اختصاص داده است
خوار   گونه حشره گياه70در ايران بيش از 

ن مصرف كنندگان اوليه شناسايي شده اند كه به عنوا
ن بسياري از اي. از گندم و جو تغذيه مي كنند

 يعني ؛ تعلق دارند به راسته بال پولك دارانحشرات،
حساس  cry1هايآفاتي كه به سموم حاصل از ژن 

  .ندهست
 گونه از بال پولك داران زيان آور 10بيش از 

گندم شناسايي شده اند كه در مرحله لاروي به براي 
ترين اين گونه  از مهم. و خسارت مي زنندج گندم و

ها مي توان مينوز برگ غلات، كرم ساقه خوار گندم، 
كرم ساقه خوار اروپايي ذرت، كرم ساقه خوار ذرت، 
كرم ساقه خوار نيشكر، آگروتيس، كرم طوقه بر و 

برگ  آفت مينوز .پروانه خوشه خوار گندم را نام برد
ا نام برگ ب) Syringopais temperatella(غلات 

اما با توجه ) 13،14(خوار غلات معرفي شده است  
وز برگ غلات براي نبه نحوه خسارت لارو آن، نام مي

  .آن مناسب تر است
 تاكنون از استان هاي خوزستان،  كهاين آفت

بختياري، كرمانشاه،  فارس، بوشهر، ايلام، چهارمحال و
 گيلان ومازندران گزارش شده خراسان، گلستان،

ه راسته متعلق ب ترين آفات گندم و كي از مهم ياست
 .بال پولك داران است
 و 100 در تراكم هاي 1378-79 در سال زراعي 

 بوته در متر مربع، در مزارعي كه تراكم لاروها 150
 لارو در هر بوته بود، كنترل 9 و 5به ترتيب بيشتر از 

  .شيميايي صورت گرفت

، ي گياهجهت كنترل شيميايي، در اوايل پنجه زن
 به ميزان يك ليتر در EC  درصد60از سم ديازينون 

 هكتار از 5700بدين ترتيب در . هكتار استفاده شد
رزه شيميايي صورت گرفت اراضي گندم كشور مبا

)15.(  
 هر ليتر از سم مورد ه، انجام شد اساس بررسيبر

تا ) توليد شركت غزال شيمي(  تومان 9500نظر بين 
قيمت )  شركت آريا شيميتوليد(  تومان 11300

  .دارد
 هكتار اراضي 5700بنابراين جهت سمپاشي 

 ميليون 60 تقريباً 1378-79گندم در سال زراعي 
 را Bt اين رقم ارزش باكتري .تومان هزينه شده است

 .نشان مي دهد cry1 ژن هاي  دارا بودنبه واسطه
  سموم شيميايي طي يكهزينه مصرف تنها ،اين رقم

در . راي محصول گندم را نشان مي دهدسال و تنها ب
كه محصولات مختلف، سطوح زير كشت  صورتي

  و اين در حاليص مي دهندبسياري را به خود اختصا
 راسته بزرگ  بسياري از حشرات متعلق بهست كها

آفات بسياري از غلات، درختان ميوه  ،داران پولكبال 
  .ندان زينتي هستو حتي گياه

- نه تنها زيان،آفات فوقبررسي خسارات ناشي از 
بيانگر هاي اقتصادي مربوطه را نشان مي دهد، بلكه 

 .كشور است درنيروي كار زياد ميزان هدر رفتن 
شت كه كنترل اعلاوه بر مسائل فوق، بايد در نظر د

آفات و بيماري هاي گياهي با استفاده از سموم 
 ت جبران ناپذيري بر سلامت مردم وا خسار،شيميايي

ت وارد مي كند كه هر كدام به نوبه خود محيط زيس
  .جاي بحث و بررسي دارد

امروزه به دليل درك صحيح از مزاياي كنترل 
 ميزان مبادلات ،بيولوژيك در كشورهاي مختلف دنيا
 ميليون دلار 300تجاري سموم بيولوژيك به بيش از 

 تمحصولا  فرمولاسيون وان بيش از هزارمي رسد و
سموم و كودهاي بيولوژيك مختلف تجاري به عنوان 

در بازار جهاني موجود است كه در اين ميان باكتري 
Btعدم   به دليل اهميت بالا در كنترل آفات خاص و 
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بر محيط زيست و سلامت انسان، به يك اثر سوء 
و در حال شده عامل بيولوژيك منحصر به فرد تبديل 

 ومحاضر سموم حاصل از اين باكتري، عمده ترين سم
)  درصد80بيش از (يك مورد كاربرد در جهان بيولوژ
 ميزان فروش آن در دنيا بيش از 2009در سال . است
علاوه بر اين، توليد  . ميليون دلار بوده است200

كارهاي   نيز يكي از راهBt تراريخته محصولات 
-ميمهمي است كه در كشورهاي مختلف دنيا دنبال 

  .شود
 زمينه اين باوجود تمام پيشرفت هايي كه در

انجام شده، متاسفانه تاكنون تحقيقات محدودي در 

صورت  ايران  در Btخصوص باكتري هاي بومي 
  .گرفته است

 مناطق Btبنابراين شناخت باكتري هاي بومي 
 مختلف كشور، همچنين بررسي هاي ژنتيكي اين

ها و تشخيص ژن هاي مربوطه خصوصاً ژن هاي ايزوله
 و توالي يابي و جديدي كه تاكنون شناسايي نشده

ها جهت توليد سموم ارگانيك و شناخت فعاليت آن
 امري مهم (GMO)  تراريختههمچنين محصولات 

 ن امر،مسؤولا ضروري است كه در صورت حمايت و
در  ي ووايد ياد شده مي تواند اشتغال زايعلاوه بر ف

آمد زايي بالايي داشته و از هدر رفتن سرمايه هاي 
  . نمايدملي جلوگيري
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