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 مقاله تحقیقی
 

 ینیبال یجدا شده از نمونه ها یها یشیاکلیاشرمقاوم به حرارت در  ینو توکس ینتوکس یگاوجود ژن ش یبررس
 

 2 ، راحله صفایی جوان1،* ، فاطمه نوربخش1مهسا آقامرادلو

 
 پيشوا، دانشکده علوم زيستی ، گروه ميکروبيولوژی-دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامين .1
 پيشوا، دانشکده علوم زيستی، گروه بيوفيزيک -دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامين .2
 
 ی:پست الکترونيک ،پيشوا، دانشکده علوم زيستی، گروه ميکروبيولوژی-دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامين ،فاطمه نوربخش مسئول مکاتبات:*

niloofar_noorbakhsh@yahoo.com 
 

 آزمايشگاه بيولوژی مولکولی دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران محل انجام تحقیق:
 

 16/4/95تاريخ پذيرش:         11/2/95تاريخ دريافت: 
 

 چکیده
مضر  يکروبهایرشد م از يریجلوگ ينو همچن يتاميندر ساخت و يعیبطور طببه عنوان فلور نرمال روده  اشريشياکلیباکتری 

ای قرار ای و غيررودهدر دو دسته عفونت های روده ايجاد می شود  اشريشياکلیتوسط که  يیهايماریب در روده انسان موثر است.
 يدتول يی، تواناانتروتوکسيژنيک اشريشيا کلی هایيپشده است. ت مشاهدهای ارد آلودگی به عفونت های غيررودهدارند. بيشتر مو

 يدرا تول stx ين، توکسانتروهموراژيک اشريشياکلی  هایيپرا دارند. ت مقاوم به حرارت و حساس به حرارت ينهردو نوع توکس يا يک
شيگاتوکسين وتوکسين  های ژن عيو توز وعيش یبررسو دارد. هدف از مطالعه تعيين  يگاش ينبه توکس يادیکه شباهت ز کنندیم

نمونه های بالينی شامل خون، ادرار، زخم، واژن  در نمونه های بالينی است. شياکلیياشرجدا شده از به حرارت  مقاومحساس وهای 
های تشخيصی معمول با استفاده از روشهای مختلف تهران نمونه برداری شد و بيمارستانو غيره از بيماران سرپايی و بستری در 

از باکتری های جدا شده برای  DNAاسازی شد. پس از استخراج جد E.coli)تست های بيوشيميايی و ميکروسکوپی( باکتری 
 103انجام شد و ژن ها مورد ارزيابی قرار گرفتند. از نمونه های بالينی  ST1,ST2, Stx1,Stx2,LT ،Multiplex PCRهای شناسايی ژن

 ST1. فراوانی هر کدام از ژن های متعلق به مردان بودند %18/27متعلق به زنان و %81/72جدا شده از بيماران  E.coliباکتری 
48/50% ،ST2 86/38%  ،Stx1 51/49% ،Stx2 63/45% وLT  33%  ارزيابی شدند. بيشترين فراوانی ژن هایStx1 وStx2  در

کننده های توليد توزيع تقريبا يکسانی از وجود ژن های بالينیه خون مشاهده شد و در ساير نمونههای جدا شده از نمون اشريشياکلی
های دارای ژن توليد کننده توکسين شيگا در ايجاد عفونت خون اهميت  اشريشيا کلیاين احتمال دارد بنابر توکسين وجود داشت.

 بيشتری داشته باشند.  
 

 ينیبال ینمونه ها ،  LTژن Stx, هایژن ،STهای ژن، کلی يشيااشر کلیدی : ه هایواژ
 

 مقدمه
 و است ياسهخانواده انتروباکتر عضو اشريشياکلی باکتری

های ای از بيماریعامل طيف گسترده های بيماريزای آنسويه

های مجرای عفونت ،ای شامل اسهالای و خارج رودهروده
 یاهتونفع ،یراوفص یارجرا و مفص هسيک تونفع ادراری،

سپتی سمی و مننژيت  ،مزخ وتفع ،یميرتاک، بوارشگ
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درصد زنان يکبار  20تا  10. حداقل (1،2) نوزادان هستند
کنند. شدت عفونت عفونت حاد مجرای ادراری را تجربه می

 کلی اشريشيا .(3) حساسيت ميزبان وابسته استو  به باکتری
 کلی اشريشياهايی از ( به سويهETECانتروتوکسيژنيک )

دو نوع توليد حداقل يکی از اطلاق می گردد که قابليت 
 و مقاوم به حرارت (LT) توکسين حساس به حرارتانترو

(STکه از جنس پروتئ )يشيااشرباشند و است را دارا می ين 
 هایفاکتور کنند،یم يدتول ينکه توکس يیهاکلی
 یچسبندگ يشو افزا يعکه باعث تسر یباکتر يزاسيونکلون

را  ،شود یروده کوچک م يالتلیاپ یها به سلول یباکتر
 يژگیبر اساس و ST ( STa , STb) . دو نوع ازدنکنتشديد می

 اشريشيا .(4،5) اندشناخته شده يولوژيکیو ب يميايیش یها
 اشريشيا انتروهموراژيک و (STECشيگاتوکسيژنيک ) کلی
کند که در شرايط توکسينی توليد می (EHEC) کلی

 .(3) است ( موثرveroروی سلول های ورو ) آزمايشگاهی
ها( ين)وروتوکس يگاش يهشب یهاينو توکس يگاتوکسينش

هستند که  يايیباکتر یهايناز توکس یمتعلق به خانواده بزرگ
. (6،7) شوند یها مباعث مرگ سلول يولوژيکروند ب يک یط
 شود یم يدتول يسانترید يگلاش( توسط stx) توکسين يگاش
و شدت  شوند یم يمتقس STX2 و STX1که به دو گروه  (8)
های بيماری. دهدیم يشرا افزا یباکتر ينحاصل از ا يماریب

ی بهداشت عموم ا معضل اصلی سلامت وراه غذ منتقله از
ها نفر ازجمعيت جهان  نشوند که سالانه ميليومحسوب می

بستری شدن  و بخشی نيز دچار مرگ و هستند ن مبتلاآه ب
 کلی اشرشيا انتروهموراژيک شوند.ها میدر بيمارستان

(EHEC )O157: H7  توليد کننده  کلی اشرشيابه عنوان
ويه ( هم شناخته شده است. اين سSTEC) 2شيگا توکسين 

و  منتقله از طريق غذاهای باکتريايی مسئول شيوع بيماری
برخی بيمارها  در STECاسهال های تک گير است. مواجهه با 

 بدليل ايجاد کوليت هموراژيک وسندرم هموليتيک اورميک
(HUSمنجر به مرگ می )های نسبت شود. اکثريت طغيان

از طريق آب و غذا بوده است.   E.coli O157: H7داده شده به 
شيگا توکسين از سموم باکتريايی بسيار قوی است که از سنتز 
پروتئين در سلول های يوکاريوتی ممانعت می کند و در ايجاد 
 کوليت هموراژيک و سندرم هموليتيک اورميک نقش دارد .

STEC  کند که هر کدام  را توليد می 2و  1شيگاتوکسين

از  1و  2شيگاتوکسين  هستند. Bو  Aدارای دو زير واحد 
ولی  ،بيماران مبتلا به کوليت هموراژيک جدا شده است

 فراوانی بيشتری در بيماری های انسانی دارد 2شيگاتوکسين 
-ژن يعو توز يوعش یو بررس يينمطالعه تعاين  هدف از .(9)

مقاوم به  حساس و یهاينتوکس و (Stx) يگاتوکسينش یها
 یهانمونه کلی جدا شده از اشريشيا در (LT,ST) حرارت

 است. ينیبال
 

 ها مواد و روش
 یوشیمیاییب یصیتشخ یهاروش

 زخم، خون، ادرار،) بالينی نمونه 200 تحقيق اين در

 از شکمی( مايع و آسيت، آبسه، تراشه، واژن، گلو، کشت
 مدت طی منتخب های بيمارستان بستری و سرپايی يمارانب

با استفاده  .آوری شدند جمع (1395)ارديبهشت تا تير  ماه 3
 E.M.Bی کشت افتراق یها يطمحرنگ آميزی گرم و از 

و  اوره، SIM ،MR-VPيترات، س يمونس(، بلو يلنمت ينائوز)
 .جدا شد کلی يشيااشر باکتری TSI  ،103 يطمح
 

 استخراج ژنوم
صورت گرفت، به اين  جوشاندنبه روش  DNAاستخراج 

کشت داده براث  ينتکشت نوتر يطمحنمونه ها در  صورت که
هر  درجه 37ساعت انکوباسيون در دمای  24شدند، پس از 

 rpm 12000در شرايط انتقال داده و  نمونه را به ميکروتيوپ
دور ريخته  سانتريفيوژ گرديد. سوپرناتانت يا محلول رويی را

آب مقطر استريل مخلوط کرده،  ميکروتيوپ را باو رسوب هر 
سپس سانتريفيوژ کرده و سوپرناتانت را دور ريخته و رسوب 

حل شد. سپس ميکروتيوپ های حاوی  TE بافر در حاصل 
 100نمونه های مورد نظر را در دستگاه ترموبلاک با دمای 

برای شکستن ديواره باکتری،  درجه سانتی گراد قرار داده و
. روی يخ در فريزر قرار داده شدند ميکروتيوپ ها بلافاصله بر

ميکروتيوپ های حاوی نمونه را سانتريفيوژ کرده و محلول 
ژنوميک باکتری مورد  DNAرويی بدست آمده را که حاوی 

و جهت  نظر است به يک ميکروتيوپ جديد منتقل گرديد
.رديدتاييد نهايی الکتروفورز گ
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  PCR Multiplexانجام 
توسط نرم افزار  LTو  ST1,ST2,Stx1,Stx2 يمرهایپرا

OligoAnalyzer يهثانو یذوب و ساختارها ی، از لحاظ دما 

از  یجهت بررس يمرهاپرا(. 1)جدول  قرار گرفت يزمورد آنال
با استفاده از نرم افزار  NCBI يتدر سا يتلحاظ اختصاص

Blast  يوانفورماتيکی،ب یها یبررسپس از  شد یبررس 
مناسب جهت انجام پروژه انتخاب و ده ش یطراح يمرهایپرا
  .ندژن سفارش داده شد يناسنتز به شرکت س یبرا

 
 .Multiplex PCR: پرايمر های مورد استفاده جهت انجام 1جدول 

Seq.(5-3) Primer name 

TCCGTGAAACAACATGACGG ST1-F 
ATAACATCCAGCACAGGCAG ST1-R 
GCCTATGCATCTACACAATC ST2-F 
TGAGAAATGGACAATGTCCG ST2-R 

AGCTGAAGCTTTACGTTTTCGG Stx1-F 
TTTGCGCACTGAGAAGAAGAGA Stx1-R 

TTTCCATGACAACGGACAGCAGTT Stx2-F 
ATCCTCATTATACTTGGAAAACTCA Stx2-R 

CCGTATTACAGAAATCTGA LT-F 
GTGCATGATGAATCCAGGGT LT-R 

 
از  STx1,STx2,LT مريپرا برای  PCRجهت واکنش 

  )X10،)Mm2حاوی بافر  Master mixميکروليتر  5/12
2MgCL،mM)10dNTP (  وTaq DNA 

Polymerase(1.5mM)  و پرايمرهای رفت و برگشت هر کدام
1 μM و DNA 2μM  4/5به همراه μM  برای آب مقطر

ذکر ير مقاد انهم .شناسايی ژن های مورد نظر استفاده شد
 ينبا ا يداستفاده گرد نيز   ST2و  ST1دو ژن  یشده برا

سپس  اضافه شد μM 6/5برابر   آب مقطرتفاوت که مقدار 
ذکر شده در )جدول  هایدمادر سيکل  35 با PCRواکنش 

انجام گرديد و در نهايت  مورد نظر یژن ها یبرا ( 2و  3
 TBEدرصد و بافر  2با استفاده از ژل  PCRصول واکنش مح

 الکتروفورز گرديد.

 نتایج 
 مختلف ینیبال یدر نمونه ها یشیاکلیاشر یفراوان
 ينیبال یجدا شده از نمونه ها يشياکلیاشر یهای باکتر

 %76/7نمونه خون،  %44/18نمونه ادرار،  %19/60شامل: 
 %94/1نمونه گلو،  %88/3نمونه واژن،  %94/1نمونه زخم، 

و  يتنمونه آس %94/1نمونه تراشه،  %94/1نمونه آبسه، 
از ميان . (1)نمودار  باشند یم یشکم يعنمونه ما 94/1%

%  18/27% مربوط به زنان و  81/72نمونه های مورد مطالعه 
را آقايان تشکيل دادند که بيشترين فراوانی در نمونه های 

سال را در بر می  60-80جمع آوری شده در فاصله سنی 
 گيرد.

 
 .ST1,ST2 مريپرا جفت دو یبرا PCR سيکل دمايی: 2جدول 

Time Temprature Status Number 
5 minute Co 94 Initial denaturation 1 
1 minute Co 94 Denaturation 2 
1 minute Co 58 Anneling 3 
1 minute Co 72 Extention 4 
5 minute Co 72 Final extention 5 
∞ C o4 Hold 

 
6 



نوربخش و همکاران

 

22 
 

 
 STx1,STx2,LT مريپرا جفت سه یبرا PCR برنامه: 3جدول 

Time Temprature Status Number 
5 minute Co 94 Initial denaturation 1 

30 second Co 94 Denaturation 2 
45 second Co 60 Anneling 3 
30 second Co 72 Extention 4 
2 minute Co 72 Final extention 5 
∞ C o4 Hold 6 

 

 
 ینيبال نمونه حسب بر یکل ايشياشر یفراوان: 1 نمودار

 
 Multiplex PCRالکتروفورز محصولات  یجنتا

در اين مطالعه اندازه قطعات ژن های مورد استفاده 
Stx2,Stx1,ST2,ST1 وLT  به ترتيبbp244 ،278 bp،bp 

590، bp694 وbp110  نشان  1-3اشند که در شکلمی ب
 .داده شده اند

 

 
 .ها نمونه:  2-6 ستون ،bp100 مارکر: 1 ستون. stx1,stx2ژن  PCR محصول الکترروفورز :1 شکل

1/94 1/94 1/94 1/94 1/94 3/88
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:  2-4 ستون ،bp100 مارکر: 1 ستون. bp 110 اندازه در یاکليشياشر یباکتر LT ژن ريتکث ، PCR محصول الکترروفورز: 2شکل

 .ها نمونه
 

 
 .ها نمونه 2-7 ستون ، ladder100bp: 1ستون.    ST2 و ST1ژن  PCR محصول الکترروفورز:  3 لشک

 
 ینیبال یژن ها در نمونه ها یرتکث یفراوان

پس از الکتروفورز نمونه ها و آناليز داده های بدست آمده 
  ,Stx2, Stx1, ST2 طالعه ممورد ژن های مشخص گرديد که 

ST1,وLT  63/45، 51/49هر کدام به ترتيب با فراوانی ،
که  ،(2) نمودار  اندتکثير شدهدرصد  33و  48/50، 86/37

می باشد  ST1بيشترين تعداد مربوط به ژن مقاوم به حرارت 
 يددر درجه دوم ژن تول،  است را داشته يرتکث يشترينبکه 

می  LTو ,Stx1 ST2سپس ژن  Stx2 ينتوکس يگاکننده ش
، 33/41، 33/45فراوانی ژن ها در زنان به ترتيب  باشد.

، 57/28، 71/60درصد، در مردان  32و  33/45، 66/46
. (2 )نمودار درصد مشاهده گرديد 14/32و  85/42، 71/60
 ی ها ژن فراوانیمورد مطالعه  ینمونه ادرار 62 در

Stx2,Stx1,ST2,ST1و LT  38/48، 38/48، 61/51به ترتيب ،
يب نمونه کشت خون به ترت 19در ،  درصد 70/38و  77/46
نمونه  8در  ،  درصد 31/26و  5/63، 63/52، 31/26، 10/42

درصد  25و 5/37،  5/37، 5/12، 5/62 مربوط به کشت زخم
نمونه )واژن، کشت گلو، آبسه، تراشه، آسيت، مايع 14در ، 

 درصد 42/21و  42/21، 14/57، 42/21، 50( ژن ها شکمی
مورد  یژن ها یفراواندر نهايت  .(3 )نمودار شد مشاهده
خانم ها  مختلف به صورت جداگانه در ینمونه ها در مطالعه

نمونه در يان مورد بررسی قرار گرفتند به اين صورت که و آقا
 های ادراری جدا شده از خانم ها فراوانی ژن های

Stx2,Stx1,ST2,ST1  وLT 70/38يب هر کدام به ترت ،
در آقايان ( 2 )نمودار 03/29و  09/37، 87/33، 93/41
 (3)نمودار  درصد 67/9و  67/9، 51/14، 45/6، 90/12

گرديد. از نمونه های خون جدا شده در خانم ها  مشاهده
، 05/21در آقايان  78/15و  10/42، 10/42، 78/15، 05/21
درصد، از نمونه های زخم  52/10و  05/21، 52/10، 52/10

، در آقايان  5/12و 25، 25، 5/12، 5/37جدا شده در خانم ها 
درصد، از ساير نمونه های جدا  5/12و 5/12، 5/12، 0، 25
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، 57/28، 14/7، 42/21ها  شده در خانم ها فراوانی ژن
و 14/7، 57/28، 28/14، 57/28، در آقايان 28/14و 28/14
 شدند. مشاهدهدرصد  14/7
 

 
 .و آقايان ها درخانم مطالعه مورد ایه ژن یفراوان: 2 نمودار

 

 
 .ينیبال یدر نمونه ها LTو  ST1,ST2,Stx1,Stx2 یژن ها يرتکث یفراوان :3 نمودار

 
 بحث 

از عوامل  يشياکلیاشر يژهبه و ياسهخانواده انتروباکتر
 مورد . در(10) باشند یم یکننده عفونت ادرار يجادا یاصل

وجود  یاطلاعات محدود يراندر ا يشياکلیاشر يوعش یفراوان
به صورت  يص طبیتشخ یهايشگاهاغلب آزما يرادارد، ز

اغلب  يجکنند و نتاینم يابیرا رد يسمارگان ينروزمره ا

 يرموارد تک گ حضور انجام شده نشان دهنده یهاپژوهش
توجه  يافتهتوسعه  یاما درکشورها. (11) باشد یم یباکتر

 يوعاز ش ینسبتا واضح يرتصو و شده یباکتر ينبه ا يشتریب
 %6/1يا در استرال  STECوجود دارد. به عنوان نمونه بروز  آن

خون  یمدفوع حاو یدر نمونه ها يزانم ينگزارش شده که ا
در سال  STEC يوعش يزانبوده است. م يشتربرابر ب 5/2
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، در سال  يکادر امر 1997اروپا ، در سال  قاره در 1997
، کمتر  يببه ترت يندر آرژانت 2001در ولز و در سال  1999

گزارش  يتنفر جمع 100،000در هر  4/10، و 8/8، 7/2 ،1از 
 یاز نواح یدر برخ یکل به طور .(12،13) شده است

 ينا يوعش ی، فراوان یسن یازگروه ها یو بعض يايیجغراف
باشد.  یم یاروده های پاتوژن يگربالاتر از د یباکتر
از عوامل  يکی ينتوکسيگاکننده ش يدتول يشياکلیاشر

باشد  یم يشياکلیو اشر شيگلا شده توسط يدتول یزابيماری
مورد  يسانترید يگلاش 1 يوتايپبار در ب يناول یکه برا
علاوه بر اثرات مخرب بر دستگاه  که قرار گرفت يیشناسا

 یمرکز یعصب يستمخون به س يقگوارش خصوصا روده از طر
برای . (6) کندیم يجادرا ا یو اثرات مخرب يافته انتقال يزن

ور از آن به ط امروزه که PCR يکتکنها از شناسايی اين ژن
از  یاگسترده يفط يصو تشخ يکژنت یدر مهندس يعیوس

بار در  يک اولينتکن ين. از ای شوداستفاده م يولوژيکعوامل ب
 ستفاده شدا ينتوکس يگاژن ش يیجهت شناسا 1989سال 

ژن  يیجهت شناسا پرايمر جفت يکمطالعه از  ين. در ا(14)
 یاستفاده شد. روش ارائه شده در آن سال دارا ينتوکس يگاش

آن در  يیو عدم کارا Tmبودن  پايين بود که شامل يبیمعا
ذکر  ی کهبود. با توجه به موارد ينتوکس يگاانواع ش يیشناسا

واکنش  يک یطراح ينتوکس يگاانواع ش يیشد جهت شناسا
Multiplex PCR جهت  يمرجفت پرا که در آن حداقل از دو

استفاده شود مد نظر قرار  ينتوکس يگاش های ژن يیشناسا
قطعه کنترل مثبت  يک ينکه وجودضمن ا .(15) گرفت
دقت و صحت انجام واکنش کمک  يشتواند به افزا یم یداخل
و  M. A. Passارائه شده توسط  يمرهایپرا کند. یفراوان

 یم توکسين هر دو نوع يیقادر به شناسا يزن (16) همکاران
ژل آگارز از هم  یرو یباشند اما قطعات حاصل به راحت

 يکاز  يدبا يزن stx2يی شوند و جهت شناسا ینم يکتفک
ارائه شده توسط  يمرهایاستفاده نمود. پرا يگرد يمرجفت پرا

Belanger را  ژندو نوع  يکتفک يیتوانا يزن (17) و همکاران
شده از نظر اندازه  يرقطعات تکث ينکهدارا هستند اما به علت ا

ژل  یآنها بر رو يکتفک يجههستند در نت يکنزد يکديگربه 
توسط  شده ارائه يمرجفت پرا يکآگارز مشکل خواهد بود. 

Philpot ينتوکس يگاش یجستجو یبرا يزن (18) و همکاران 
انواع  ينب يکتفک يیتوانا اما باشد ینمونه مناسب م يکدر 

مطالعه  ينمورد استفاده در ا يمرهایباشند. پرا یآن را دارا نم
 یرا دارا م يندو نوع توکس يیشناسا جهت لازم يطشرا يباتقر

 انجام شده و اطلاعات موجود در یها یچراکه با بررس ،باشند
انواع  يرقادر به تکث يمرهاپرا ينژنوم مشخص شد که ا بانک
جهت  قطعات اندازه ينکهباشند، ضمن ا یم ينتوکس يگاژن ش

باشند. با انجام واکنش  یمناسب م يمیو هضم آنز يکتفک
PCR ينتوکس يگاش ندهيد کندو ژن تول ينمشخص شد که ب 

stx1,stx2)از  يبادر مردان تقر ين( هم در زنان و همچن
 Mohsin در پژوهش .اند يافته يرنسبت تکث يکبه  ینظرآمار

کودک  200 يان، از م 2005سال  و همکاران در پاکستان در
 ینفر دارا 22 مجموع ، در Multiplex PCRبا  یمورد بررس

 یکه فراوان یبودند، به طور يگاتوکسينهر دو ژن ش يا يک
 يدگزارش گرد %1/57 با هم  stx1,stx2یژن ها یدارا يمارانب
در جهرم از روش  1384کارگر و همکاران در سال  .(12)

PCR 17استفاده کردند که از  ينتوکس يگاش يابیرد یبرا 
 يگاتوکسينژن ش يهسو يکسرم تنها در  ینمونه مثبت با آنت

stx2  و همکاران  یمطالعه محمددر  .(19) شاهده نمودندمرا
نمونه ادرار از  522 یرو در شهر خرم آباد بر 1387در سال

ين تر يعدهد که شا ینشان م يمارستاندر ب یبستر يمارانب
بوده و عفونت در زنان  %9/73 مورد 85 با یکل يشيااشر عامل

 بوده تر يعمرد ها شادر  %9/20در مقايسه با  1/79%
قرار  ینمونه مورد بررس 103حاضر در مطالعه  .(20)است

 %18/27 های زنان ونمونه  %81/72 تعداد ينگرفتند که از ا
 يشياکلیاشر یباکتر يوعتعداد ش ينمرد بودند که ا یهانمونه

 انجام آمار با مطالعات يندهد که ا یرا در جامعه زنان نشان م
و  ST1,ST2,Stx1,Stx2ی شده مشابهت دارند. حضور ژن ها

LT  گرفتند که حضور ژن  قرار یها مورد بررسنمونه ينادر
با مطالعات ذکر شده  يباتقريگاتوکسين کننده ش يدتول یها

 يشياکلیاشردر  ST1 و ژن مقاوم به حرارت دارند یهمخوان
 ينیبال یهادرصد را در نمونه يشترينب ينکننده توکس يدتول

نمونه از بيماران مبتلا به عفونت  100. ناظمی است داشته
مورد به ترتيب  6و10فراوانی ژن ها را  را بررسی کرد وادراری 

و  Navidinia. (21)گزارش نمودند stx2و stx1برای ژن های 
نمونه ادرار که از  12572با مطالعه  2012در سال همکاران 

ساله  12در تهران از کودکان يک تا  2009تا  2008سال 
مورد را  378، تعداد بودند مبتلا به عفونت مجرای ادراری
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تشخيص دادند و فراوانی ژن های  اشريشياکلیآلوده به 
stx1  وstx2  در  (.22) گزارش نمود جدايه 3از برای هر کدام

 ينتوکس یژن ها یو همکاران با هدف بررس شکوهی العهمط
 10 ادراری،نمونه  100در بين  LTو  stx1  ،stx2 ، STیها

 Stx2  ،2نمونه از نظر حضور ژن  Stx1  ،6نمونه از نظر ژن 
ژن  یکدام از نمونه ها حاو يچو همثبت بودند  LTنمونه ژن 

ST نمازی نشان داد اشريشياکلی دارای ژن های  .(23)نبودند
stx2 ،stx1 و LT از نمونه های ادرار قابل جدا سازی است و

با زخيره ژنتيکی محافظت شده  STECو  ETECسويه های 
 (. 24) قادر است عفونت مجاری ادراری ايجاد کند

 
 نتیجه گیری

جدا شده  ينیبال یدر نمونه ها يشياکلیاشر یفراوان
شود که مطابق با  یمشاهده م یادرار یدر نمونه ها يشترب

 یژن در نمونه ها يشترينباشد و ب یمحققان م يرسا يجنتا
خون  ،یادرار یمشاهده شد. پس از نمونه ها ST1 یادرار
 یرا نشان داد که حضور ژن ها E.coli  با یآلودگ ينبالاتر
Stx1و Stx2 نيبوده و نشان دهنده ا يگرد یهابالاتر از ژن 

 يدتول يتپاتوژن که قابل E.coli  یمطلب است که باکتر
 یعفونت در نمونه ها يجادرا دارد در ا يگاشبه ش ينتوکس

 را دارد. يشتریخون توان ب ينیبال
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دانشکده  آزمايشگاه پرسنل کليه زحمات از وسيله اين به

 قرار لطف مورد را ما کهبهداشت دانشگاه علوم پزشکی تهران 

 و تقدير صميمانه نموده همکاری پروژه اين انجام ودر داده
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