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  چكيده
ط هاي كبك مخلومانده و با ساير گونه تاكنون دست نخورده باقي(Persian chukar)نه ژني كبك ايراني اخز

نوان يك پرنده ه ع اگر چه اهميت آن ب؛نتيكي اين گونه وجود داردژهاي ويژگي اطلاعات ناچيزي از .نگرديده است
از ، اين گونهحاضر، در تحقيق . عمل آمده استه تراكم آن بمهايي نيز جهت پرورش زياد بوده و تلاش، مورد شكار

 96 ها تعداد كروموزوم، پلاك متافازي30مطالعه بيش از با . نتيكي مورد بررسي قرار گرفتژيتوسهاي ويژگينظر 
ها ثابت و قابل سنجش بود و بقيه از نوع جفت كروموزوم در تمام پراكنش18، دست آمد كه از اين تعداده عدد ب

صورت  ايراني بهزومي كبك كرومولذا فرمول.  جفت تخمين زده شد30 ميكروكروموزوم بودند كه تعداد
ها رسد كه تعداد ميكروكروموزوممي بنظر .تعيين گرديد NF=24, 2n=12m+8a+16t+60 ميكروكروموزوم

- بر مبناي نوع و اندازه كروموزوم پرنده نيزكاريوگرام و ايديوگرام. باشدننوع گونه تعيين شاخص قابل اعتمادي براي 
  .ها، اندازه بازوها و محل سانترومر تهيه شد

  
  وژنتيك، پلاك متافازي، كاريوگرام، ايديوگرام  كبك ايراني، سيت:كليدي يهاواژه

  
  مقدمه

 به علت وجود ،پرندگان مطالعه كاريوتيپ
كه بارزترين ويژگي سيتوژنتيكي  هاميكروكروموزوم

، بوده است روه ب  همواره با مشكل رو، استپرندگان
كار ها شكل و تعداد دقيق اين كروموزومتعيين ا زير

رندگاني كه تاكنون در تمامي پ). 3( است يدشوار
ها را از توان كروموزوم مي،اندمورد مطالعه قرار گرفته

 : در دو طبقه مشخص قرار داد،نظر اندازه
 ميكرون دارند 8 تا 4كه اندازه بين  هاموزومكروماكرو

 ميكرون 2ها كه اندازه كمتر از كروموزومو ميكرو
 زماني كه توسط ، و در بسياري موارددارند

 محل سانترومر ،شوندنوري مطالعه ميميكروسكوپ 

ه بصورت نقطه ه  و بيستقابل تشخيص و تعيين ن
 در كاريوتيپ شانرسند و بر مبناي اندازهمينظر 

 كاريوتيپ پرندگان همشخص. )3،4،5(شوند ظاهر مي
عدد . است هانسبتاً بالاي آن لوئيدپعدد دي

 است 82 تا 76 بين هادر اغلب گونه 2n كروموزومي
 هاها را ميكروكروموزوم عدد آن64 تا 60 معمولاً كه

 كه در ديگري خصوصيت .)6( دهندتشكيل مي
هاي  ساختار كروموزوم،تمامي پرندگان وجود دارد

- ماده كروموزومجنسدر طوري كه به؛  استجنسي
 )برخلاف پستانداران( ند هستدن غيرهمانجنسي يها

-در حاليد، نشوتشكيل مي w و zو از دو كروموزوم 
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ها همانند و مركب از دو  كروموزوم،كه در نرها
  ).7( هستند zكروموزوم 
هاي متفاوتي براي تهيه گسترش روش

، يكي. شودبه كار گرفته مي ،كروموزومي پرندگان
 قبيل كشت پالپ پر، بافت مانند in vitroروش 

هاي كشت است كه  در محيطستخوانخون و مغز ا
 مطالعات تخصصي شتر براييب و است برمعمولاً زمان

روش  ديگري ،گيردها مورد استفاده قرار ميكروموزوم
-سين و نمونه كه تيمار كلشياست in vivoتر ساده

يا مغز استخوان از داخل  گيري مستقيم از پالپ پر
 قابل ، و با صرف زماني كمترشودميرا شامل بدن 

مختلف بستگي به هاي استفاده از روش. اجرا است
دقت ميزان  ، امكانات آزمايشگاهيونه مورد مطالعه،گ

  ).1،2،8( و هدف نهايي دارد
 ،پرندگان محافظت ژنتيكي و مطالعه تنوع زيستي
ا يك آنهژنتمستلزم آگاهي اوليه از اطلاعات سيتو

 ابراز مفيدي ، كاريولوژي پرندگان،همچنين. است
جهت تشخيص سيستم تعيين جنسيت، تعيين 

هاي هيبريد و ، شناخت گونههاي متفاوتجمعيت
-آن از. )2،1(است  پرندگان تعيين گونه يا زيرگونه

 مورد توجه قرار متر كه اين امر در ايران كييجا
 در اين تحقيق تلاش شده كاريوتيپ ،فته استرگ

 جهت ييارائه گردد تا به عنوان الگو كبك ايراني
 ،يكي روي ساير پرندگانتمطالعات مشابه سيتوژن

نتايج به  ،هابر اساس دانسته .فاده قرار گيردمورد است
براي نخستين بار ، كبك ايرانيدست آمده بر روي 

  .شودمي زارشگ
  

  ها مواد و روش
در اين تحقيق، از خون كامل براي تهيه 

محيط كشت  .هاي كروموزومي استفاده شد گسترش
كامل كه حاوي كلية فاكتورهاي رشد، مواد مغذي و 

تم بافري نيز در آن تنظيم  و سيسpHميتوژن و 
، سرم RPMI 1640+L-Glutamineشده شامل 

، (PHA) هموگلوتينين ، فيتو(FCS) جنين گوساله
  .است استرپتومايسين  وسيلينپني

خون  گيري از وريد زير بال پرندگان،پس از خون
 4/0سي حاوي  سي5/1هاي  ببه تيو ها، داخل سرنگ

 خوبي تكان داده  نرمال اضافه و به5/0اِ دي تي اي 

براي حفظ ). 9( تا از ايجاد لخته جلوگيري شود ،شد
با دقت و زير هود  عمل كشت، شرايط استريل،

ليتر از محيط   ميلي5حدود . انجام گرفت  لامينار
 به هر يك، .ريخته شد كشت كامل درون ظرف كشت

 ،سپس. ليتر خون اضافه گرديد ميلي5/0مقدار 
- درجة سانتي37با دماي  مخلوط حاصل به انكوباتور

 ،سپس.  ساعت بود71مدت كشت . گراد منتقل شد
 سينظروف كشت از انكوباتور خارج شده و كلشي

ها اضافه گرديد  ليتر به آن  ميكروگرم بر ميلي7/0
و به مدت يك ساعت در انكوباتور در دماي ) 10،9(

محتويات ظروف، . گراد قرار داده شد درجة سانتي37
 10 دور در دقيقه به مدت 1000ود كشت و با حد

-پس از اين مرحله، مايع. دقيقه سانتريفوژ گرديدند
. پت پاستور از رسوب جدا گرديدرويي به وسيله پي

ليتر محلول كلرور   ميلي7مانده، به رسوب باقي
. گراد اضافه شد درجه سانتي37 مولار 075/0پتاسيم 

ماري   دقيقه در بن25 الي 20ها براي حدود  نمونه
پس از پايان تيمار، .  درجه قرار داده شدند37
هاي حاوي نمونه، در دستگاه سانتريفوژ به مدت  لوله
پس از خارج كردن فاز .  دقيقه سانتريفوژ گرديدند10

 سلولي، محلول تثبيت  هاي حاوي رسوب مايع از لوله
كننده كه مخلوطي از متانل و اسيد استيك گلاسيال 

پس از . ها اضافه گرديد  به آن، بود1 به 3به نسبت 
ها سانتريفوژ  اضافه كردن محلول تثبيت كننده، نمونه

محلول . رويي، از رسوب جدا گرديدسپس محلول. شد
ها اضافه و در ادامه،  تثبيت كننده، به آرامي به نمونه

 اين فرآيند، .با همان شرايط قبلي، سانتريفوژ گرديد
رويي كه كاملاً عماي. حداقل يك بار ديگر تكرار شد

به طور كامل، از لوله خارج . رنگ شده بودشفاف و بي
هاي متورم شده، در حجم  شد و رسوب حاوي سلول

براي يك شب در Carnoy   ليتر فيكساتيو  ميلي2
با يك ). 23( گراد نگهداري شد درجه سانتي4دماي 

 ميكروليتر از 10 تا 5ميزان ه ب پت يا سمپلرپي
 20 الي 15 و از فاصلة  ، برداشتهرسوب حاوي سلول

 30سپس حدود . متري روي لام، چكانده شدسانتي
دقيقه، در دماي محيط و به مدت كوتاه نيز در اسيد 

آميزي ساده به پس از آن، رنگ.استيك قرار گرفت
مطالعه .  دقيقه با محلول انجام شد20 الي 10مدت 

  ميكروسكوپ نوري انجام گرفتتوسطها،  تك تك لام
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 كروموزومي مناسب انتخاب شده، با  و گسترش
هايي  سلول.برداري شدند عكس1000×  نماييدرشت

ها از جهات فاز تقسيم  كه نسبت به ساير سلول
سلولي، پخش كروموزومي و كاريوتيپ نمودن 

براي كاريوتيپ .  انتخاب شدند،تر بودندمناسب
 مجموعه كروموزومي متافازي 30نمودن، حداقل 

   .)13- 19 (ررسي قرار گرفتمورد ب

  نتايج و بحث
حدود (هاي كروموزومي  تعداد زيادي از گسترش

توسط ميكروسكوپ نوري مورد )  پلاك متافازي30
 تا 90ها بين  تعداد كروموزوم. شمارش قرار گرفت

ها را  عدد متغير بود و شمار زيادي از آن100
  .)3  و2، 1تصاوير ( دادتشكيل مي  ميكروكروموزم

 

 
  .كاريوگرام كبك ايراني -  1تصوير 

 
 .ايديوگرام كبك ايراني -  2تصوير 

 

  
گسترش متافاز كروموزومي ميتوزي كبك  -  3تصوير 

  .ايراني
  

Derjusheva به ، 2001در سال  و همكاران
 تهيه و مطالعه كروموزومي سهره جنگلي

(Fringilla coelebs)  پرداختند و تعداد
ند كه تعداد دعيين كر ت80 را آنهاي كروموزوم

  .)20( دادندميها تشكيل زيادي را ميكروكروموزوم
 فرمول كروموزومي در كبك ايراني به صورت 

)NF=24, 2n=12m+8a+16t+30( آميزي رنگ .بود
از فدر متاها كروموزوم ماكروبراي هاويژه كروموزوم

و  (Alectoris rufa)  با كبك پاقرمز،كبك ايراني
  را نشان ندادتركيبي كروموزوميونگونه  هيچ،مرغ

آميزي كروموزومي رنگدست آمده از ه نتايج ب. )21(
بلدرچين ژاپني روي قبلي انجام شده مشابه مطالعات 

 مرغ هايآمده از يافتهدست ه نتايج ببا اما  بود
 .)22،21( داشتو چند گونه قرقاول تفاوت  شاخدار

انجام ك پاقرمز ب كه روي كيلعاتااين تحقيق با مط
 ،خواني داشتها هم  از نظر تعداد كروموزوم، بودشده

سنتريك،   متاابس، متاسنتريك(اما از نظر نوع 
تفاوت قابل داراي ) تلوسنتريك  واكروسنتريك
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 جفت 18 ،تحقيق اخير در .)23(بود  اي ملاحظه
جفت  4 ،تريكن جفت متاس6(ماكروكروموزوم 

ت  جف30و ) تلوسنتريك جفت 8 و سنتريكآكرو
در  ،شد ايراني شناسايي بكميكروكروموزوم براي ك

 جفت ساب Arruga، 3كه در تحقيق حالي
 جفت 12 جفت آكروسنتريك و 3متاسنتريك، 

ميكروكروموزوم  جفت 30مراه  هتلوسنتريك به
 ايسه با مطالعات در مق، همچنين.گرديدشناسايي 

Lemakova  ايقرقاول و كبك صخرهكه روي 
(Alectoris graeca) انجام گرفته و تعداد 

 تفاوت ، عدد بدست آمده بود80ها هاي آنكروموزوم
  .)24( تداش

 مولوژي كروموزوميوه، Kassaiدر مطالعات 
 و كبك پاقرمز Gallus gallus domesticusبين 

مطرح شده بود كه در تحقيق اخير مورد تاييد قرار 
   .)21( گرفت

  
  گيرينتيجه

ها از نظر انواع آنها، تعيين تعداد كروموزوم
 و تعيين كاريوتيپ كبك ايراني كه براي مرفولوژي

 با در اختيار نهادن اطلاعات ،اولين بار انجام گرفته
گونه و استفاده سيتولوژيك با ارزش در ارتباط با اين

عنوان ابزاري مفيد و ارزشمند جهت ه از آن ب
هاي مختلف، ، تعيين جمعيتجمعيتتشخيص 
هاي  گونهزير احتمالي و تعيين ايهيبريدهشناسايي 
- اين مطالعه مي.خواهد بود بسيار سودمند ،احتمالي

تواند به عنوان الگويي جهت مطالعات مشابه 
  .سيتوژنتيكي مورد استفاده قرار گيرد
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