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 مقاله تحقیقی

 

 (.Lepidium sativum L) در گیاه شاهی و زايشی بررسی ساختمان تشريحی تکوينی اندام هاي رويشی

 

  1 ، سايه جعفري1 ، احمد مجد،1 الهام باقري ابیانه

 

 دانشکده علوم زیستی، دانشگاه ازاد اسلامی واحد تهران شمالگروه زیست شناسی،  .1

 
 el.bagherii@gmail.com مسوول مکاتبات:*

 

 واحد تهران شمال اسلامی، زادآدانشگاه  محل انجام تحقیق:

 

 18/3/96 تاریخ پذیرش:       20/1/96 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 ینیحل تکوت شناخت مرايتعلق دارد. با توجه به اهم Brassicacea( به خانواده .Lepidium sativum L) یاه شاهيگ

ن از ياست و همچن یفراوان ییو دارو ي، اقتصادییارزش غذا يکه دارا یاه شاهي، گیست شناسیاهان در گسترش دانش زيگ

مختلف  يد و قسمت ها و بخش هایانتخاب گرد یق و بررسيباشد به منظور تحق یران میا ییاياهان با منشا جغرافيجمله گ

 يج به دست آمده از ساختار اندام هایقرار گرفتند. نتا یمورد بررس یبافت شناس -لولمتداول س ياه با استفاده از روش هايگ

 باشند. یم ياهان دولپه ايگ یعموم يها یویژگ ين بخش ها داراینشان داد که ا شهیدر ساقه و ر یشیستم رویو مر یشیرو

 لایه اي می باشد و دانه هاي گرده 4جدار و واجد ال است ینشان داد که بساک تتراسپورانژ یشیزا ینین مطالعات تکويهمچن

 شيار می باشند. 3واجد  نيز

 

 .Lepidium sativum L بساکستم، ی،  مریشیرو ياه : انداميواژگان کلید

 

 مقدمه

بااا  Brassicaceaeگياااهی خااوراکی از تياار   شاااهی

و  (16و  5) اسااات L. Lepidium sativumناااام علمااای

سااط  طعاام تنااد مط ااوعش، در  ساا ع عطاار و بااه

جهااان کشاات  ماازارب بسااياري از کشااورهاي ازوساايعی 

متعلاااق باااه جااان   یاه شااااهياااگ .(11) دمااای شاااو

Lepidium  لااااه ياساااات و در قLepidia   و بخااااش

Monopolca گياااهی اساات شاااهی  .(15،4) قاارار دارد

هااي بادون کارک و بادون دندانااه  سااله کاه بار  یا 

بااه مصاارذ تغذیااه انسااان ماای رسااد. طااول بوتااه  آن

برساد. باار  و  سااانتی متار 50تاا  30باه شااهی شااید 

ساااقه آن رنااز ساا ز روشاان دارنااد. گلهاااي آن  ااورتی 

از ناوب خورجينا  مای نياز روشن یا سفيد اسات. مياوه 

 6تااا  5بااه طااول  بيضااوي ماادور، باشااد و بااه  ااورت

 ميليمتار و بطاور محساو  4تاا  3ميليمتر و به عار  

جااوان آن در حالاات تااازه  بااال دار اساات. باار  و ساااقه

تنااد و مط ااوب دارد. بااذر آن ریااز و قرمااز و کماای  طعاام

. ایاان گياااه ترکي ااات مااو ري در (17،14) دراز اساات

 -آلياال يدرمااان ساارطان دارد کااه ماای تااوان بااه د

سااولفيد، بتااا کاااروتن، بتااا سيسااترول، آلفااا توکااوفرول، 

ری اااوفلاوین، اسااايد آساااکوربي  و... اشااااره کااارد. 

 در ایااان گيااااه ترکي ااای باااه ناااام بنزیااال ،همچناااين
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تيوساايانات وجااود دارد. ایاان گياااه حاااوي اسااان  اساات 

ایااان  (.12) و در آن ساااين ول و کاااامفور وجاااود دارد

 ,Pepper cressگياااه در زبااان انگليساای بااا وا گااان 

Garden cress و Cress  و در زباااان فرانساااه باااا وا ه

Cresson alénois   معرفاای ماای گااردد. ا اال و م اادا

نظاار ماای  دقيااق گياااه شاااهی مشااخا نيساات، امااا بااه

رسااد کااه ایاان گياااه از اتيااوپی و یااا سااایر کشااورهاي 

حاوز   حوزه غرب آسيا مثال ایاران نشاات گرفتاه باشاد.

انتشاار جغرافياایی ایان گيااه در ایاران، منااطق شامالی، 

شاامال غرباای، جنااوبی، سااواحل خلاايج فااار ، جنااوب 

 برداشاات محصااول .(16) شاارقی و بخااش مرکاازي اساات

آبااان ماااه ماای باشااد. از اواسااف فااروردین تااا  ایاان گياااه

 6تااا  5کااه بااه اناادازه  جااوان را بااه محاا  ایاان گياهااان

 روز 20تااا  10در گلخانااه  ،سااانتی متاار رشااد ماای کننااد

افشااانی برداشاات هفتااه پاا  از بذر 8تااا  6در مزرعااه  و

 50می کنند. از هر  اد متار مربام زماين در هار  اين 

 .کيلااوگرم محصااول تااازه برداشاات ماای شااود 60تااا 

شااهی باراي اساتفاده در  انایم حرارت خشا  کاردن 

درجااه سااانتی گااراد  50تااا  40غااذایی ن ایااد باايش از 

توجاه باه داناش زیسات شناسای تکاوینی و  (.13) باشد

مراحاال نمااوي گياهااان، بااه ویااژه گياهااانی کااه از نظاار 

بااا  اقتصااادي ارزش بااالایی دارنااد، اهمياات بساازایی دارد.

توجااه بااه بررساای هاااي مرجاام شناساای ان ااام شااده 

تکااوینی  -دقيقاای در مااورد ساااختار تشااریحیاطلاعااات 

بررساای  ،گياااه شاااهی در دسااتر  نماای باشااد. بنااابراین

و  ساااختارهاي تشااریحی و تکااوینی اناادامهاي رویشاای

 -هاااي ساالول ایاان گياااه بااا روش اناادام زایشاای ناار در

 بافت شناختی از اهداذ این پژوهش است.

 

 مواد و روش ها

اهاان ياز گابتدا بذرها در گلدان کاشته شده و سپ  

اساتفاده  ینیو تکاو یحیتشار يهاا یبررسا يماهه برا 1

نموناه هاا در  یشایرو يبخاش هاا یبررسا يد. بارایگرد

به  1ن به نس ت یريسيگل -)محلول الکل کساتور مناسعيف

ناازک  يهاا بارش هاا نآشدند و ساپ  از  يداره( نگ1

د يگرفته شد. پ  از ع ور برش ها از آب  اول و اس یدست

 مضاااعف يشااو بااا آب مقطاار، رنااز آم ااز  و شستياساات

( ان ام شد و سپ  نمونه ها باا یکارمن زاج - لن بلوي)مت

شاادند.  يمشاااهده و عکساا ردار يکروسااکون نااوريم

شه و سااقه از یستم را  ریمر یبه منظور بررس ،نيهمچن

اساايد  5فرمااالين و % 10الکاال، % FAA %(85کساااتور يف

گيااهی باه  در این مطالعاه قطعاات .استي ( استفاده شد

 قاارار گرفتنااد. FAAساااعت در تث ياات کننااده  8ماادت 

قطعات گياهی مورد  ،براي خروج ترکيع فيکساتور ،سپ 

ساعت در آب جاري با فشار خيلی کم قرار  8نظر به مدت 

قطعاات  ،ونيدراتاسايباه منظاور ده گرفتند و بعاد از آن

دقيقه در هر یا  از الکال  15گياهی به ترتيع و به مدت 

قاارار داده  100و % 90، %%80، %70، %50، %25هاااي %

می شوند. سپ  براي الکل گيري بافت هاا در هرکادام از 

 دقيقه قرار می گيرند. 15محلول هاي زیر به مدت 

 تولوئن 4/1الکل و  4/3 -الف

 تولوئن 4/2الکل و  4/4 -ب

 تولوئن 4/3الکل و  4/1 -ج

 تولوئن 4/1الکل و  4/3 -د

 هاا از محلاول افين باه بافاتبراي نفوذ پار ،نيهمچن

 :هاي زیر استفاده می شود

 پارافين مذاب 4/1تولوئن و  4/3-الف

 پارافين مذاب  4/2تولوئن و  4/2-ب

 پارافين مذاب 4/3تولوئن و  4/1-ج

 پارافين مذاب -د

بلوک هاي از  وشود  یان ام م يريسپ  قالع گ

با  ميکرون 8تا  6هایی به ضخامت  برشآماده شده 

 يزيتهيه می شود و رنز ام ه از دستگاه ميکروتوماستفاد

بعد از رنز  يلين و ائوزین ان ام می شود.سکاتومبا ه

داده می  دقيقه در تولوئن قرار 15آميزي لام ها به مدت 

ها را یکی  شود تا پارافين اضافی حذذ شود. سپ  لام

 2بعد از  ند  انيه با ریختن  ویکی از تولوئن خارج کرده 

ه  سع انتالن و قرار دادن لامل بر روي لام، قطر 3تا 

هاي  اسلاید ميکروسکوپی )لام دائمی( تهيه می شود. لام

تهيه و آماده شده را با ميکروسکون نوري بررسی کرده و 

هاي مورد نظر بوسيله ویدیوميکروسکون یا  از بخش

ان ام می گيرددوربين دی يتال عکس رداري 
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 نتايج

 يشهر یحيتشرساختار  یبررس

در را  ریشه گياه شاهی نواحی زیار تشاخيا داده 

( ب، ناحياه کلاها  زا کاه capناحيه کلاها  ) الف:. شد

سلول هاي این منطقه فعالند و رنز پاذیري آنهاا بيشاتر 

است. ج: ناحيه مریستم آرام که سالول هااي ایان بخاش 

ي فعاليت زیادي ندارند. د: ناحيه مریساتم آرام کاه درباالا

 .(1)شکل  رار داردمریستم آرام ق

بررسی هاي ان ام شده بر روي ریشه گيااه  ،همچنين

ام  پ  از کشت نشان می دهد که ریشه 30شاهی در روز 

وارد ساختار پسين شده اسات. در بارش عرضای ریشاه از 

خارج به سمت داخال باه ترتياع لایاه ضاخيم ساوبرین، 

پارانشيم پوست،آابکش  انویاه باه رناز  اورتی و  اوب 

 (.2رنز س ز قرار گرفته است ) شکل   انویه به

 ساقهبررسی ساختار تشريحی 

 نتایج بررسی هاي ان ام شده بر روي مریستم هاي گياه

د ام مورد بررسی قرار گرفته بودن 30شاهی که در روز  

ا نشان می دهد که مریستم انتهایی در ساقه دانه رست ه

ن از نوب مریستم هاي تيپ گن دي است و نواحی زیر در آ

 (.3قابل تشخيا است )شکل 

ناحيه انتهایی که شامل دو ردیف تونيکا و کورپو  است.  

ب: ناحيه مریستم مغز که در زیر ناحيه انتهایی قرار دارد 

و داراي سلول هاي کم و بيش بزر  و مدور دارد.  رنز 

پذیري کم نشان از فعاليت ميتوزي کم این ناحيه دارد. 

 طرح اوليه برگی قرار دارد.اطراذ مریستم راسی نيز دو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ، (Cg) کااليپترو ن ،(Az) فعاال منطقاه×). 40 ابژکتياف( ائاوزین  هماتوکسيلين با آميزي رنز ریشه، مریستم طولی برش -1شکل 

 (.QCمنطقه آرام ) ،(Cap)کلاه 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

، Sph) (، آبکش  انویه)(Sxy ،  وب  انویهP.C)  (ستپارانشيم پو. (×10تصویر ميکروسکوپی برش عرضی بخشی از )ابژکتيو -2شکل 

 .(camکام يوم) ( ،Suسوبرین)
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 .F.(E) (،  طرح اوليه بر (M.Mمغز (، مریستم(C کورپو ،  (T)تونيکا .(40×)ابژکتيف  ساقه رأ  مریستم تصویر -3شکل 
 

از خارج به  یاه شاهيگ یدر برش عرض ،نيهمچن

 کش،م پوست، آوند آبيدرم پارانشيع بافت اپيداخل به ترت

 تيفعال يوم در ابتدايکام آوند  وب و مغز وجود دارد.

ن يخود قرار دارد و ساقه در حال گذر به رشد پس

و   ياوند يوم در فوا ل دسته هاين کام ياست.همچن

 .(4)شکل  وجود دارد يآوند يوم داخل دسته هاکام 

 

 برگبررسی ساختار تشريحی 

ل دو بخش اپيدرم زیارین و زبارین مای ساختار بر  شام

باشدکه بافت مزوفيال را در بار گرفتاه اسات. اپيادرم باه 

 ورت ی  ردیف سلول هاي بهم فشرده است. در اپيادرم 

زیرین و زبرین روزنه ها قابل مشاهده اند. هر روزنه توساف 

دو سلول لوبيایی شکل به نام نگه ان روزناه احاطاه شاده 

نه از نوب هم ساط  باا اپيادرم است که در گياه شاهی روز

است. در زیر هرروزنه، اتاقا  زیار روزناه مشاخا اسات. 

پارانشيم مزوفيال در ساط  زبارین شاامل یا  ردیاف از 

سلول هاي پارانشايم نردباانی و در ساط  زیارین از ناوب 

 (.5پارانشيم اسفن ی است )شکل 

 

 بررسی تکوين زايشی نر

زایشای  نتایج نشان می دهد که سلول ها در مریستم

فعال هستند، بنابراین مریستم زایشی نس ت باه مریساتم 

رویشی ح يم و برآمده می باشد و شامل مریستم هاگزا و 

مریستم نهنج زا می باشدهمچنين باقيمانده حلقه بنياادي 

نيز دیده م  شود .  بساک هاي جوان داراي  هار کيسه 

بافات گرده می باشند ) تترا اسپورانژیا( می باشند و داراي 

جدار مای باشاد  4هر بساک داراي  رابف در وسف هستند.

لایاه که این جدارها شامل لاپاه اپيادرم، لایاه مکاانيکی، 

 3موقت، و لایه تاپتومی می باشاد. همچناين داناه گارده 

 (.6شياره می باشد )شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
، (Xyl) ،  اوب(Pi)مغاز (P.C)م پوسات يپارانشا ،((Eاپيادرم. (× 10سااقه )ابژکتياو  رش عرضایتصاویر ميکروساکوپي -4شاکل 

 .(FC) يآوند يکام يوم داخل دسته ها، (IFC) يآوند ييوم در فوا ل دسته ها کام، ((Pheآبکش
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پارانشيم   ،) (p.p،  پارانشيم نردبانی(L.E)،  اپيدرم تحتانی  (U.P)(اپيدرم فوقانی× 10تصویر ميکروسکوپی )ابژکتيو  - 5 شکل

 (S.S.ch) فضاي زیر روزنه ،((G.Cنگه ان روزنه  ،(S.P)اسفن ی 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: B. (R.I.R)( ياديمانده حلقه بني، باق(R.M)ستم نهنج زا ی، مر(S.M)ستم هاگزا ی. مریشیستم زایاز مر ی: برش طولA - 6 شکل

، (Mid) یانيه میلا ،(End)لایه مکانيکی  (،Epi) درميمختلف بساک: اپ يه های: لاC .: بافت رابفCON ،ییاسپورانژا 4بساک جوان 

 .(B)و نماي استوایی  (A): شيارهاي دانه گرده: نماي قط ی D ،(Ta) یه تاپتومیلا

 

 بحث

 لیم سلوياست که در آن تقس  يا ستم منطقهیمر

اه گي گیزند ياکه بر يدیجد يال سلول هيتشک يابر

 یبافت و در واقم محل منشا می یابدهستند ادامه  يضرور

 یستم بوجود میت مرليکه در ا ر فعا ییااست. سلول ه

 يایند به اشکال مختلف تمایز یافته و به بافت هآ
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 یدر شاه یشیرو شوند. مریستم یت دیل م یاختصا 

ن يمطابقت دارد. همچن( 8) محدب بوده که با مشاهدات

ه ین لایتر یکا خارجيق نشان داده شد که تونين تحقیادر 

کا ينوه تيمات ناح يتقس رد.يگ یو  را در بر مبوده و کورپ

 شود. یستم میش سط  مرین بوده که باعث افزيلک یانت

ه اول يا بود. ناحيکا دو بخش قابل تشخ ين در تونيهمچن

باشد که  یم ياديبوده و شامل  ند سلول بن يمرکز

ه دوم در يو ناح  دارند يبزرگتر بوده و هسته درشت تر

کو کتر و با  ياسلول ه يدار و ارندستم قرار دیجوانع مر

ج به دست آمده ایج با نتاین نتایشتر هستند. بيتراکم 

 ینگياه انگور شاها يبر رو (3توسف م د و همکاران )

باشد  یم مين منطقه کورپو  ح يهمچن مطابقت دارد.

باشد.  ین منطقه میان در يلک يمات پري ه تقس يتکه ن

دارند  یکم يریپذن منطقه رنز یا يان سلول هيهمچن

ن ایه دارد. ين ناح یاکم  يميتوزت دلالت بر فعاليکه 

ی در برش عرض است. (9) يامشاهدات همسو با گزارش ه

 یاپيدرم بافت یه سلول هين لریت یدر خارج ساقه نيز

از دولپه  ياريشکل وجود دارد که مشابه بس  یحالت مکع

بافت  یز سلول هنيدرم پير ازیباشد. در  یها م ي

واره نازک و قطر کم قرار دارندکه مشابه با یم با ديپارانش 

باشد.  یم يالپه دو گياهان بعنوان (3،2،1) مشاهدات

بزرگتر به سمت  با قطر دهانه بی ودست ات ن چنيهم

 وب با قطر دهانه کمتر به سمت دست ات آوند آبکش و 

 6) ياج مشاهده شده با گزارش هایشوند. نت یم دهیمغز د

ن یتر ییشه، کلاه  انتهای. در منطقه رباشد یم منط ق (

 يشود و سلول ها یل ميوسته تشکيقسمت است که پ

 ید میجد يآن را سلول ها يرند و جايم یم یخارج

پترو ن سلول يپترو ن است. کاليکال يمنطقه بعد رد.يگ

قطع استوانه  ي. سلول هامخصوص کلاه  است ياديبن

ن یدارند. ا یکم يتوزيت ميشه فعالیر يو پوست انتها

کنند که  ی اد میمکره ايو ن یبشقاب يظاهر یگروه سلول

 یپترو ن قرار ميشود که بالاتر از کال یده ميمرکز آرام نام

 ییمنطقه فعال است. ساختار انتها يبعد همنطق رد.يگ

شه یدر این پژوهش منط ق با ساختار ر یگونه مورد بررس

شه به ساختار یرن با ورود يهمچن ها است. يولپه اددر 

ن و به يوم به سمت خارخ آبکش پسيه کام ین، لايپس

م ياز پارانش یسازد. قسمت ین را ميسمت داخل  وب پس

را  يکند و اشعه مغز یذ منفو يآوند ين دسته هايمغز ب

 .سازد یم

همچنين در بر  مشاهده شده است که پارانشيم 

نردبانی شامل سلول هاي کشيده و پارانشيم اسفن ی 

ر امل سلول هاي نامنظم است. بافت پرانشيم نردبانی دش

سط  فوقانی بر  است و به منظور افزایش کارایی 

 محلی است که حداکثر زیرافتوسنتز اختصاص یافته است 

 (18)نور را دریافت می کند. این نتایج با گزارش هاي 

 مطابقت دارد.

نتایج به دست آمده از تکوین زایشی نر نشان می 

مریستم زایشی به شدت فعال است و سلول هاي دهد که 

ت آن به طور پيوسته در حال تقسيم اندو مریستم به حال

ا دکه این یافته ها بنآما  کرده و برآمده دیده می شو

مطابقت  .Ziziphus jujube Lدر مورد گياه  (10)نتایج 

 4دارد. همچنين تعداد لایه هاي جدار بساک که شامل 

د در مور( 7)بر یافته ها و نظرات  لایه می باشد منط ق

 می باشد. منط ق دیواره هاي بساک در گياهان دولپه اي
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Abstract 

Lepidium sativum L. belongs to Brassicacea family. Since understanding plants developmental stages is 

important in biological studies and due to the fact that this plant has medical, economical and nutritional values, 

therefore, this plant was selected to study. In addition, this plant is originally from Iran. Different parts of this 

plant were studied using common cytohistological methods. Results obtained from this study demonstrated that 

the structure of vegetative organs as well as vegetative meristem was similar to dicotyledonous plants. 

Furthermore, each young anther was consisted of 4 pollen sacs (Tetrasporangial) and the anther wall was 

composed of four layers. Pollen grains were tricolporate. 
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