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Abstract 

Pollution of aquatic ecosystems with heavy metals is one of the global problems in developed 
countries. In this study, we investigated the concentrations of heavy metals nickel, lead, mercury and 
vanadium by sampling sediments using Vane Veen Grab at depths of 5, 10 and 15 meters from 4 stations 
including estuary Musa, Ahmadi, Ghazaleh and Ghanam in the port. Imam Khomeini was paid in 1396. 
Based on the results of this study, it was found that the average concentration of metals in different stations 
38.79 to 64.17 for nickel, 2.23 to 13.18 for lead, 0.87 to 8.12 for mercury and 39.32 to 62.26 μg / g was 
obtained for vanadium. The results of one-way analysis of variance (ANOVA) showed that the 
concentration of metals in different stations was significantly different (P <0.05), the highest concentration 
was related to nickel and the lowest was related to mercury. The results of Anova test showed that the 
concentration of metals was significantly different in sediment particles (P <0.05). The highest 
concentration of metals was observed in clay particles. There was no significant difference between metal 
concentrations at different depths (P> 0.05). Igeo was calculated to evaluate the level of metal pollution and 
based on this index, it was determined that Musa and Ahmadi estuaries are contaminated with respect to all 
metals, Ghazaleh estuary with respect to mercury and nickel, but Ghanam estuary is not contaminated. 
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 همالِ تحمیمی
 

 پترٍضیویایی ٍ ًفتی صٌایع بِ ٍابستِ ًیکل ٍ ٍاًادین( ،سرب جیَُ،) سٌگیي فلسات آلَدگی ٍ تجوع بررسی
 هاّطْر خَریات در ضٌی ٍ گلی رسَبات در

 
 3، هصگاى اهتیاز جَ ،*2هٌْازسادات صادلی ، 1 سویرا اسواعیلی

 
 وبسؿٙبع اسؿذ ثیِٛٛطی دسیب، دا٘ـىذٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕبَ .1
 اػتبدیبس ٌشٜٚ ثیِٛٛطی دسیب، دا٘ـىذٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕبَ .2
 دسیبیی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕبَدا٘ـیبس ٌشٜٚ ثیِٛٛطی دسیب، دا٘ـىذٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ  .3

 
 m_sadeghi@iau-tnb.ac.ir ،mahnaz.sadeghi55@gmail.com*ٔؼئَٛ ٔىبتجبت: آدسع اِىتشٚ٘یىی: 

 
 ػبصٔبٖ ا٘شطی اتٕی تٟشاٖ ٚ ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕبَ ،دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی هحل اًجام تحمیك:

 
 22/3/1401  تبسیخ پزیشؽ:     21/01/1401  :دسیبفت تبسیخ

 
  چکیذُ

 ؿذٜ تجذیُ  یبفتٝ تٛػقٝ وـٛسٞبی دس جٟب٘ی ٔـىلات اص یىی ثٝ ػٍٙیٗ فّضات ثٝ آثی ٞبی اوٛػیؼتٓ آِٛدٌی
 اػتفبدٜ ثب سػٛثبت اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٚا٘بدیْٛ ٚ جیٜٛ ػشة، ٘یىُ، ػٍٙیٗ فّضات غّؾت ثشسػی ثٝ ٔغبِقٝ، ایٗ دس. اػت

 ثٙذس دس غٙبْ ٚ غضاِٝ احٕذی، ٔٛػی، خٛس ؿبُٔ ایؼتٍبٜ 4 اص ٔتشی 15 ٚ 10 ،5 افٕبق دس Vane Veen ٌشة دػتٍبٜ اص
 دس فّضات غّؾت ٔیبٍ٘یٗ وٝ ٌشدیذ ٔـخق تحمیك ایٗ ٘تبیج اػبع ثش. ؿذ پشداختٝ 1399 ػبَ دس خٕیٙی أبْ

 ثیٗ ٚ جیٜٛ ثشای 12/8 تب 87/0 ػشة، ثشای 18/13 تب 23/2 ٘یىُ، ثشای 17/64 تب 79/38 ثیٗ ٔختّف ٞبیایؼتٍبٜ
 (One- Way ANOVA) ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ .آٔذ ثذػت ٚا٘بدیْٛ ثشای ٌشْ ثش ٔیىشٌٚشْ 26/62 تب 32/39

وٝ ثیـتشیٗ غّؾت ثغٛسی .(P<0.05)داد ٔیبٍ٘یٗ غّؾت فّضات دس ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف اختلاف ٔقٙی داسی داؿت ٘ـبٖ 
 سػٛثی رسات ثیٗ دس فّضات غّؾت وٝ داد ٘ـبٖ ANOVA آصٖٔٛ ٘تبیج .وٕتشیٗ ٔشثٛط ثٝ جیٜٛ ثٛد ٚ٘یىُ ٔشثٛط ثٝ 

 افٕبق دس فّضات غّؾت ثیٗ. ؿذ دیذٜ سع رسات دس فّضات غّؾت ثیـتشیٗ .(P<0.05) داؿت ٔقٙبداسی اختلاف ٔختّف
 ثش ٚ ٔحبػجٝ فّضات آِٛدٌی ٔیضاٖ ثشسػی ثشای آِٛدٌی ؿبخق(. P>0.05) ٘ذاؿت ٚجٛد داسی ٔقٙی اختلاف ٔختّف،

 ٘یىُ ٚ جیٜٛ ثٝ ٘ؼجت غضاِٝ خٛس فّضات، ٕٞٝ ثٝ ٘ؼجت احٕذی ٚ ٔٛػی خٛس وٝ ٌشدیذ ٔـخق ؿبخق ایٗ اػبع
 .ثبؿذ ٔی آِٛدٌی فبلذ غٙبْ خٛس ِٚی آِٛدٌی، داسای

 
 فّضات ػٍٙیٗ، خٛس، وشثٗ آِی، رسات سػٛثی، پبسأتشٞبی ٔحیغی، خّیج فبسع کلیذی: ٍاشُ ّای

 
 همذهِ

اػتخشاج فّضات ػٍٙیٗ اص ٔقبدٖ ٚ وبسثشد ٌؼتشدٜ 
فّضات ػٍٙیٗ دس كٙبیـ ثبفث ؿذٜ اػت وٝ غّؾت ایٗ 
فّضات دس آة، فبضلاة، ٞٛا ٚ خبن ثیـتش اص ٔمبدیش 

ای افضایؾ پیذا وٙذ. ٔؼئّۀ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت  صٔیٙٝ
دس ػبَ ٞبی اخیش ثٝ كٛست ثحشاٖ ثضسي دسآٔذٜ ٚ 

استجبط ثب عجیقت سا تٟذیذ  وّیٝ فقبِیت ٞبی ا٘ؼب٘ی دس
ٔی ٕ٘بیذ. آِٛدٌی دسیبٞب ثخؾ لبثُ تٛجٟی اص ثحشاٖ 

یٗ ا .(1) دٞذ وّی آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت سا تـىیُ ٔی
ٞبی التلبدی، ػیبػی ٚ صیؼتی ٔؼئّٝ ثخبعش اسصؽ

تٛجٝ صیبدی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٔٛاسد دیٍش آِٛدٌی ثٝ خٛد 
ٜٚ ثش ایٗ دس ثحث آِٛدٌی، فلا جّت وشدٜ اػت.



بررسی تجمع و آلودگی ...
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-ٞبی آثی ثؼیبس حؼبع ٚ آػیت پزیشتش ٔیػیؼتٓ
ثبؿٙذ. ٔٙبثـ فشاٚاٖ ٚ ٔتٙٛفی دس عَٛ ػٛاحُ ایشا٘ی 

تٛاٖ ثٝ خّیج فبسع ٚجٛد داسد وٝ اص ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ب ٔی
پتشٚؿیٕی ٞبی ٔٛ جٛد دس فؼّٛیٝ ٚ ثٙذس أبْ خٕیٙی، 

ػتخشاج اػىّٝ ٞبی ثبسٌیشی ٚ تخّیٝ ٘فت، چبٜ ٞبی ا
تحمیمبتی ٔـبثٝ ثش سٚی  .(2) ٘فت ٚ غیشٜ اؿبسٜ وشد

سػٛثبت ٔشثٛط ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ كٛست ٌشفتٝ وٝ اص ٔیبٖ 
  تٛاٖ ثٝ پشٚطٜ ٞبی صیش اؿبسٜ ٕ٘ٛد: آٟ٘ب ٔی

Rabbani ٚ ٖٔغبِقٝ خٛد ثب ا٘ذاصٜ سد ٕٞىبسا 
 ٚ آة دس جیٜٛ ٚ ٘یىُ ػشة، ػٍٙیٗ فّضات ٌیشی
فؼّٛیٝ ٘ـبٖ  فّٕیبتی ٔٙغمٝ فبسع خّیج دس سػٛة

، 65/11ثشاثش جیٜٛ ثٝ تشتیت  ٚ ٘یىُ داد٘ذ وٝ ػشة،
ٌشْ ثش ٌشْ ثٛد٘ذ وٝ ایٗ غّؾت ٔیىشٚ 78/7ٚ  73/62

ٞب ثبلاتش اص اػتب٘ذاسدٞب ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ 
٘ـبٖ داد وٝ ٞش ػٝ فّض داسای  Igeoؿبخق آِٛدٌی 

 ٞؼتٙذآِٛدٌی ؿذیذی دس خّیج فبسع ٔٙغمٝ فؼّٛیٝ 

(3). 
Hosseini ٚ ٖٔغبِقٝ ای ثب فٙٛاٖ ثشسػی  ٕٞىبسا

وبدٔیْٛ دس سػٛثبت ػغحی  غّؾت جیٜٛ، ػشة ٚ
ػٛاحُ خٛصػتبٖ داؿتٙذ. ثش اػبع ٘تبیج آٟ٘ب ٔـخق 

دس سػٛثبت ثٝ  ٚ وبدٔیْٛ ػشة ٌشدیذ وٝ غّؾت جیٜٛ،
ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ  21/1ٚ  43/9، 61/7تشتیت ثشاثش 

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ٔٛاد آِی دس سػٛثبت  ٚٞؼتٙذ 
ٚ وبٞؾ رسات سػٛثی غّؾت فّضات ػٍٙیٗ افضایؾ 

ٔیضاٖ  Igeoٕٞچٙیٗ ثش اػبع ؿبخق  پیذا ٔی وٙذ ٚ
آِٛدٌی جیٜٛ دس سػٛثبت خٛس ٔٛػی ثؼیبس ؿذیذ اػت 
ٚ ٔٙـب آٖ ٔشثٛط ثٝ فقبِیت ٞبی ا٘ؼب٘ی ٔب٘ٙذ 

دد ٚ ا٘تمبَ پتشٚؿیٕی، پبلایـٍبٞی ٚ فقبِیت ٞبی تش
 (. ٚافؾی 4ٚ) ٘فت ثٛػیّٝ ٘فتىؾ ٞب ٔی ثبؿذ

ٔغبِقٝ ای ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ غّؾت فّضات  سد ٕٞىبساٖ
تشتیت جیٜٛ، ػشة ٚ ٘یىُ دس سػٛثبت خٛس ٔٛػی ثٝ 

ٌشْ ثش ٌشْ ثٛدٜ اػت ٚ ٔیىشٚ 55/59ٚ  41/10، 45/6
اص ٔیضاٖ اػتب٘ذاسدٞب ثبلاتش اػت ٚ اص ٔیضاٖ اػتب٘ذاسدٞب 

٘ـبٖ  Igeoثبلاتش اػت. ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ٞبی آِٛدٌی 

داد وٝ ٔٙغمٝ خٛس ٔٛػی ٘ؼجت ثٝ ػٝ فّض آِٛدٌی 
 (.5)ثبلایی داسد 

Saghafian Kho ٖای ثب فٙٛاٖ  ٝٔغبِق ٚ ٕٞىبسا
( Cd,Cr,Ni,Pb,Zn) ػٍٙیٗ فّضات غّؾت ثشسػی

 أبْ ثٙذس دس فبسع خّیج غشثی ؿٕبَ ػٛاحُ سػٛثبت
سٚ٘ذ وبٞـی فشاٚا٘ی فّضات خٕیٙی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 

ػٍٙیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛة ثٝ كٛست 
Cr>Ni>Zn>pb>Cd ثٝ تٛجٝ ثب (.6) ثبؿذٔی 

 فبسع خّیج وٙبس دس پتشٚؿیٕی ٞبی ٔجتٕـ لشاسٌیشی
 ؿیٕیبیی، ٚ ٘فتی پؼبة ایجبد ٔب٘ٙذ آٟ٘ب ٞبی پیبٔذ ٚ

 صائذ ٔٛاد آٚسی جٕـ تفىیىی، ٌبصٞبی ػٛصا٘ذٖ
ٔحیغی  صیؼت ثضسي چبِؾ یه صثبِٝ، دفـ ٚ ؿیٕیبیی

 ػجت ٚضقیت ایٗ. داسد ٚجٛد دسیب صیؼت ٔحیظ ثش
 آة حؼبع اوٛػیؼتٓ تخشیت ٚ آِٛدٌی ثبس تـذیذ

سػٛثبت  اص عشف دیٍش، .اػت ؿذٜ ٔٙغمٝ ػبحّی ٞبی
ثٝ فٙٛاٖ رخیشٜ ٌبٜ آِٛدٌی، ٘مؾ ٟٕٔی دس اسصیبثی 

 ا٘ذاصٜ ِزا ،ٞبی آثی داس٘ذٌؼتشؽ آِٛدٌی دس ٔحیظ
 ثب ػبحّی ٞبی آة سػٛثبت دس ػٍٙیٗ فّضات ٌیشی
 ثشخٛسداس ای ٚیظٜ إٞیت اص آٟ٘ب صیب٘جبس اثشات ثٝ تٛجٝ
ثشسػی آِٛدٌی اص ایٗ سٚ ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف  .اػت

ٞبی كٙبیـ ٘فتی دس ٘بؿی اص فقبِیتفّضات ػٍٙیٗ 
 .كٛست ٌشفت سػٛثبت ٔٙغمٝ ٔبٞـٟش

 
 هَاد ٍ رٍش ّا

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ چٟبس ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ 
ٚالـ  خٛس ٔٛػی، احٕذی، غضاِٝ ٚ غٙبْؿبُٔ ایؼتٍبٜ 

 دس ٔٙتٟی اِیٝ ٔٙغمٝ ٚیظٜ ثٙذس أبْ خٕیٙی ا٘تخبة ٚ
 ثٝ دػت آٔذٔٛلقیت جغشافیبیی آٟ٘ب  GPSثب دػتٍبٜ 

ػٙجؾ فّضات ػٍٙیٗ )جیٜٛ،  . ثٝ ٔٙؾٛس(1جذَٚ )
٘یىُ، ػشة، وشْٚ ٚ وبدٔیْٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی سػٛثبت اص 
چٟبس ٔٙغمٝ ػبحّی ثب ؿشایظ اوِٛٛطیىی ٔتفبٚت اص 
ػٛاحُ ؿٟشػتبٖ ثٙذس أبْ خٕیٙی ٚالـ دس اػتبٖ 

ٔٛلقیت جغشافیبیی  1خٛصػتبٖ كٛست ٌشفت. ؿىُ 
ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی دس ػٛاحُ خّیج فبسع سا ٘ـبٖ 

 .دٞذٔی 
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 .(1) ٔٛلقیت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ ا٘ـقبثبت آٟ٘ب دس خّیج فبسع -1ؿىُ 

Fig.1 Location of the studied stations and their tributaries in the Persian Gulf 
 

 .ٔٛلقیت جغشافیبیی ایؼتٍبٟٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ -1جذَٚ 
Table 1. Geographical location of the studied stations. 

Llatitude Longitude Station 

30° 26 ʹ24″ N 49°07 ʹ 09″  E Musa 

30°27 ʹ02″  N 49°07 ʹ 07″E Ahmadi 

30°27 ʹ34″N 49°12 ʹ30″E Ghazaleh 

30°25 ʹ04″N 49°02 ʹ47″E Ghanam 
 

ٌشة  اص دػتٍبٜبت ثب اػتفبدٜ سػٛثاص  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی
Vane Veen .ثقذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٚ جٕـ كٛست ٌشفت

تٕبْ آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛة اص افٕبق ٔٛسد ٘ؾش، 
ثٝ  ثلٛست یخ صدٜ اص ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 -20دٔبی  آصٔبیـٍبٜ دس دس ٚ ٌشدیذ صٔبیـٍبٜ ٔٙتمُآ
. (7) ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ آ٘بِیض احُٔش ؿشٚؿدسجٝ تب 
فیضیىٛؿیٕیبیی دس ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف  فبوتٛسٞبی

ٚ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ا٘ذاصٌیشی ؿذ.  pHؿبُٔ ؿٛسی، دٔب، 
ػٙج  pHدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص دػتٍبٜ  pHثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی 

ٔیضاٖ  ،دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص دػتٍبٜ ؿٛسی ػٙج ٔیضاٖ ؿٛسی
ٚ ثشای  HACHدٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٛػیّٝ دٔبػٙج ٔذَ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ 
DOٞبی سػٛة دس ؽشٚفی  .(8) اػتفبدٜ ؿذ ٔتش ٕٝ٘ٛ٘

خبسج  ،لشاس داس٘ذ دسجٝ -20وٝ دس آصٔبیـٍبٜ دس دٔبی 
ٌشدیذ٘ذ ٚ جٟت خـه ؿذٖ دس دػتٍبٜ فشیضس دسایٛس 

ػبفت )تب ثبثت  48لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت 
ؿذٖ ٚص٘ـبٖ( دس دػتٍبٜ خـه وٙٙذٜ ا٘جٕبدی یب 

ثٙذی  ثشای دا٘ٝ خـه ٚ (Freeze drier)فشیض دسایش 
 Laser Particleثٙذی ِیضسی  سػٛثبت، اص دػتٍبٜ دا٘ٝ

Sizer  َٔذHORIBA (LA -950 ) (9)اػتفبدٜ ؿذ ٚ 
 ((Igeoجٟت تقییٗ ؿبخق آِٛدٌی طئٛؿیٕیبیی 

 سیضدا٘ۀ سػٛثبت دس فّضی فٙبكش غّؾت ٍِبسیتٓ ٘ؼجت

 تش لذیٓ سػٛثبت دس فٙبكش ٕٞبٖ غّؾت ثٝ حبضش فٟذ

 ؿبخق فٙٛاٖ ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ ؿذ، ٔمذاس ػٙجیذٜ

 ثیبٍ٘ش ؿبخق ایٗ ٚالـ ثبؿذ وٝ دس ٔی صٔیٙی تجٕـ

 ؿٙبختی صٔیٗ ٚضقیت اػبع ثش ؿیٕیبیی ٔٛاد تٕشوض

دس  ((Igeoٔیضاٖ ؿبخق آِٛدٌی طئٛؿیٕیبیی  .اػت
 :(10) ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛة اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد

           
      )  
 ثٝ ؿذٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی فٙلش دس ایٗ فشَٔٛ غّؾت

دس ٘ؾش ٌشفتٝ  Bnٚ غّؾت دس سػٛثبت لذیٓ  Cnفٙٛاٖ 
سػٛثبت ثلٛست  آِٛدٌی دسجٝ ثٙذی ٔی ؿٛد. سدٜ

 .اػت 2جذَٚ 
 

 سٌجص فلسات سٌگیي در ًوًَِ ّا
ػٍٙیٗ ٘یىُ، ػشة،  فّضات غّؾت ػٙجؾ ثشای

 10افضٚدٖ  ثب سا ؿذٜ اِه وشْٚ ٚ وبدٔیْٛ، سػٛة
پشوّشیه  ( ٚ اػیذ65غّیؼ )% ٘یتشیه اػیذ ِیتشٔیّی

 ٞضٓ، دػتٍبٜ ثش سٚی دادٖ ٚ لشاس 1:4( ثٝ ٘ؼجت 60)%

 4ٌشاد ٚ  دسجٝ ػب٘تی 40دٔبی  دس ػبفت یه ثٝ ٔذت
 ٌشاد ٞضٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ دسجٝ ػب٘تی 140ػبفت دس دٔبی 

 ثبس دٚ آة ثب وشدٖ سلیك ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ  ؿذٖ ػشد اص پغ

ثٝ حجٓ  42ٚاتٕٗ  وبغز  كبفی اص دادٖ فجٛس ٚ تمغیش
 ٔزوٛس فّضات ػپغ غّؾت. ؿذ٘ذ سػب٘ذٜ ِیتشٔیّی 25

ثب ؿقّٝ ٔذَ  (AAS)اتٕی ٔذَ  جزة دػتٍبٜ تٛػظ
GBC-SavantaaΣ (.7) ػٙجؾ ٌشدیذ 
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 .(10)(Igeo) طئٛؿیٕیبیی دسجٝ ٚ ٔیضاٖ ؿبخق آِٛدٌی - 2 جذَٚ

Table 2 - Degree and amount of geochemical pollution index (Igeo). 
Degree Index size Pollution rate 

0 <0-1 No Pollution 
1 1-2 Low Pollution 
2 2-3 Moderate Pollution 
3 3-4 High pollution 
4 4-5 Severe pollution 
5 >5 Very Severe pollution 

 
خـه  سػٛة اص ٌشْ 1 اثتذا جیٜٛ، ػٙجؾ جٟت
 2ٚ  غّیؼ ٘یتشیه اػیذ ٔیّیّیتش 4ثب  ؿذٜ یىٙٛاخت

 ِِٛٝ ٞبی دسٖٚ غّیؼ ػِٛفٛسیه ٔیّی ِیتش اػیذ

 ثب ِِٛٝ ٞب دسة ثؼتٗ اص پغ ٚ ٌشدیذ ٔخّٛط آصٔبیؾ

 دٔبی دس ػبفت یه ٔذت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب آِٛٔیٙیٛٔی، فٛیُ

ػبفت دس دٔبی  3ٔذت  ثٝ ػپغ. ؿذ٘ذ دادٜ لشاس اتبق
ؿذٖ  ػشد اص دسجٝ ػب٘تی ٌشاد ٞضٓ ٌشدیذ٘ذ. ثقذ 90

پتبػیٓ  وشٚٔبت دی ٔحَّٛ ِیتشٔیّی  1وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 
 پبیبٖ وشدٖ دس كبف ٚ سلیك اص پغ ٚ ؿذ افضٚدٜ آٟ٘ب ثٝ

 جزة اتٓ دػتٍبٜ تٛػظ آٟ٘ب دس ٔٛجٛد جیٜٛ ٔیضاٖ

ثب سٚؽ  UNICAM919ٔذَ  (CVAAS)ؿقّٝ  ثذٖٚ
جیٜٛ دس دٔبی ٔحیظ  .(7) ثخبس ػشد ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ

پبیذاس فـبس ثخبس ٔٙبػجی داؿتٝ ٚ ثخبس آٖ ته اتٕی ٚ 
دس سٚؽ ثخبس ػشد، ثخبس جیٜٛ سا ثٝ دسٖٚ جشیب٘ی . اػت

ثخبس  AASاص یه ٌبص ثی اثش یب دس ٞٛا ٚاسد ٚ تٛػظ 
ػشد تٛػظ دػتٍبٜ جزة اتٕی ؿقّٝ ای یب ثذٖٚ ٘یبص 

 (.7) ٜ ٌیشی ٔی ٌشددثٝ ؿقّٝ ا٘ذاص
 

 آًالیس آهاری
تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ٞبی آصٔبیؾ دس ایٗ ٔغبِقٝ 

ا٘جبْ ٌشفت.  Excel  ٚSPSS ٘شْ افضاسثب اػتفبدٜ اص 
 Excelثشای سػٓ ٕ٘ٛداس دادٜ ٞبی تٛكیفی اص ٘شْ افضاس 

ی ٔمبیؼٝ غّؾت فّضات ثیٗ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشا
ٞبی ٔختّف ٚ ثشای ٔمبیؼٝ غّؾت آٟ٘ب دس ثیٗ ایؼتٍبٜ

سػٛثبت ثب ا٘ذاصٜ ٞبی ٔختّف اص آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه 
آ٘بِیضٞب ثب  .اػتفبدٜ ؿذ( One Way ANOVA)عشفٝ 

 ا٘جبْ ٌشفت. دسكذ 95 دأٙٝ اعٕیٙبٖ

 
 ًتایج

 ٞبیایؼتٍبٜ دس سػٛثبت ٔحیغی پبسأتشٞبی ٔیضاٖ
ٔحیغی دٔب،  پبسأتشٞبی ٔحذٚدٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔختّف

ٔختّف ٔٛسد ٔغبِقٝ دس  ٞبی ایؼتٍبٜ دس pHؿٛسی ٚ 
 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3 جذَٚ

 
 هٌحٌی کالیبراسیَى فلسات سٌگیي 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وبِیجشاػیٖٛ اص إٞیت ثؼیبسی دس آ٘بِیض 
ثشخٛسداس اػت ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ دس كٛست اعٕیٙبٖ اص 
دسػتی وبِیجشاػیٖٛ ٔی تٛاٖ ثٝ ٘تبیج حبكُ اص آ٘بِیض 
ثب اعٕیٙبٖ صیبدی اػتٙبد وشد. دس ایٗ تحمیك جٟت 
ا٘ذاصٌیشی وٕی فّضات ػٍٙیٗ ، دػتٍبٜ ثب ٔمبدیش 

داس ثش حؼت اػتب٘ذاسد ٔـخق وبِیجشٜ ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ
 (.3ٚ  2)ؿىُ  غّؾت تشػیٓ ؿذ

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ دس 
سػٛثبت ٌّی ٚ ؿٙی اختلاف ٔقٙی داسی داسد 

(P<0.05) ثغٛسیىٝ فّضات دس سػٛثبت ٌّی ثغٛس ،
داسی اص سػٛثبت ؿٙی غّؾت ثبلاتشی داس٘ذ. ثغٛس ٔقٙی
اٍِٛی پشاوٙؾ فّضات دس رسات ٔختّف سػٛثی ثٝ  ،وّی

ؿٗ ٔی ثبؿذ. ٔیبٍ٘یٗ غّؾت ٘یىُ <ػیّت<ؿىُ سع
دس سػٛثبت جٕـ آٚسی ؿذٜ اص ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف دس 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ  3 ؿىُ
٘ـبٖ داد وٝ غّؾت  One-Way ANOVA)یىغشفٝ )

اسی داسد ٘یىُ دس ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف اختلاف ٔقٙی د
(P<0.05). 
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 .ٔختّف ٞبی ایؼتٍبٜ دس ٔحیغی پبسأتشٞبی ٔیضاٖ - 3 جذَٚ
Table 3 - The amount of environmental parameters in different stations. 

Parameter  Creek Musa Creek Ahmadi Creek ghazaleh Creek Ghanam 
Temperature Range 5.8-17.4 4.4-16.1 5.3-17 4.5-16.3 

Average 14.5 12.7 13.2 12.3 
pH Range 7.7-8.3 6.8-8.2 7-8.1 6.9-8 

Average 8 7.8 7.5 7.7 
Salinity Range 31-45 30-42 29-43 34-46 

Average 39 36 37 38.5 
 

 
 

      
 
    
     
 
 
 
 

 .ػٍٙیٗ ػشة ، ٘یىُ ، ٚا٘بدیْٛ ٚ جیٜٕٛ٘ٛداسٞبی وبِیجشاػیٖٛ فّضات  -2ؿىُ 
Figure 2-Heavy metals Calibration diagrams of lead, nickel, vanadium and mercury. 

 

 
 .ٔیبٍ٘یٗ غّؾت ٘یىُ دس سػٛثبت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف - 3 ؿىُ

Figure 3- Average concentration of nickel in sediments of different stations. 
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ٞبی سػٛة ٔیبٍ٘یٗ غّؾت ػشة دس ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت. ثش  4ٞبی ٔختّف دس ؿىُ ایؼتٍبٜ

تٛاٖ ٌفت وٝ ٔی اػبع ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ
ٔقٙی ٞبی ٔختّف اختلاف غّؾت ػشة دس ایؼتٍبٜ

-ٔیبٍ٘یٗ غّؾت جیٜٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ .(P<0.05)داسی داسد 
ٔمبیؼٝ  5ٞبی ٔختّف دس ؿىُ ٞبی سػٛة ایؼتٍبٜ

 ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ
ٞبی ٔختّف اختلاف ٔقٙی غّؾت جیٜٛ دس ایؼتٍبٜ

ثش اػبع ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ . (P<0.05)داسی داسد 
غّؾت ٚا٘بدیْٛ دس  One- Way ANOVA))یىغشفٝ 
ٞبی ٔختّف اختلاف ٔقٙی داسی ٘ذاؿت ایؼتٍبٜ

(P>0.05)ٗایؼتٍبٜ چٟبس دس فّض ٞش غّؾت . ٔیبٍ٘ی 
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع  6 ٔغبِقٝ دس ؿىُ ٔٛسد

 One-Way ANOVA))٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ 
غّؾت فّضات اختلاف ٔقٙی داسی ٚجٛد داؿت 

(P<0.05).  
 

 غلظت فلسات در اعواق هختلفهیاًگیي 
ثش اػبع ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ غّؾت 

ٔتشی( اختلاف  15ٚ  10، 5فّضات دس افٕبق ٔختّف )
 .(P>0.05) ٔقٙی داسی ٘ذاؿتٙذ

 

 
 .ٔیبٍ٘یٗ غّؾت ػشة دس سػٛثبت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف -4ؿىُ 

Figure 4 - Average concentration of lead in sediments of different stations. 
 

 
 .ٔیبٍ٘یٗ غّؾت جیٜٛ دس سػٛثبت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف - 5ؿىُ 

Figure 5 - Average concentration of mercury in sediments of different stations. 
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 .ٞبی ٔختّفٔیبٍ٘یٗ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ دس ایؼتٍبٜ - 6 ؿىُ
Figure 6 - The average concentration of heavy metal in different stations. 

 
همایسِ هیاًگیي غلظت فلسات در ررات رسَبی 

 هختلف
ٔیبٍ٘یٗ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ دس رسات سع، 

ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیج ٘ 7 ػیّت ٚ ؿٗ دس ؿىُ
٘ـبٖ داد وٝ غّؾت فّضات ٔختّف دس  ANOVAآصٖٔٛ 

سػٛثبت ثب رسات ٔختّف داسای اختلاف ٔقٙی داسی 
ثغٛسیىٝ ثیـتشیٗ غّؾت فّضات دس  ،(P<0.05)اػت 

سػٛثبتی ثب رسات سع دیذٜ ؿذ ٚ ثقذ اص آٖ دس سػٛثبت 
ثب رسات ػیّت ٚ وٕتشیٗ ٘یض دس سػٛثبت ؿٙی دیذٜ 

ٜ ٚ ؿذ. اٍِٛی تٕبْ فّضات ػٍٙیٗ ٘یىُ، ػشة، جیٛ

ٔختّف ثلٛست، سػٛثبت ثب رسات  ٚا٘بدیْٛ دس سػٛثبت
سػٛثبت ثب رسات ؿٗ <سػٛثبت ثب رسات ػیّت<سع

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ غّؾت 
فّضات دس سػٛثبت سیضتش ثغٛس ٔقٙی داسی اص سػٛثبت 

تش ثیـتش اػت ٚ ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ دس رسات دسؿت
ثغٛسیىٝ دس  ،ٔی ؿٛد سػٛثبت اص غّؾت فّضات وبػتٝ

 رسات ؿٗ دسؿت وٕتشیٗ غّؾت فّضات ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.
ثشای   (Igeo) ٘تبیج ؿبحق آِٛدٌی طئٛؿیٕیبیی

فّضات ػٍٙیٗ دس خٛسٞبی ٔختّف ٔٛسد ٔغبِقٝ دس 
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 4جذَٚ 

 
 .غّؾت فّضات ػٍٙیٗ دس سػٛثبت ثب رسات سػٛثی ٔختّف -7ؿىُ 

Figure 7 - Concentration of heavy metals in sediments with different sediment particles. 
 

 آِٛدٌی طئٛؿیٕیبیی دس ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف.  ٔیضاٖ ؿبخق - 4جذَٚ 
Table 4 - The rate of geochemical pollution index in different stations. 

Khor Ghanam Khor Ghazaleh Khor Ahmadi Khor musa Heavy metal 
2.5 4 3.5 8.7 Hg 
1.3 2.5 4.6 5.7 Nickel 

0.87 2 3.1 6.8 Pb 
1.2 1.5 2.7 6.3 vanadium 
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 بحث
 همایسِ هیساى پاراهترّای هحیطی در رسَبات

Manouchehri  ٜٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔحذٚد ٚ
 ٚ 6/18تب  3/3دسجٝ حشاست دس فلُ صٔؼتبٖ ثیٗ 

 Dehghan. (11) دسجٝ ثٛدٜ اػت 5/12ٔیبٍ٘یٗ آٖ 

Mediseh  دس ٔغبِقٝ خٛد ٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿٛسی
دس خٛس ٔٛػی ٚ خٛس غٙبْ ثب ٞٓ اختلاف ٔقٙی داسی 

ثٛدٜ اػت.  ppm 39ٚ  42ٚ ثٝ تشتیت  (P>0.05)٘ذاسد 
ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔغبِقبت ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ؿٛسی دس 
ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف ثب ٞٓ اختلاف ٔقٙی داسی ٘ذاس٘ذ 

(P>0.05) وٝ ثب ٘تبیج ٔغبِقٝ حبضش ٔغبثمت داسد 
(12.) Vaezi  ٖدس ٔغبِقٝ خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٚ ٕٞىبسا

ٞبی خٛس غضاِٝ، خٛس احٕذی ٚ خٛس دس آة pHٔیبٍ٘یٗ 
ٚ ثٝ  (P>0.05)ٓ اختلاف ٔقٙی داسی ٘ذاسد ٔٛػی ثب ٞ

ٔیضاٖ  ،. ٕٞچٙیٗ(5) ثٛدٜ اػت 2/8ٚ  8، 8/7تشتیت 
pH  دس  7/7ٚ  8دس خٛس ٔٛػی ٚ خٛس غضاِٝ ثٝ تشتیت

 ،ثٙبثشایٗ ثذػت آٔذ.Dehghan Mediseh (12 )ٔغبِقٝ 
ثش اػبع ٘تبیج ایٗ ٔغبِقٝ ٚ ٔغبِقبت ٔـبثٝ ٌزؿتٝ 

 pHٔـخق ٌشدیذ فبوتٛسٞبی ٔحیغی دٔب، ؿٛسی ٚ 
دس خٛسیبت ٔختّف ٔٙغمٝ ثٙذس أبْ خٕیٙی ثب ٕٞذیٍش 

ٚ ٔیبٍ٘یٗ دٔب  (P>0.05)اختلاف ٔقٙی داسی ٘ذاس٘ذ 
دس  8٘ضدیه ثٝ  pHٚ  40، ؿٛسی حذٚد 13حذٚد 

ٔی ثبؿذ وٝ ٘تبیج خٕیٙی  أبْ ٔجٕٛفٝ خٛسیبت ثٙذس
٘ضدیه ٚ ، ٔغبِقٝ حبضش ثب ٘تبیج ٔغبِقبت ٌزؿتٝ ٔـبثٝ

 ٔغبثمت داسد.
 

 همایسِ غلظت فلسات سٌگیي در اعواق هختلف
ثش اػبع ٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص تحمیك حبضش 
ٔـخق ٌشدیذ وٝ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ دس افٕبق 
ٔختّف ٔتفبٚت اػت ٚ ثب افضایؾ فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی 
غّؾت فّضات ٘ؼجت ثٝ افٕبق لجّی ، وٕتش دچبس ٘ٛػبٖ 
خٛاٞذ ٌشدیذ ٞش چٙذ ثیٗ غّؾت آٟ٘ب دس فٕك ٞبی 

ثش  .(P>0.05)ٔختّف اختلاف ٔقٙی داسی ٚجٛد ٘ذاسد 
ٔـخق ٌشدیذ فّضات دس سػٛثبت  اػبع ٘تبیج حبضش

ٞبی ثیـتش داسای غّؾت ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ سػٛثبت فٕك
تٛاٖ ٌفت ثب افضایؾ فٕك افٕبق وٕتش ثٛد٘ذ ٚ ٔی

ثشداسی اص سػٛثبت غّؾت فّضات ثغٛس ٔحؼٛػی ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔغبِقبت خٛد  دس ٚ ٕٞىبساٖ Vaeziافضایؾ یبفتٝ اػت. 

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ غّؾت فّضات جیٜٛ، ػشة، ٘یىُ ٚ 

ثب ٞٓ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ  10ٚ  5، 1وبدٔیْٛ دس فٕك ٞبی 
 ِٚی ثیٗ غّؾت آٟ٘ب اختلاف ٔقٙی داسی ٚجٛد ٘ذاسد

(P>0.05) (5.) Saghafian Kho ٔغبِقٝ ٚ ٕٞىبساٖ دس 
وٝ تبثیش فٕك سا ثش سٚی ٔیضاٖ آِٛدٌی فّضات دس  خٛد

ثشسػی وشدٜ ثٛد٘ذ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ غّؾت سػٛثبت 
فّضات ثب افضایؾ فٕك ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ ٚ آِٛدٌی 

ش اص فٕك ٞبی پبییٗ تفّضات دس فٕك ٞبی ثبلاتش ثیـ
( 13)ٕٞىبساٖ  ٚ Ghaziدس ٔغبِقٝ  ،. ٕٞچٙیٗ(6) اػت

ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی غّؾت 
 ضایؾ پیذا ٔی وٙٙذ. ففّضات ػشة ٚ جیٜٛ ا

 
 همایسِ غلظت فلسات سٌگیي در رسَبات  هختلف

غّؾت  ٔـخق وشد ٘تبیج آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ
فّضات ػٍٙیٗ دس رسات ٔختّف سػٛثی )سع، ػیّت ٚ 

 ،(P<0.05)ؿٗ( داسای اختلاف ٔقٙی داسی ثٛدٜ اػت 
تٕبْ  وٝ غّؾت فّضات دس تٕبْ ایؼتٍبٜ ٞب ٚ دسثغٛسی

سع داسای ثبلاتشیٗ غّؾت ثٛد.  فٕك ٞب دس رسات
ثٙبثشایٗ ثش اػبع ٘تبیج غّؾت فّضات دس رسات سیضتش 
ٔیبٍ٘یٗ ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ رسات دسؿت تش داسد ٚ ثب 
افضایؾ ا٘ذاصٜ رسات سػٛثی، اص غّؾت فّضات وبػتٝ ٔی 

ٔٛر٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔیضاٖ آِٛدٌی  ؿٛد.
داسی اص رسات  فّضات دس سػٛثبت سیض )ٌّی( ثغٛس ٔقٙی

 .(14)(P<0.05)ش )ؿٗ( ثیـتش ٔی ثبؿذ تدسؿت
Saghafian Kho  ٖغّؾت فّضات دس سػٛثبت ٚ ٕٞىبسا

أبْ خٕیٙی سا ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘ـبٖ  ػٛاحُ ثٙذس
داد٘ذ وٝ غّؾت فّضات ٘یىُ، ػشة، وشْٚ ٚ وبدٔیْٛ دس 
سػٛثبت ؿٙی ٚ ٌّی داسای اختلاف ٔقٙی داسی اػت 

(P<0.05)  سػٛثبت ٌّی ثغٛس ٔقٙی داسی داسای ٚ
غّؾت ثبلایی اص فّضات ٘ؼجت ثٝ سػٛثبت ؿٙی ٞؼتٙذ. 
ثش اػبع ٘تبیج آٟ٘ب ٔـخق ٌشدیذ وٝ رسات سیض سع ثٝ 

ٞب ٚ ثبس اِىتشیىی ثبلاتش وٝ ػجت جزة فّضات دِیُ یٖٛ
ٔی ؿٛ٘ذ ٚ اص عشفی ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ غّؾت ثبلایی اص 

ٔٛاد آِی ػجت تجٕـ فّضات تشویجبتی ٔب٘ٙذ وشثٙبت ٚ 
دس  ٕٞىبساٖ ٚ Hossieni. (6) ثیٗ رسات خٛد ٔی ؿٛ٘ذ

ٔغبِقٝ خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ غّؾت فّضات دس خٛس ٔٛػی دس 
رسات سیضتش سع ٚ ػیّت ثٝ دِیُ غّؾت ثبلای وشثٗ 
آِی دس آٟ٘ب ثٝ ثغٛس ٔقٙی داسی اص رسات ؿٗ ثیـتش 

 (.4)اػت
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El-Sayeda  ٚ٘ـبٖ داد٘ذ ٔیضاٖ  ٕٞىبساٖ ٘یض
آِٛدٌی جیٜٛ ٚ ٘یىُ دس سػٛثبت ثب دسكذ ثبلاتشی اص 
سع ٚ ػیّت ثغٛس ٔقٙی د اسی اص سػٛثبت ثب دسكذ 
ثبلایی اص ؿٗ ثیـتش اػت، صیشا خلٛكیبت ٚ تشویجبت 
ؿیٕیبیی سػٛثبت ٔی تٛا٘ذ تبثیش صیبدی ثش ٔیضاٖ تجٕـ 
 فّضات دس آٖ ٚ آِٛدٌی داؿتٝ ثبؿذ. افضایؾ دسكذ ٔٛاد

آِی دس سػٛثبت اص ٟٕٔتشیٗ فٛأُ ٔٛثش ثش جزة فّضات 
ٚ تجٕـ آٟ٘ب ٔی ثبؿذ وٝ غّؾت آٟ٘ب دس رسات سع ٚ 

ثش اػبع  .ػیّت ثٝ ٔشاتت ثبلاتش اص رسات ؿٗ اػت
 ٘تبیج ایٗ ٔغبِقٝ ٚ دیٍش ٔغبِقبت ٔـخق ٌشدیذ ثیٗ

استجبط  ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی ٔیضاٖ ٚ سػٛثبت ا٘ذاصٜ
داسد ٚ افضایؾ ا٘ذاصٜ رسات  ٚجٛد داسی ٔقٙی ٔٙفی

-سػٛثی ػجت وبػتٝ ؿذٖ ٔیضاٖ آِٛدٌی فّضات ٔی
ٌشدد. ٔیتٛاٖ ٌفت وٝ دس سػٛثبت دا٘ٝ سیض سع ٚ 
ػیّت ثٝ دِیُ چؼپٙذٌی ثیؾ اص حذ رسات ثٟٓ، 
ٔیضاٖ پبییٗ اوؼیظٖ ٔحَّٛ، غّؾت ثبلای وشثٗ آِی ٚ 
دیٍش ٔٛاد آِی دس رسات، غّؾت ثبلای وشثٙبت ٚ دسكذ 

اِىتشیىی آٟ٘ب دس ایٗ رسات سیض ػجت  ٞب ٚ ثبسٖٛثبلای ی
جزة فّضات ػٍٙیٗ ٚ تجٕـ ٚ ا٘جبؿتٝ ؿذٖ آٟ٘ب دس 
رسات ٔی ٌشدد ٚ ثٝ دِیُ خلٛكیبت آٟ٘ب آصاد ؿذٖ 
آلایٙذٜ ٞب اص ایٗ رسات ٘یض ثٝ ػختی كٛست ٔی ٌیشد 
وٝ ٕٞٝ ایٗ فٛأُ ػجت تجٕـ ثبلای آلایٙذٜ ٞبی 

 سع ٚ ػیّت ٔی ٌشدد فّضی دس سػٛثبت ثب دسكذ ثبلای
(15.) 
 

همایسِ غلظت فلسات سٌگیي در ایستگاُ ّای 
 هختلف

 ،ANOVAثش اػبع ٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ 
ٔـخق ٌشدیذ غّؾت چٟبس فّض دس خٛسٞبی ٔختّف 

اٍِٛی پشاوٙؾ . (P<0.05)اختلاف ٔقٙی داسی داسد 
خٛس <دس خٛسٞبی ٔختّف ثلٛست خٛس ٔٛػی فّضات

 ایٗ ٚجٛد .خٛس غٙبْ ثٛدٜ اػت<خٛس غضاِٝ<احٕذی

 دس ٚالـ ٔختّف كٙبیـ ثب ٔجبٚست اثش ثش اختلافبت

 فشاٚا٘ی  پتشٚؿیٕی، كٙبیـ خلٛف ثٝ ثٙذس ٔحذٚدٜ

 ٔجبٚست ٔختّف، اػىّٝ ٞبی دس ٞبوـتی ٘مُ ٚ حُٕ
 ٚ تخّیٝ ٘یض ٚ ٞبوـتی ٍٟ٘ذاسی ٚ تقٕیش ٔحُ ثب

 ٔقذ٘ی، ٔٛاد ٘فتی، وبلاٞبی ػٛختی، ٔٛاد ا٘ٛاؿ ثبسٌیشی

 اػىّٝ ٞبی دس آلایٙذٜ ٔٛاد سیضؽ ٚ غیشٜ ٚ غزایی

 اسصیبثی فٙٛاٖ ثب ای ٔغباِقٝ دس لبػٕی. اػت ٔختّف

 خٛس ػغحی سػٛثبت دس ػٍٙیٗ فّضات خغش سیؼه
 ػشة، غّؾت ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ وٝ ٕ٘ٛد ٔـخق ٔٛػی،

 ٔیبٍ٘یٗ اص ٔٛػی خٛس سػٛثبت دس ٚا٘بدیْٛ ٚ ٘یىُ
 ایٗ وٝ اػت وٕتش فبسع خّیج سػٛثبت دس غّؾت
 ؿشایظ ٚاػغٝ ثٝ ٔٛػی خٛس وٝ اػت ایٗ اص حبوی

 ػغحی، ٚ فٕمی دسیبیی ٞبیجشیبٖ ٚ پٛیب فیضیىی
 ٞبیفقبِیت اص حبكُ ٞبی آلایٙذٜ پبلایی خٛد تٛا٘بیی
 سا ٔٙغمٝ ایٗ دس ٚا٘بدیْٛ ٚ ٘یىُ وٙٙذٜ تِٛیذ كٙبیـ

 اص یىی فٙٛاٖ ثٝ خٛس ایٗ ٔمبثُ دس .ثبؿذ ٔی داسا
 ؿٙبختٝ ٔحیغی صیؼت ٚ اوِٛٛطیه حؼبع ٔٙبعك

 فّضات آِٛدٌی افضایؾ ثٝ سٚ سٚ٘ذ اص ٞبیی ٘ـب٘ٝ ٚ ؿذٜ
 ِحبػ ثٝ سا ٔٙغمٝ دس ٍ٘شا٘ی ػغح وٝ داسد ٚجٛد

 ٘تبیج ثب وٝ ثشدٔی ثبلا ٔشدْ فٕٛٔی ػلأت ٚ اوِٛٛطیه
 ٚ Vaziri(. 16) داسد ٔغبثمت حبضش ٔغبِقٝ اص حبكُ

 ٚ ثٙذی پٟٙٝ فٙٛاٖ تحت ای ٔغبِقٝ دس ٕٞىبساٖ
 سػٛثبت دس ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی سیؼه اسصیبثی

 سا آِٛدٌی فذْ آِٛدٌی ؿبخق ٘ؾش اص ٔبٞـٟش خٛسیبت
 سٚ٘ذ ثب آٖ ٔمبیؼٝ ٚ ٔغبِقٝ ایٗ ٞبی یبفتٝ داد٘ذ ٘ـبٖ

 آِٛدٌی ثبس ٌؼتشؽ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔٙغمٝ دس آِٛدٌی
 اخیش ٞبیػبَ عی دس ٔٛػی خٛس دس ػٍٙیٗ فّضات
 داسد ٔغبثمت حبضش ٔغبِقٝ اص حبكُ ٘تبیج ثب وٝ اػت

(17.) Parvaneh  ٕٞىبساٖ ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ غّؾت ٚ
فّضات دس خٛسیبت ثٙذس أبْ خٕیٙی ؿبُٔ خٛس ٔٛػی، 
خٛس ٔجیذیٝ ٚ خٛس غٙبْ داسای اختلاف ٔقٙی داسی 

غّؾت فّضات دس  غٛسیىٝ ثبلاتشیٗث .(P<0.05)اػت 
 ٘ضدیىی آٖ ثٝ ثٝ دِیُوٝ  خٛس ٔٛػی دیذٜ ؿذ

 ٚاحذٞبی ٔختّف پتشٚؿیٕیبیی ٔختّف ٔب٘ٙذ ٚاحذ

ثٛدٖ تشدد وـتی ٞب ٚ ٘فتىؾ ٞب ٚ  وّشآِىبِی، ثبلا
 ؿؼتـٛ، پٌّٟٛیشی آٟ٘ب دس ٘ضدیىی ایٗ خٛس، ٕٞچٙیٗ 

ػجت ٚسٚد ثیؾ اص حذ  ٞبوـتی سً٘ آٔیضی ٚ تقٕیش
پؼبة حبٚی آلایٙذٜ ٞبی فّضی ٚ تجٕـ آٟ٘ب دس سػٛثبت 

ثب ٘تبیج حبكُ اص ٔغبِقٝ حبضش ٔغبثمت وٝ  ٔی ٌشدد
 ثٙذس وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٕٞىبساٖ ٘یض ٚ Azimi. (18)داسد 
 ثبلاتشیٗ داسای ایشاٖ، ثٙذس ثضسٌتشیٗ فٙٛاٖ ثٝ أبْ

 تشدد ثب ثٙبثشایٗ ثٛدٜ، وـٛس دس ثبسٌیشی ٚ تخّیٝ سوٛسد
 ٚ Babadi(.19) اػت سٚثشٚ ٞب وـتی ػٍٙیٗ تشافیه ٚ

 ثیٗ دس وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ خٛد ٔغبِقٝ ٕٞىبساٖ دس
 آِٛدٌی ٔیضاٖ داسای ٔٛػی خٛس ٔبٞـٟش، خٛسیبت

 ٚ جیٜٛ ٔب٘ٙذ ػٍٙیٗ فّضات ثٝ ٘ؼجت ثبلایی ثؼیبس
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 ٔختّف كٙبیـ ثب ٔجبٚست دِیُ اػت وٝ ثٝ ٘یىُ
 پؼبة ٚسٚد ٚ ٔختّف پتشٚؿیٕیبیی ٚاحذٞبی ٔب٘ٙذ
 ،ٕٞچٙیٗ .(20) ٔی ثبؿذ آثی ٔحیظ ثٝ آٟ٘ب اص ٘بؿی

Abdolahpour Monikh ٖ(،21) ٚ ٕٞىبسا Hosseini  ٚ
دس ٔغبِقبت خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سػٛثبت  (4)ٕٞىبساٖ 

ٙذٜ ٞب خٛس ٔٛػی دسیبفت وٙٙذٜ غّؾت ثبلایی اص آلای
-ّٝٞبی پتشٚؿیٕیبیی، اػى٘بؿی اص فقبِیت ٞبی ٚاحذ

-ٞبی ثبسثشی، كٙبیـ ٘فتی )اػتخشاج ٚ ا٘تمبَ(، ٚ اػىّٝ
سً٘ آٔیضی ٚ تقٕیش وـتی ٚ  ٞبی كیبدی ٚ ػبخت،

لبیك ٞؼتٙذ وٝ داسای ثبس آِٛدٌی ثبلایی ٘ؼجت ثٝ دیٍش 
ثش اػبع ٘تبیج ایٗ  ،خٛسٞبی ٔٙغمٝ ٔی ثبؿذ. ثٙبثشایٗ

ٔغبِقٝ ٚ ٔغبِقبت كٛست ٌشفتٝ دس ثٙذس أبْ خٕیٙی ٚ 
ٔبٞـٟش ٔـخق ٌشدیذ وٝ فقبِیت تقذاد ثؼیبس صیبد 

ٛط ثٝ ٚاحذٞبی پتشٚؿیٕیبیی، فقبِیت ٞبی ٔشث
اػتخشاج ٚ ا٘تمبَ ٘فت ٚ فشآٚسدٜ ٞبی ٚاثؼتٝ، تشدد 
٘فتىؾ ٞب، ػبخت ٚ تقٕیش وـتی ػجت تِٛیذ پؼبة 
ٕٞشاٜ ثب غّؾت ثبلایی اص آلایٙذٜ ٞب ثخلٛف فّضات 
ػٍٙیٗ ٔی ٌشدد ٚ ػجت آِٛدٜ وشدٖ سػٛثبت خٛس 

٘تبیج ایٗ  ،ٕٞچٙیٗ ٔٛػی ثٝ آلایٙذٜ ٞب ٔی ؿٛ٘ذ.
ٕذی ٘یض داسای غّؾت تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ خٛس اح

وٝ ثب  لایٙذٜ ٞب ثقذ اص خٛس ٔٛػی ٞؼتٙذثبلایی اص آ
ٚ  Mooraki .٘تبیج حبكُ اص ٔغبِقٝ حبضش ٔغبثمت داسد

ٕٞىبساٖ دس ٔغبِقٝ خٛد ٘ـبٖ داد وٝ خٛس احٕذی 
-یی اص فّضات جیٜٛ، ٘یىُ ٚ ػشة ٔیداسای غّؾت ثبلا

صیشا ایٗ خٛس ثٝ دِیُ ٘ضدیىی ثٝ ٔٙغمٝ ٚیظٜ  ،ثبؿذ
التلبدی ثٙذس أبْ خٕیٙی دسیبفت وٙٙذٜ غّؾت ثبلایی 

 ثبؿذاص آلایٙذٜ ٞبی ٔختّف ثخلٛف فّضات ػٍٙیٗ ٔی
(22). Abdolahpour Monikh  ٖ(21)ٚ ٕٞىبسا  ٚ

Hosseini ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ خٛس احٕذی  (4)ٚ ٕٞىبسا
صیشا ایٗ خٛس ثٝ  ،آِٛدٜ ثٝ جیٜٛ، ػشة ٚ ٘یىُ ٔی ثبؿذ

دِیُ تشدد وـتی ٞب ٚ ٘فتىؾ ٞب دس ٘ضدیىی آٖ ٚ اص 
عشفی ثٝ دِیُ ٚسٚد پؼبة ٞبی كٙبیـ پتشٚؿیٕی ثٝ 
آٖ؛ غّؾت ثبلایی اص آلایٙذٜ ٞبی فّضی دس سػٛثبت آٖ 

-ؼتٓ ٔیتجٕـ ٔی یبثذ ٚ ػجت آِٛدٜ وشدٖ ایٗ اوٛػی
٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ  Hosseiniؿٛد. اص عشفی 

فشٚدٌبٜ ثٙذس أبْ یىی اص ثضسٌتشیٗ فشٚدٌبٜ ٞبی وـٛس 
اػت وٝ دس ٘ضدیىی خٛس احٕذی لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ 
آلایٙذٜ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ فشٚدٌبٜ اص عشیك فبضلاة ثٝ 

-ذ ٚ ػجت آِٛدٌی ایٗ خٛس ٔی٘ایٗ خٛس ٚاسد ٔی ؿٛ

 اػبع ثش. داسد ٔغبثمت ٘تبیج ٔغبِقٝ حبضشوٝ ثب ٌشد٘ذ 
 غّؾت وٕتشیٗ وٝ ٌشدیذ ٔـخق ٔغبِقٝ ایٗ ٘تبیج
 اص غٙبْ خٛس صیشا ،ٌشدیذ ٔـبٞذٜ غٙبْ خٛس دس فّضات

 وٕتش ثٙبثشایٗ ٚ داؿتٝ فبكّٝ پتشٚؿیٕی كٙبیـ اػىّٝ

 ٔجتٕـ تِٛیذی ٚاحذٞبی ٞبی خشٚجی تأثیش تحت

 آٔبس ثٝ تٛجٝ ثب دیٍش عشف اص. اػت أبْ ثٙذس پتشٚؿیٕی

 ایٗ أبْ، ثٙذس ٞبی اػىّٝ دس ٞبوـتی پٌّٟٛیشی ٚ تشدد
 داسای ؿذٜ ٔغبِقٝ ٞبیایؼتٍبٜ ػبیش ٘ؼجت ثٝ خٛس

 آٖ د٘جبَ ثٝ وٝ اػت وٕتشی ٞبی وـتی پٌّٟٛیشی

 ثذ٘ٝ سً٘ اص فّضات ؿذٖ آصاد ٞب، وـتی ػٛخت احتشاق

 سٚغٗ ٘ـت عشیك اص ٞب آلایٙذٜ ٕ٘ٛدٖ ٚاسد ٚ ٞب وـتی

 ثٝ ِزا .یبثٙذ ٔی وبٞؾ آة دسٖٚ ثٝ ٞب وـتی ػٛخت ٚ
 ثٛدٖ تشپبن ٔٛجت ٔزوٛس فٛأُ ٔجٕٛؿ سػذ ٔی ٘ؾش

. (23) ؿٛدٔی خٛسٞب دیٍش ثٝ ٘ؼجت غٙبْ خٛس سػٛثبت
De Mora  ٚ٘ـبٖ داد وٝ خٛس غٙبْ دس  ٕٞىبساٖ ٘یض

ثیٗ خٛسیبت ٔٙغمٝ ٔبٞـٟش ٚ ثٙذس أبْ داسای ثبس 
آِٛدٌی ثؼیبس پبییٙی اػت ٚ غّؾت فّضات دس ایٗ 

 ٚ Abdolahpour Monikh. (24) ٔحیظ پبییٗ اػت
٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فقبِیت كٙبیـ خبكی دس  ٘یض ٕٞىبساٖ

٘ضدیىی ایٗ خٛس ٚجٛد ٘ذاسد غّؾت فّضات دس سػٛثبت 
ثب ٘تبیج  ( و21ٝ) آٖ وٕتش اص دیٍش ایؼتٍبٜ ٞبػت

 حبكُ اص ٔغبِقٝ حبضش ٔغبثمت داسد. 
 

 همایسِ بیي غلظت فلسات در رسَبات خَرّا
ٞبی ٔختّف اٍِٛی پشاوٙؾ فّضات دس ایؼتٍبٜ

-ثضسي جیٜٛ ٔی ثبؿذ.<ػشة<٘یىُ<ثلٛست ٚا٘بدیْٛ
 وّشآِىبِی كٙبیـ جٟبٖ دس جیٜٛ وٙٙذٜ ٔلشف تشیٗ

 ٚ ٔٛػی خٛس سػٛثبت دس جیٜٛ ثبلای . ٔمبدیشٞؼتٙذ
 ٚاحذٞبی آٟ٘ب ٔجبٚست اص ٘بؿی ٞب ایؼتٍبٜ دیٍش

 دس. اػت وّشآِىبِی وبسخب٘ٝ ثب ثخلٛف پتشٚؿیٕیبیی

 ٘یض ٔٛػی خٛس ٔٙغمٝ دس ٌشفتٝ كٛست ٔغبِقبت
 وّشآِىبِی ٚاحذ پؼبة وٝ اػت ؿذٜ ٔـبٞذٜ

 ثٙذس التلبدی ٚیظٜ ٔٙغمٝ دس ٚالـ ویٕیب، پتشٚؿیٕی
 ٚ ثٛدٜ جیٜٛ اص ثبلایی ٔمبدیش حبٚی (،سٜ) خٕیٙی أبْ

خٛس ٔشثٛط ثٝ ایٗ  ایٗ دس جیٜٛ آِٛدٌی اكّی ٔٙجـ
فقبِیت كٙبیـ  ،وبسخب٘ٝ ٔی ثبؿذ. اص عشف دیٍش

ٚاحذ  19پتشٚؿیٕیبیی ٔختّف )حذٚدا ثیؾ اس 
پتشٚؿیٕیبیی دس ٔٙغمٝ ٚیظٜ ثٙذس أبْ خٕیٙی ٚجٛد 
داسد( ػجت تِٛیذ فبضلاة ٞبیی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ فبضلاة
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 حبٚی غّؾت ثبلایی اص ٞب ایٗ پتشٚؿیٕی ٞبی
فبضلاة  ،ٕٞچٙیٗ ٞؼتٙذ. جیٜٛ ثٛیظٜ ػٍٙیٗ فّضات

 چشْ ػبصی، ٔب٘ٙذ وبغز تِٛیذ ؿذٜ اص كٙبیـ ٔختّف
ٔٛاد پتشٚؿیٕی ٔختّف ٚ  ٚ ؿیٕیبیی وٛدٞبی ػبصی،

ٞبی آٖ ػجت ٚاسد ؿذٖ غّؾت ثبلایی اص جیٜٛ فشآٚسدٜ
ثٝ ٔحیظ سػٛثی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس اعشاف خٛس ٔٛػی ٚ 

ٞب ٔٛسد ٔغبِقٝ فبضلاة كٙبیـ وٛد  دیٍش ایؼتٍبٜ
ٞبی پتشٚؿیٕیبیی اص جّٕٝ ٔٙبثـ ؿیٕیبیی ٚ فشاٚسدٜ

 Vaziri ٔغبِقٝ دس ٚسٚد جیٜٛ ثٝ ٔحیظ آثی ٔی ثبؿٙذ.
 ػٍٙیٗ فّض ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٔبٞـٟش دس ٕٞىبساٖ ٚ

 ٔغبِقٝ دس ػٍٙیٗ فّضات اٍِٛی ثب وٝ جیٜٛ ثٝ ٔشثٛط
 ٔحیظ دػتىبسی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ٘ذاسد ٔغبثمت حبضش
 غّؾت ٔغبِقٝ ایٗ دس ٕٞچٙیٗ ٚ اػت ا٘ؼبٖ تٛػظ
 دس آِٛدٌی اػبع ثش ٔبٞـٟش خٛسیبت دس ػٍٙیٗ فّضات
 ٔیضاٖ ٚ ٞبػتثخؾ ػبیش اص وٕتش ٔٛػی خٛس دٞب٘ٝ
 .ؿذثب ٔی Hg>V>Cd>Pb<Ni تتشتی ثٝ ػٍٙیٗ فّضات
 دس آِٛدٌی سٚ٘ذ ثب آٖ ٔمبیؼٝ ٚ ٔغبِقٝ ایٗ ٞبییبفتٝ

 ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی ثبس ٌؼتشؽ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔٙغمٝ
 ٘تبیج ثب وٝ اػت اخیش ٞبیػبَ عی ٔٛػی خٛس دس

ٚ ٕٞىبساٖ  Azimi .(17) داسد ٔغبثمت حبضش ٔغبِقٝ
(19)  ٚVaezi ٚ  ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔٙـب  (5)ٕٞىبسا

حیظ ٞبی آثی ٔب٘ٙذ خٛسیبت ثٙذس جیٜٛ ٚاسد ؿذٜ ثٝ ٔ
ٔبْ خٕیٙی ٚ ٔبٞـٟش ٔشثٛط ثٝ ٚسٚد پؼبة ٞبی ٘بؿی ا

اص فقبِیت كٙبیـ پتشٚؿیٕیبیی ٌٛ٘بٌٖٛ ثخلٛف ٚاحذ 
 )اػتخشاج، ا٘تمبَ( ٚ تشدد وّشآِىبِی، كٙبیـ ٘فتی

٘فتىؾ ٞبی چٙذ ٞضاس تٙی ثٝ ٔحیظ ٞبی آثی ٔب٘ٙذ 
خٛس ٔٛػی، احٕذی ٚ غضاِٝ ٔی ؿٛد ٚ ػجت افضایؾ 

 De ثبس آِٛدٌی فّضات دس سػٛثبت ایٗ ٔٙبعك ٔی ؿٛ٘ذ.

Mora  ٖ(24)ٚ ٕٞىبسا ، Abdolahpour Monikh  ٚ
٘ـبٖ داد٘ذ  (23)ٚ ٕٞىبساٖ  Hosseini ( ،21)ٕٞىبساٖ 

ٟٕٔتشیٗ فٛأُ ٚاسد وٙٙذٜ جیٜٛ ثٝ ٔحیظ ٚ ایجبد 
آِٛدٌی ٘بؿی اص جیٜٛ ٔشثٛط ثٝ پؼبة ٞبی خشٚجی 
ػشؿبس اص آلایٙذٜ ٞبی ٔختّف ٚاحذ ٞبی كٙقتی 
پتشٚؿیٕی ٚ ٕٞچٙیٗ آِٛدٌی ٘فتی ٘بؿی اص ا٘تمبَ 

٘یىُ ٚ  ٘مت ٚ تشدد ٘فتىؾ ٞب ٚ سیضؽ ٘فت ٔی ثبؿذ.
ٞبی ّؾت ثبلایی دس سػٛثبت ایؼتٍبٜی غٚا٘بدیْٛ ٘یض داسا

 ( ،25)ٚ ٕٞىبساٖ  Cheraghiٔختّف ٔی ثبؿٙذ. 
آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ سا دس سػٛثبت خٛس ٔٛػی، 
ػٛاحُ ثٙذس أبْ خٕیٙی ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ. آٟ٘ب ٘ـبٖ 

داد٘ذ وٝ ٘یىُ ٚ ٚا٘بدیْٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آِٛدٌی ٘فتی دس 
تٕبٔی ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٔٙغمٝ ٔی ثبؿذ.

داسای فقبِیت ٞبی كیبدی ثب اػتفبدٜ اص ؿٙبٚسٞبی 
كیبدی ٚ تشدد وـتی ٔی ثبؿٙذ. دس ٘تیجٝ تشدد ایٗ 
ؿٙبٚسٞب ثبفث افضایؾ آلایٙذٜ ٞب اص جّٕٝ فّضاتی ٔب٘ٙذ 
ػشة دس ایٗ ٔٙبعك ٔی ؿٛد ٚ غّؾت ایٗ فّضات سا دس 

ٝ ثٝ ایٙىٝ ثیـتشیٗ تٛج ثب ایٗ ایؼتٍبٜ ٞب ثبلا ٔی ثشد.
فقبِیت ٔشثٛط ثٝ ا٘تمبَ ثٙضیٗ ٚ ٌبصٚئیُ، تقٕیش لبیك ٚ 
وـتی ٚ ٕٞچٙیٗ سٍ٘شصی آٟ٘ب دس ٘ضدیىی خٛس ٔٛػی 

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ػشة دس ایٗ  ،(19) كٛست ٔی ٌیشد
ٌشدد. اص عشفی خٛس غٙبْ ثٝ دِیُ ٔی خٛس ٔـبٞذٜ 

 ایٙىٝ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ٘فتىؾ ٞب دس آٟ٘ب كٛست ٕ٘ی ٌیشد
ٚ ٘ؼت ثٝ خٛس ٔٛػی داسای فقبِیت خیّی وٕتشی 

ٔیضاٖ آِٛدٌی جیٜٛ دس ایٗ خٛس ثؼیبس پبییٗ  ،اػت
 Babadiٚ ، (19) ٚ ٕٞىبساٖ Azimi (.19)اػت 

دس ٔغبِقبت خٛد وٝ ٔیضاٖ فّضات  (20)ٕٞىبساٖ 
ػٍٙیٗ سا دس سػٛثبت خٛسیبت ٔٛػی، دٚسق ٚ احٕذی 

دس سػٛثبت خٛس  ػشة ثشسػی وشدٜ ثٛد٘ذ ٔیضاٖ ثبلای
ثبلاتش ثٛدٖ  ثٝ٘ؼجت ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبی دیٍش سا  ٔٛػی

، تقٕیشات تشدد وـتی ٞب ثخلٛف وـتی ٞبی تجبسی
ٞب، ٚسٚد ثٙضیٗ ٚ ٌبصٚئیُ ثٝ ٔحیظ ٘ؼجت لبیك ٚ وـتی

اكّی فّض ػشة دس ٔحیظ  ٔٙجـٚ ٕٞىبساٖ  Lors داد٘ذ.
آثی سا ثٝ دٚ دِیُ، ػٛخت ٞبی فؼیّی ٚ ػشة ٔٛجٛد 

. عی ثشسػی ٞبی (26)داد٘ذ ٚ اتٕؼفش استجبط دس جٛ 
Borma  ٖسػٛثبت  ػشة سا دس ٔٙجـ اكّیٚ ٕٞىبسا
ثٝ تشدد ٘فتىؾ دس وـٛس ٔبِضی  Muara Tebasٔٙغمٝ 

ٞب، فشػبیؾ سً٘ ٞبی وـتی ٞب ٚ سیضؽ سً٘ ثٝ آة 
ثٝ دِیُ تقٕیشات ٚ ػبخت لبیك ٚ یب وـتی ٘ؼجت 

 .(27) داد٘ذ
 

 ًتیجِ گیری
ایٗ ٔغبِقٝ ٚ ٔغبِقبت ٔـبثٝ دس اػبع ٘تبیج  ثش

ٔٙغمٝ ثٙذس أبْ خٕیٙی ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٟٕٔتشیٗ 
ٔٙبثـ آِٛدٜ وٙٙذٜ ػٛاحُ پؼبة ٞبی ٔشثٛط ثٝ كٙبیـ 

ـ ٘فتی، دفـ ٚ تخّیٝ فضٛلات پتشٚؿیٕی ٚ كٙبی
ٞب، تخّیٝ آة تٛاصٖ ٚ ٔٛاد ٘فتی اص ؿٙبٚسٞبی وـتی

وٛچه ٚ ثضسي، سیضؽ ٘فت ٘بؿی اص تشدد ٚ تشافیه 
٘فتىؾ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ فبضلاة فشٚدٌبٜ ثٙذس أبْ ٚ 

ؿیٝ ٘ـیٗ ػٛاحُ ٔی ثبؿذ. ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی حب
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ٞبی ٚسٚدی ثٝ ٔحیظ ٞبی آثی ػجت آلایٙذٜ
افضایؾ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ ػٕی ٔب٘ٙذ جیٜٛ، ػشة، 
٘یىُ ٚ ٚا٘بدیْٛ دس سػٛثبت ٔی ؿٛد. اكٛلا سػٛثبت ثٝ 

ٜ ٞب دس فٙٛاٖ ثضسي تشیٗ ا٘جبس ثشای رخیشٜ آلایٙذ
ٔحیظ ٞبی آثی ٚ ٕٞیٗ عٛس جبیٍبٞی خبف ثشای 
٘بپبوی ٞبیی وٝ ٔی تٛا٘ٙذ ثشای دٚسٜ ٞبی عٛلا٘ی اص 

 صٔبٖ ثبلی ثٕب٘ٙذ، ٔی ثبؿذ..
تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ غّؾت فّضات ػٍٙیٗ ػٕی ػشة،  ثب

جیٜٛ، ٘یىُ ٚ ٚا٘بدیْٛ دس سػٛثبت خٛسیبت ٔٙغمٝ ثٙذس 
 أبْ خٕیٙی ٚ ٔبٞـٟش ثخلٛف خٛس ٔٛػی اص

اػتب٘ذاسدٞبی صیؼت ٔحیغی ثبلاتش ثٛدٜ اػت ٚ ایٗ 
ٔیضاٖ آِٛدٌی داسای خغشات ثؼیبسی ثشای اوٛػیؼتٓ، 

آثضیبٖ ٚ ص٘جیشٜ غزایی ٔی ثبؿذ ثبیذ جٟت وٙتشَ ٚ 
وبٞؾ ٔیضاٖ آِٛدٌی دس ٔٙغمٝ ٔزوٛس، ساٞىبسٞبی 
ٔذیشیتی تذٚیٗ ٚ جٟت اجشا ثٝ ػبصٔبٖ ٞب ٚ ٔؼئِٛیٗ 

 صیشثظ اسائٝ ٌشدد. 
 

 یر ٍ تطکرتمذ
اص ٔؼئٛلاٖ  ٔحتشْ آصٔبیـٍبٜ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ آصاد 
اػلأی ٚاحذ تٟشاٖ ؿٕبَ  ٚوّیٝ فضیضا٘ی وٝ دس فشاٞٓ 
ػبختٗ ؿشایظ لاصْ ثشای ا٘جبْ ایٗ پشٚطٜ ثب ٔب ٕٞىبسی 

 . ٕ٘ٛد٘ذ كٕیٕب٘ٝ لذسدا٘ی ٔیٍشدد
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