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Introduction: Tamarix is the largest genus in the family Tamaricaceae with about 54 spe-
cies.Taxonomically due to interspecific hybridization the number of Tamarix species in the 
world and in Iran is discussed
Aim: : the purpose of this research study of Taxonomic and morphological diversity of 51 
samples of 10  species are related to different regions of Iran. 
Materials and methods: 9 Characters (4 quantitative, 5 qualitative) of the morphological 
structure of vegetative and reproductive organs of the species were studied and statistical 
analysis was performed. Such as the characteristics of the number of petals, the number 
of sepals, number of stamen rows, outer sepal, inner sepal, external sepal tip shape, ttach-
ment of stamen to lobe, bracte length relative to calyx length, number of stamen They 
are one of the prominent morphological features of this genus. PCA showed the most 
variance in two main components. ). 
Results: : PCA biplot was drawn to show the most variable traits in morphological studies. 
Also, clustering method were drawn in morphological studies to show the separation of 
boundary between species. The borders of all species were separated by the mentioned 
morphological traits and only boundary of T. karakalensis, T. korolkowii, T. ramosissima were 
not separated due to overlap in bracte length relative to calyx length character.The infor-
mation obtained is consistent with the results of molecular studies with the SCoT marker 
previously performed.
Conclusion: The present study indicates the presence of morphological diversity in species 
and even between individuals of species in Iran. It also showed that morphological traits 
with molecular studies are effective in determining the boundary of species
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کلمات کلیدی

آنالیز خوشه ای 

تنوع ریختی

تاکسونومیکی

Tamarix L. 

مقدمـــه:سرده گز متعلق به تیره گزیان دارای ۵۴ گونه می باشـــد. از نظر تاکســـونومیکی بـــه علت وجود برخی 

پیچیدگی هـــای بین گونه ای ناشـــی از نفـــوذ و دورگه گیری، تعداد گونه هـــای این سرده در دنیـــا و هم چنین 

در ایران مورد بحث اســـت.

هدف: لـــذا هدف از این مطالعه، بررســـی موقعیت تاکســـونومیکی و تنوع صفات ریخت شناســـی ۵۱ نمونه از 

۱۰ گونـــه سرده گز متعلـــق به مناطق مختلف ایران می باشـــد.

مـــواد و روش هـــا: تعداد ۹ صفـــت )۴ کمی، ۵ کیفی( از ســـاختار ريخت شـــناسي اندام هـــاي رويشي و زايشي 

گونه هـــا مورد بـــررسي و تجزيـــه و تحليل آمـــاري قرار گرفت. هم چون صفـــات تعداد گلبرگ، تعداد کاســـبرگ، 

محل اتصال پرچم به لوب، اندازه برگه نســـبت به کاســـه گل، شـــکل کاســـبرگ خارجی، شـــکل کاســـبرگ داخلی، 

شـــکل نوک کاســـبرگ خارجی، تعداد ردیف هـــای پرچم و تعداد پرچـــم از ویژگی های بارز ریخت شناســـی در 

است.  سرده  این 

نتایج: در نمودار PCA دو مولفه اصلی بیشـــرین واریانس را نشـــان دادند. نمودار PCA biplot برای نشـــان دادن 

متغیرترین صفات در مطالعات ریخت شناســـی رســـم شـــد و هم چنین نمودار خوشـــه ای حاصـــل از مطالعات 

ریخت شناســـی برای نشـــان دادن جدایی مرز بین گونه ها رســـم شـــد. مرز همه ی گونه ها بـــا صفات ریخت 

شناســـی مذکور از هم جداشـــدند و فقط مرز گونه های T. karakalensis، T. korolkowii، T. ramosissima به 

دلیل هم پوشـــانی در صفت اندازه برگه نســـبت به کاســـه گل از یکدیگر جدا نشـــدند. اطاعات بدســـت آمده 

بـــا نتایج حاصل از مطالعـــات مولکولی با مارکـــر  SCoT  که قبا صورت گرفتـــه هم خوانی دارد.

نتیجه گیـــری: تحقیـــق حـــاضر بیانگر حضور تنـــوع ریخت شناســـی در گونه هـــا و حتی بین افـــراد یک گونه 

از ایـــن سرده در ایـــران می باشـــد و هم چنین نشـــان می دهـــد صفات ریخت-شناســـی همراه بـــا مطالعات 

مولکولـــی در تعیین مـــرز گونه ها موثر می باشـــد.
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مقدمه:

تیـــره گزیـــان )Tamaricaceae( از مجمـــوع گیاهان آوندی 
ایران حـــدود ۳۶۵ گونـــه از ۱۵۱ سرده از ۴۴ تیره،  هالوفیت 
هـــای واقعـــی یـــا گونـــه هایـــی را تشـــکیل می دهند که 
توانایی رشـــد موفـــق در خاک های شـــور را دارنـــد. پس از 
اســـفناج و گندمیان، تیـــره ی گز با حدود ۳۹ گونه ســـومین 

تیـــره ی بزرگ هالوفیـــت ها در ایران اســـت)۱(.
دارای ۳ تـــا ۵ سرده و نزدیـــک به ۱۰۰ گونه درجهان اســـت 
که در مناطق معتدل و نیمه گرمســـیری آفریقا، آســـیا، اروپا 
و در مناطق شـــور، بیابانی، خشـــک، اســـتپی و در حاشـــیه 

رودخانه هـــا متفرق انـــد )۱۰،۲۱(. 
منطقه پراکنـــش سرده های ایـــن تیره در ایـــران در مناطق  
صحارا-ســـندی و ایرانی-تورانـــی اســـت )۱۳،۱۷(. بر مبنا ی 
فلـــور ایران )۶( این تیره در ایـــران می رویند و دارای ۳ سرده 
اســـت   Myricaria Desv و   Reaumuria L. و   Tamarix L
)۲۱،۱۸(. کـــه اغلـــب در کنـــار آب های جـــاری رودخانه ها، 
شـــوره زارها، کویرهـــا و اماکـــن ماننـــد آن هـــا می رویند 
)۱۳،۶،۲۴(. ســـهم اصلـــی پراکنـــش ایـــن تیـــره در ایران در 

اســـتان های کرمان و سیســـتان و بلوچســـتان است )۶(.
سرده گـــز )Tamarix( یکـــی از سرده های پـــر اهمیت تیره 
گزیـــان اســـت، نزدیـــک بـــه ۵۴ گونـــه دارد که بیشـــر در 
مناطق شـــور بیابانـــی و نیمـــه بیابانی آســـیا، جنوب غربی 
و شـــال شرقی آفریقـــا گســـرش دارنـــد )۲۵(. ناحیـــه ی 
جغرافیایـــی طبیعی ایـــن سرده در جنوب اروپا و از مســـیر 
خاورمیانه به شـــال آفریقا و از ســـوی دیگر بـــه هند، چین 
و پاکســـتان می رســـد )۱۲(. کانـــون عمـــده گونه زایی این 
سرده پاکســـتان، افغانســـتان، ایران، جنوب ترکمنستان، شرق 

چیـــن و نواحـــی شرقی مدیرانه اســـت.
گـــرده افشـــانی در گونه هـــای سرده گـــز بـــا بـــاد و یا با 
حشرات می باشـــد. در هـــر دو حالت، گرده افشـــانی منجر 
بـــه تنـــوع ژنتیکـــی بـــالا می شـــود و ممکن اســـت دلیل 
تشـــکیل هیبریدهای بین گونـــه ای و یـــا از عوامل موفقیت 

در پراکنـــش وســـیع در این سرده باشـــد )۹،۸،۷(.
مطالعـــه ریخت شناســـی در برخی از گونه هـــای سرده گز 
نشـــان می دهد که تعـــداد گلبرگ، کاســـبرگ، پرچـــم، تعداد 
قطعـــات گل و هم چنین شـــکل برگ ها، شـــکل گلبرگ ها، 
وجـــود یا عـــدم  وجود کـــرک در محور ســـنبله یا خوشـــه، 

نوع دیســـک پرچم و یا طـــرز قرار  گرفـــن میله های پرچم 
از موثرتریـــن صفـــات در جدایی مرز گونه هـــای این سرده 

 .)۷( می باشند 
گونه هـــای سرده گـــز به علـــت داشـــن جریان ژنـــی بالا، 
گیاهانـــی بـــا خصوصیـــات ریخت شناســـی حد واســـط به 
وجـــود می آیند ، که آرایه شناســـی و رده بنـــدی این سرده را 

با مشـــکل مواجـــه می ســـازد )۸،۱۹(.
رویکـــرد مناســـب بـــرای بررســـی نمونه هـــای هیبریـــد و 
از  اســـتفاده  گـــز  سرده  گونه هـــای  بیـــن  در  حدواســـط 
نشـــانگرهای مولکولی است )۱۵( و شناســـایی آنها با نشانگر 
مولکولـــی ITS و بررســـی جدایی مرز بیـــن گونه ها در این 
سرده بـــا اســـتفاده از نشـــانگر ISSR  انجام گرفـــت. وجود 
  HGTهیبریداســـیون بیـــن گونه هـــای سرده گز با نمـــودار
حاصـــل از مطالعه ITS و صفات ریخت شناســـی تایید شـــد 
 Tamarix ۲۷(. در بررســـی برخـــی از جمعیت های گونـــه(
laxa Willd. بر اســـاس مطالعات ریخت شناســـی و تشریحی 
مشـــخص کردند که نهال هـــای این گونه به دلیل ســـازگاری 
بـــالای صفات ریختـــی و تشریحی می توانند شرایط خشـــک 

و دشـــوار بیابان را تحمل کننـــد )۲۳،۷(.
نماینـــده واریته ها در گونـــه T. tetragyna با انجام مطالعات 
ریخـــت شناســـی و تشریحـــی از یکدیگر مجزا قـــرار گرفتند 

.)۲۹(
در نمونه هـــای جمع آوری شـــده از اســـتان های سیســـتان 
و بلوچســـتان، خراســـان جنوبـــی و کرمان وجود دو ســـطح 
 Tamarix تاکســـونومیکی پایین تر از ســـطح گونه را درگونه
stricta Boiss. نشـــان داده شـــد و هم چنیـــن بـــا بررســـی 
مطالعـــات مولکولی و ریخت-شناســـی نزدیکـــی گونه های 
بـــا   Tamarix korolkowii Regel & Schmalh. ex Regel
T. octandra BGE و Tamarix ramosissima Ledeb بـــه 
دلیـــل جریان ژنی نشـــان داده  شـــد و دو فـــرم پایین تر از 
ســـطح گونه درگونه T. ramosissima با اســـتفاده از صفات 
  ISSRو ITS ریختـــی، تشریحی و مولکولـــی با نشـــانگرهای

پیشنهاد داده شـــد )۲۶،۲۰(.
از ویژگـــی های ریختی ایـــن سرده گیاهان علفـــی، بوته ای، 
درخچـــه ای و یا درختـــی. برگ هـــا متناوب، ســـاده، بدون 
گوشـــوارک. گل هـــا منظم، غالبا نـــر، ماده یا تک جنســـی و 
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گیاه دو پایه؛ گلپوش متشـــکل از دو ردیف کاســـه گل و جام 
گل، ۴تایـــی و یـــا ۵تایی، جدا گلـــبرگ؛ پرچم ها بـــه تعداد ۵ 
تـــا۱۰ و یـــا زیاد؛ میلـــه های پرچم جـــدا یا نیم پیوســـته و 
یا ته پیوســـته در دســـته های ۵ تایی؛ بســـاک ۲ حجره ای و 
شـــکوفا با شـــیار طولی؛ تخمدان فوقانی؛ خامـــه ۳ تا ۵ تایی. 
میوه کپســـول و شـــکوفا با ۳ تا ۵ شـــکاف. دانه کشـــیده و 
باریـــک، پوشـــیده از کرک هـــای بلند و یا بـــدون کرک و در 

انتهـــا متصل به دســـته کرک فرچـــه مانند)۲(. 
با توجـــه به مطالعاتـــی که تاکنـــون در ایـــن سرده صورت 
گرفته، مشـــکات آرایه شناســـی بســـیاری در آن مطرح نموده 
انـــد. رده بنـــدی سرده گـــز چندین بـــار تغییر یافته اســـت 
و تعـــداد گونه هـــای ایـــن سرده در دنیـــا و هم چنیـــن در 
ایـــران به دلیـــل وجود کمپلکس هـــای بین گونـــه ای، تنوع 

بالای موجـــود بیـــن جمعیت ها و حتـــی تنوع بیـــن افراد 
یک گونـــه مورد بحث اســـت. در علم سیســـتاتیک، صفات 
مربـــوط به تعـــداد گلبرگ، کاســـبرگ، پرچم، تعـــداد قطعات 
گل و هم چنین شـــکل برگ ها، شـــکل گلبرگ هـــا، وجود یا 
عدم  وجود کرک در محور ســـنبله یا خوشـــه، شـــکل کاسبرگ 
خارجی، شکل کاســـبرگ داخلی، شـــکل نوک کاسبرگ خارجی 
نوع دیســـک پرچم و یا طـــرز قرار  گرفـــن میله های پرچم 
بســـیار ارزشـــمندند. با وجود این غالب مطالعـــات مربوط 

بـــه همین صفات بوده اســـت.
 لذا هدف از پژوهش حاضر بررســـی موقعیت تاکسونومیکی 

و تنوع صفات ریخت شناســـی است.

مواد و روش ها

در ایـــن مطالعه ریخت شناســـی ۵۱ نمونـــه از ۱۰ گونه سرده گز 

بررســـی گشـــت. نمونه ها از رویشـــگاه های طبیعی جمع آوری 

گشـــتند )جدول ۱(. پس از جمـــع آوری نمونه هـــای گیاهی، به 

منظور خشـــک نمودن آن هـــا، تمامی گرد و غبـــار و آلودگی ها از 

ســـطح برگ زودوده شـــد ســـپس به کمک پرس و کاغذ روزنامه، 

نمونه ها خشـــک شـــدند و در هرباریوم دانشـــگاه شهید بهشتی 

نگه-داری می شـــوند.

بـــا توجه بـــه صفات کمـــی و کیفی بســـیاری کـــه در کتابهای 

فلـــور و شرح کلیـــد گونه های مورد مطالعه ارايه شـــده اســـت 

و هم چنیـــن صفاتی کـــه در پژوهش هـــا و مقـــالات جدید در 

 Tamarix رابطه با مطالعات ریخت شناســـی بـــر روی گونه های

صورت گرفتـــه، در مجموع ۹ صفت موثر در ریخت شناســـی )۴ 

کمـــی ،۵ کیفی( مورد پژوهـــش قرار گرفت )جـــدول ۲(. جهت 

بررسی صفات از اسریومیکروســـکوپ دیجیتال Dino-Lite  مدل 

AM413T  اســـتفاده شد. اندازه گیری ها با اســـتفاده از نرم افزار 

Digimizer  انجام شـــد. کد گذاری صفات بـــه صورت دو حالته 

و چند حالتـــه انجام شـــد. آنالیز ANOVA )تجزیـــه و تحلیل( 

برای نشـــان دادن تمایز ریخت شناســـی در بین افـــراد گونه ها 

رسم شـــد. نمودارbiplot  PCA برای شناسایی متغیرترین صفات 

ریخت شناســـی میان افراد مورد مطالعه رســـم شـــد )۲۲(. برای 

 Ward ارزیابـــی جدایی مرز بیـــن گونه ها از آنالیز  خوشـــه ای

اســـتفاده شـــد )۲۲(. تجزیه و تحلیل آماری چند متغیره داده ها 

با اســـتفاده از برنامهPAST 2.17  صـــورت گرفت )۱۸(.

ــه  صــورت هفتگــی(  ــه )ب ــه  مــدت 5 هفت ــوذرات ب ــار نان تی

ــام  ــس از اتم ــود. پ ــش 50 روز ب ــول دوره آزمای ــد. ط ــام ش انج

ــن  ــش و هم چنی ــا خط ک ــرگ ب ــرض ب ــول و ع ــار، ط دوره تی

ســطح بــرگ بــا اســتفاده از کاغــذ شــطرنجی اندازه گیــری شــد.
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N  species                                            Locality                     Herbarium code

1              T.arceothoides                Sistan & baloochestan, Nikshahr, Mooman  HSBU-2012140

2  T. arceothoides      Sistan & Daloochestan,  Baloochestan, Harmak  HSBU-2012138

3  T. arceothoides     Sistan & baloochestan, Zahedan, Dashtak  HSBU-2012137

4  T. karakalensis                                                     Sisstan, Hirmand  HSBU-2012106

5  T. karakalensis                                                     Sisstan, Zabol  HSBU-2012104

6  T. karakalensis                                     Esfahan, Semiram Falls   HSBU-2018609

7  T. karakalensis                                                    Esfahan,  Ziyar   HSBU-2018610

8  T. karakalensis                                     Kurdistan, Adinan River   HSBU-2018611

9  T. karakalensis                                                    Esfahan, Semiram   HSBU-2018612

10  T. karakalensis                                               Sisstan, Hirmand  HSBU-2012107

11  T. karakalensis                                     Sisstan, Hamoonshahr  HSBU-2012105

12  T. karakalensis                                                   Mazandaran,Versk  HSBU-2018608

13  T. karakalensis                                                     Sisstan, Hirmand   HSBU-2012110

14  T. mascatensis                      Sistan & baloochestan, Zahedan  HSBU-2012131

15  T. mascatensis      Sistan & Baloochestan, Zahedan, Dashtak  HSBU-2012132

16  T. mascatensis                                      Baloochestan, Harmak   HSBU-2012133

17  T. mascatensis                                     Baloochestan, Zahedan   HSBU-2012134

18  T. mascatensis                                     Baloochestan, Zahedan   HSBU-2012135

19  T. aucheriana                                                   Semnan, damghan  HSBU-2016123

20  T. aucheriana                                                    Semnan, damghan  HSBU-2016123

21  T. aucheriana                                                    Semnan, damghan  HSBU-2016123

22  T. aucheriana                                                    Semnan, damghan  HSBU-2016123

23  T. aucheriana                                                    Semnan, damghan  HSBU-2016123

24  T. ramosissma                                                    Yazd, Tazarjan  HSBU-2018607

25  T. ramosissma                                                                  Yazd  HSBU-2018606

26  T. ramosissma                                                   Kurdistan, Saheb   HSBU-2018605

27  T. ramosissma                                    Kurdistan,  Adinan River   HSBU-2018604

28  T. ramosissma                                                  Ziyar, Esfahan   HSBU-2018603

29  T. ramosissma                                    Esfahan, Semiram Falls   HSBU-2018602

30  T. teragyna                                                       Yazd, Tazarjan   HSBU-2018616

31  T. teragyna                                       Azerbaijan University   HSBU-2018615

32  T. teragyna                                                       Sisstan, Hirmand   HSBU-2012100

33  T. teragyna                                        Sisstan, Hamoonshahr   HSBU-2012101 

34    T. teragyna                                                       Sisstan, Hirmand   HSBU-2012102

35  T. teragyna                                                     Sisstan, Hirmand   HSBU-2012103

36  T. stricta                          Sistan &  Baloochestan, Nikshahr  HSBU -2016127

37  T. stricta                          Sistan &  Baloochestan, Nikshahr  HSBU -2016127

38  T. stricta                          Sistan &  Baloochestan, Nikshahr  HSBU -2016127

جدول 1: محل جمع آوری و کد هرباریومی نمونه های مورد بررسی
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نتایج

نتایــج ریخت شناســی افــراد مــورد مطالعــه در گونه هــای 

 ANOVA ــز ــه شــده   اســت. آنالی سرده گــز در جــدول ۳ ارای

گرفــت،  صــورت  ریخت شناســی  کمــی  صفــات  بــرای 

ــه  ــورد مطالع ــراد م ــن اف ــی داری )P = 0/01( بی ــاف معن اخت

اســاس صفــات  بــر  داد. نمــودار PCA رســم شــده  ارایــه 

ریخت شناســی دو مولفــه اصلــی بیشــرین واریانــس را نشــان 

ــس  ــن واریان ــن %۶۱/۱ میانگی ــه ی اول بــا داش ــد. مولف دادن

کل، شــامل صفــات تعــداد گلــبرگ، تعــداد کاســبرگ، محــل 

ــه گل  ــه کاس ــبت ب ــه نس ــدازه برگ ــوب، ان ــه ل ــال پرچــم ب اتص

و تعــداد پرچــم و مولفــه-ی دوم بــا %۲۹/۸۷ واریانــس شــامل 

ــد. ــی بودن ــبرگ خارج ــکل کاس ــبرگ و ش ــداد کاس ــات تع صف

39  T. stricta              Sistan &  Baloochestan, Nikshahr                   HSBU -2016127

40  T. stricta              Sistan &  Baloochestan, Nikshahr                   HSBU -2016127

41  T. kotschyi                           Sisstan, Hirmand                                HSBU-2012116

42  T. kotschyi                           Sisstan, Hirmand                                HSBU-2012111

43  T. kotschyi                           Sisstan, Zabol                                    HSBU-2012112

44  T. kotschyi                           Sisstan, Hirmand                                HSBU-2012113

45  T. kotschyi                           Sisstan, Hirmand                                HSBU-2012115

46  T. kotschyi                  Sisstan, Hirmand                                 HSBU-2012114

47  T. korolkowii                     Esfahan, Semirom                               HSBU -2016116

48  T. korolkowii                     Esfahan, Semirom                               HSBU-2018613

49  T. kermanensis    Sistan & baloochestan, Iranshanr, Abadan        HSBU-2012141

50  T. kermanensis     Sistan &  Baloochestan, Nikshahr            HSBU -2012142

51  T. kermanensis    Sistan & baloochestan, Iranshanr, Abadan      HSBU -2012141

جدول 2: صفات ریخت شناسی و کد های آن در گونه های مورد مطالعه
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ریخت شناســی  مطالعــات  از  حاصــل  خوشــه ای  نمــودار 

مــرز  اول  اصلــی  شــاخه  در  داد،  تشــکیل  اصلــی  شــاخه  دو 

 T. arceuthoides، T. kermanensis، T. بین گونه هــای 

 kotschyi، T. aucheriana، T. strickta، T. mascatensis
اصلــی  شــاخه  در  و  گرفــت  قــرار  مجــزا  یکدیگــر  از  کامــا 

 T. گونه هــای  مــرز   T. tetragyna گونــه  جــز  بــه  دوم 

بــه   karakalensis، T. korolkowii، T. ramosissima
بــه  نســبت  برگــه  انــدازه  صفــت  در  هم پوشــانی  دلیــل 

ایــن  نتایــج  )شــکل۱(.  نشــدند  جــدا  ازهــم  گل  کاســه 

نمــودار بــا نتایــج حاصــل از نمــودار PCA مطابقــت دارد. 

جدول 3: نتایج صفات ریخت¬شناسی در گونه های سرده گز 
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شکل 1: نمودار Ward گونه های سرده گز حاصل از صفات ریخت شناسی 

ــات  ــل از صف ــده حاص ــم ش ــودارPCA biplot  رس ــل نم تحلی

ــای  ــان داد، گونه ه ــز نش ــای سرده گ ــی گونه ه ریخت شناس

T. arceuthoides، T. kotschyi و  T. kermanensis بــه دلیــل 

شــباهت بســیار زیــاد در صفت هــای شــکل کاســبرگ خارجــی، 

شــکل کاســبرگ داخلــی و تعــداد کاســبرگ کنــار هــم قرارگرفتند.

 T. aucheriana، T. گونه هــای  وهم چنیــن 

بــالا  شــباهت  بــا    T. stricktaو  mascatensis
قرارگرفتنــد. هــم  کنــار  پرچــم  تعــداد  صفــت  در 

 T. karakalensisــک و هم پوشــانی گونه هــای ــت نزدی و قراب

T. korolkowii ، و   T. ramosissmaبــه دلیــل صفــت نســبت 
برگــه بــه کاســه گل می باشــد کــه نتوانســت مــرز گونه هــای 

ذکــر شــده را بــه خوبــی ازهــم جــدا کنــد. ایــن صفــت خوبــی 

تعییــن  تنــوع در گونه هــا می شــود و در  باعــث  اســت، 

گونه هــای سرده گــز مــورد اســتفاده قرارمی گیرنــد )شــکل۲(.
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شکل 2: نمودارPCA biplot  گونه های سرده گز حاصل از صفات ریخت شناسی 

بحث:

در  بالایــی  اهمیــت  از  گونه هــا  مــرز  تعییــن  و  شناســایی 

بســیاری از علــوم زیســتی از قبیــل بیوجغرافــی، اکولــوژی، 

زیســت  فیلوژنتیکــی،  سیســتاتیک  جمعیــت،  ژنتیــک 

شناســی حفاظتــی و تنــوع زیســتی برخــوردار اســت )11(.

ایــن کار در گونــه هایــی کــه گســرش جغرافیایی زیــاد و شرایط 

اکولوژیکــی بســیار متفــاوت را دارا هســتند بســیار مشــکل 

ــازش های  ــاد س ــه ایج ــادر ب ــی ق ــن گونه های ــرا چنی ــت، زی اس

ــن  ــی هســتند. همی ــری فنوتیپ ــق نرمــش پذی محیطــی از طری

توانایــی ســبب بوجــود آمــدن صفــات ریختی متنــوع در گیاهان 

مــی شــود و در نتیجــه مشــکات شناســایی و تاکســونومی 

ــا و  ــایی گونه ه ــن شناس ــی آورد. هم چنی ــود م ــیاری را بوج بس

ــل  ــه تمای ــده ک ــی پیچی ــای گیاه ــا در گروه ه ــن مرزآن ه تعیی

بالایــی در ایجــاد دورگــه دارنــد نیــز مشــاهده می شــود )۲۸(.

نزدیــک  گونه هــای  بیــن  در  بــالا  ژنــی  جریــان  وجــود 

متنوعــی  طیــف  حضــور  ســبب  یکدیگــر  بــه  مشــابه  و 

کــه  می شــود  والــد  دو  ریختــی  صفــات  بــا  گیاهــان  از 
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پیچیــده  بســیار  را  گیاهــان  شناســایی  و  آرایه شناســی 

آرایه شناســی  در  اشــتباهاتی  ســبب  دارد  امــکان  و  کــرده 

مشــکات  ایــن  دارای  نیــز  گــز  سرده  شــود.  شناســایی  و 

می باشــند کــه شناســایی آن هــا را ســخت کــرده اســت )۱۹(.

ــال، اختــاف نظــر بســیاری در تعــداد گونه هــای گــز  ــرای مث ب

شناســایی شــده در یــک منظقــه و یــا کشــور وجود دارد. اســدی 

ــزارش  ــران گ ــور ای ــز را در فل ــه گ ــداد ۲۲ گون ــکاران تع و هم

کردنــد، در حالیکــه مظفریــان تعــداد ۳۹ گونــه را گــزارش نمــود. 

ــیار  ــادا بس ــده در کان ــزارش ش ــای گ ــداد گونه ه ــن تع هم چنی

متنــوع می باشــد، بویــژه مشــکات سیســتاتیکی در گونه هــای 

مهاجــم دیــده می شــود. بعضــی از محققیــن گونــه ای مهاجــم 

 T. ramosissima ،T. chinensis ،T. gallica ،T. tetrandra
بــه عنــوان گونه هــای  T. pentandra، و T. parviflora  را 
مســتقل در نظــر می گیرنــد، در حالیکــه Sudbrock   ایــن 

گونه هــا را بــه عنــوان یــک گونــه پیچیــده و یــک گــروه دروگــه 

ــرد )۴،۲۸(. ــام T. pentandra  در نظــر می گی ســاز و تحــت ن

 T. هم چنیــن مــی تــوان از تاکســونومی پیچیــده دو گونــه

ramosissima  و T. chinensis  در آمریــکا نــام برد. شناســایی 
ــوار  ــیار، دش ــی بس ــباهت های ریخت ــل ش ــه بدلی ــن دو گون ای

می باشــد و فقــط در صفاتــی چــون، حاشــیه کاســبرگ ها و 

محــل اتصــال میلــه بســاک کمــی تفــاوت دارنــد )10(. بــه دلیــل 

ــته  ــام دانس ــم ن ــه را ه ــن دو گون ــی، Allred  ای ــابه ریخت تش

ــای  ــا اســتفاده از توالی ه ــی ب ــات مولکول ــا مطالع ــت. ام اس

هســته ای )ITS( نشــان داد کــه ایــن دو گونــه در محــل اولیــه 

زندگــی خــود و خــارج از آمریــکا تفاوت هــای ژنتیکــی بســیاری 

ــی  ــادل ژن ــر تب ــکا و بخاط ــه آمری ــس از ورود ب ــی پ ــد ول دارن

ــه  ــد ک ــا را می دهن ــی از دورگه ه ــف متفاوت ــکیل طی ــالا، تش ب

درجــات متفاوتــی از شــباهت میــان دو گونــه را پدیــد می آورند 

ــل ایجــاد  ــه دلی ــن پیچدگی هــای تاکســونومیکی ب )۳،۱۳(. چنی

  T. ramosissimaو   T. chinensisگونه  هــای میــان  دورگــه 

.)۱۶( اســت  شــده  گــزارش  نیــز    T. aphylla گونــه  بــا 

ــی و  ــات ریخت ــتفاده از صف ــد اس ــر می رس ــه نظ ــه ب در نتیج

مولکولــی بــا هــم می توانــد در شناســایی بهــر و تعییــن مــرز 

ــا  ــه ه ــایی دورگ ــن شناس ــز و هم چنی ــس گ ــا در جن ــه ه گون

و جریــان ژنــی میــان گونه هــا، روشــی مناســب و کارآمــد 

اســتفاده شــد.  کار  راه  ایــن  از  تحقیــق حــاضر  باشــد. در 

شــد  مشــخص   Tamarix سرده  گونه هــای  مطالعــه  در 

کــه صفــات ریختــی بــه تنهایــی قــادر بــه جدایــی مــرز 

گونه هــا  بیــن  جدایــی  بــرای  و  نیســت  آرایه هــا  بیــن 

بــا  همــراه  ریخت شناســی،  ویژگی هــای  از  اســتفاده 

.)۵( بــود  خواهــد  موثرتــر  بســیار  مولکولــی  داده هــای 

گونه هایــی بــا پراکنــش گســرده جغرافیایــی، ماننــد گونه هــای 

سرده گــز، امــکان دارد بــه علــت ســازگاری بــا شرایــط محیطــی 

دارای تنــوع ریخت شناســی واســعی باشــند کــه اگــر ایــن تنــوع 

موجــب واگرایــی مورفولوژیکــی و ژنتیکــی بیــن جمعیت هــای 

فرم هــای  پیدایــش  بــه  منتهــی  شــود،  گونــه  یــک  درون 

 .)۱۹( می شــود  گونــه  ســطح  از  پایین تــر  آرایه شناســی 

در ایــن تحقیــق، تنــوع ریختــی در گونه  هــای مــورد مطالعــه 

مشــاهده شــد و طبــق درخــت رســم شــده براســاس داده هــای 

ریخــت شناســی بــه دلیــل تنــوع بســیار بــالا در صفــت 

 T.انــدازه برگــه بــه کاســه گل نتوانســت مــرز بیــن گونه هــای

karakalensis ، T. korolkowii و   T. ramosissma را از هم 
جــدا کنــد، ایــن نتایــج بــا نتایــج Winkeln و Brotherson کــه 

تنــوع پذیــری ریختــی، تنــوع ژنتیکــی بــالا و تمایــزات اکوتیپــی 

در گونــه هــای سرده گــز را بــه جهــت تحمــل بــالای ایــن سرده 

بســته بــه عوامــل محیطــی دانســتند هم خوانــی دارد )۹(. 

ــداد  ــبرگ، تع ــداد گل ــات تع ــق صف ــن تحقی ــای ای در یافته ه

کاســبرگ، محــل اتصــال پرچــم بــه لــوب، انــدازه برگــه نســبت 

کاســبرگ خارجــی  و شــکل  پرچــم  تعــداد  کاســه گل،  بــه 

شــدند. داده  تشــخیص  مطالعــه  مــورد  افــراد  در  متغیــر 

در مطالعــه حــاضر تنــوع ریختــی در گونه هــای مــورد مطالعــه 

ریخت شناســی  صفــات  از  اســتفاده  بــا  و  شــد  مشــاهده 

 T. arceuthoides، T. kermanensis، T. گونــه هــای  مــرز 

 T. و kotschyi، T. aucheriana، T. strickta، T. mascatensis
tetragyna  کامــا از هــم جــدا قرارگرفــت و مــرز گونه هــای

T. karakalensis ، T. korolkowii و  T. ramosissmaاز هــم 
ــی و تنوعــات  ــات بینابین ــا صف ــرادی ب جــدا نشــدند وجــود اف

بــالای ریختــی در افــراد ایــن دو گونــه حاکــی از دو رگه گیــری 

فــراوان در بیــن افــراد ایــن دو گونــه اســت بــه طــوری کــه هــر 

یــک از والدیــن بــا درصدهــای متفاوتــی در دورگه گیــری شرکــت 

کــرده و طیــف وســیعی از چنــد شــکلی ها را پدیــد آورده انــد. 
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نتیجه گیری:

در مــورد گونــه هــای بررســی شــده نتایــج ریخــت شناســی نشــان داد کــه اگــر چــه بخــش بنــدی هــا و سری بنــدی هــای صــورت 

گرفتــه در ایــن جنــس جــز در مــواردی گمــراه کننــده اســت ولــی بــا ایــن وجــود راه گشــای خوبــی بــرای شناســایی گونــه هــا بــوده 

و سردرگمی هــا و پیچیدگــی هــای موجــود در شناســایی گونه هــا را تــا حــدی آســان تــر مــی کنــد کــه در کنــار آن اســتفاده از مارکــر 

ــن راه حــل  ــه ایجــاد شــده بهری ــه هــای دو رگ ــن شناســایی گون ــه هــای شناســایی شــده و هم چنی ــد گون ــرای تایی ــیITS  ب فیلوژن

اســت. بــا مشــخص شــدن قرابــت هــای فیلوژنتیکــی در کنــار قرابت هــای ریخــت شناســی مــی تــوان پــی بــه رونــد تکاملــی گونــه 

هــا و پدیــده هــای موثــر در گونــه زایــی و رونــد بــه وجــود آمــدن گونه هــای جدیــد بــرد. ایــن نتایــج بــا مطالعــات مولکولــی قبــا 

صــورت گرفتــه بــا نشــانگر SCoT هم خوانــی دارد و هم چنیــن ایــن نتیجــه بــا مطالعــات در گونــه T. ramosissima و در گونــه

Tamarix stricta  هم خوانــی داشــت )۲۷،۲۰(.
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