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 hos.sabouri@gmail.com ،09111438917آدرس الکترونیکی: *مسئول مکاتبات: 

 
 شاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووسدانشکده ک محل انجام تحقیق:

 
 31/1/99تاریخ پذیرش:        19/12/98تاریخ دریافت:

 
 چکیده

طارم، غریب، ، اهلمیپسندشاهبه منظور مطالعه نحوه توارث تعدادی صفات مورفولوژیکی و زراعی در برنج، شش والد به ترتیب 
معکوس در  F1و  P1 ،P2 ،F1های مل با هم تلاقی داده شدند. سپس نسلآلل کاو سپیدرود به صورت یک طرح دای IR28ندا، 

 برگ طول و عرضتکرار در مزرعه تحقیقاتی شهرستان گنبد کاووس کشت گردید. صفات  3های کامل تصادفی در قالب بلوک
نتایج نشان  تعیین گردید.وزن دانه  و طول خوشه، از غلاف خوشه خروج طول، های پرتعداد دانه ،تعداد خوشه، ارتفاع گیاه ،پرچم

چند مورد کلیه پارامترهای  جزبهبودند. ( P≤0.01)دار ها از نظر کلیه صفات مورد بررسی دارای تفاوت معنیداد که والدین و تلاقی
 dو  b ،b1 ،b2 ،b3برای تعداد دانه و  cو  b1دار بودند. منابع تغییر ژنتیکی در سطح احتمال یک درصد برای تمامی صفات معنی

( برای b1. هتروزیس متوسط )(P>0.05) دار نشدندبرای تعداد خوشه معنی dو   cبرای ارتفاع بوته،  b3و  b1برای طول برگ، 
 شوندهبیترکطارم بهترین والد دار نشد. برای اکثر صفات مورد بررسی رقم اهلمیصفات تعداد دانه، طول برگ و ارتفاع بوته معنی

ی بودند که یک یا هر دو والد آن تلاقی از نظر داریمعنی خصوصی مثبت و ریپذبیترکهای دارای قابلیت موارد تلاقی بود. در اکثر
 موارد استثنائی هم وجود داشت.  هرچندی عمومی بالایی بودند. ریپذبیترکصفت مورد نظر واجد 

 
 ی، توارث، هتروزیس.ریپذبیترکبرنج،  های کلیدی:واژه

 
 مقدمه
ترین گیاهان ( یکی از مهم.Oryza sativa Lنج )بر

میلیارد نفر از مردم  3زراعی در جهان است و غذای بیش از 
اهمیت برنج در جیره  . توجه به(7) کندمی نیتأمجهان را 

نسبت به افزایش  ،غذایی همراه با رشد جمعیت موجب شد
(. یکی از راهکارهای مهم در 1تولید این گیاه اقدام گردد )

 بر اساس شدهاصلاحهای فزایش تولید، استفاده از واریتها
-گمراحل در امر دور نیترمهمگیری است. یکی از دورگ
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گیری، انتخاب والدین است که اگر درست انجام شود منجر 
شود و اگر به تولید نتاج برتر از نظر برخی از صفات می

د نادرست باشد نتاج حاصل از تلاقی والدین نامطلوب خواه
اصلاح ارقام پرمحصول و با کیفیت مطلوب، یکی از  .(8)بود 

شود که نژادی محسوب میهای بهاهداف عمده در پروژه
برای این امر نیاز به اطلاعات جامعی در مورد ساختار 

از  هاآنپذیری ژنتیکی والدین مورد تلاقی و همچنین ترکیب
های در روش پذیری. ترکیب(9) باشدمینظر صفات مطلوب 

ای برخوردار است، اصلاحی جوامع گیاهی از اهمیت ویژه
تواند در پذیری میآنکه مطالعه دقیق ترکیب خصوصبه

ها در ترکیبات های اصلاحی لاینرابطه با انتخاب روش
هیبریدی مفید واقع گردد. دستیابی به چنین اطلاعاتی از 

آلل، های دایهای ژنتیک کمی مانند تلاقیطریق روش
پذیر های ژنتیکی امکانها و سایر طرحزیه میانگین نسلتج

آلل که برای اولین بار در اوایل قرن است. اصول و مبانی دای
 (10-12)در اصلاح دام ارائه شد، توسط محققین زیادی  20

میلادی در زمینه اصلاح نباتات بیان و مورد  1950در دهه 
کمیل استفاده قرار گرفت و سپس توسط محققین دیگر ت

و تاکنون در رابطه با اصلاح برنج به منظور  (13،14) گردید
-17) بهبود صفات کمی و کیفی کاربرد فراوانی داشته است

نشان داد  (18)نتایج پژوهش خواهانی و همکاران  .(15
دار شده است پذیری عمومی در تمامی صفات معنیترکیب

صفات  ها در تمامیدهنده وجود اثرات افزایشی ژنکه نشان
پذیری خصوصی در صفات مورد مطالعه بسیار است. وراثت

دهد، انتخاب برای این صفات بالا بود که این عامل نشان می
و  Shoshidezhنتایج پژوهش موفقیت آمیز است. 

Honarnejad (19که به صورت یک طرح نیمه دای ) 5آلل با 
دهنده نقش اثرات لاین و رقم برنج صورت گرفت، نشان

ها در کنترل صفات تعیین کننده ی ژنشیافزا ریغیشی و افزا
کیفیت در برنج بود. به همین ترتیب تجزیه ژنتیکی صفات  

درصد  50تعداد دانه در خوشه، طول خوشه، تعداد روز تا 
دهی و طول ساقه بیانگر سهم بیشتر واریانس افزایشی خوشه

دلیل ها در برنج بود. به همین نسبت به واریانس غالبیت ژن
 نسبتا  پذیری خصوصی برآورد شده برای این صفات نیز وراثت

و Rahimsorous  گیری فوق بود.زیاد و مویدی بر نتیجه
Moumeni (20 با تجزیه ساختار ژنتیکی صفات زراعی مهم )

برنج با استفاده از تجزیه لاین در تستر گزارش نمودند که 
خوشه و تعداد سهم واریانس افزایشی برای تعداد دانه پر در 

درصد گلدهی و وزن هزار دانه بیشتر از واریانس  50روز تا 
پذیری ارقام برنج ای بر روی ترکیبغالبیت است. مطالعه

صورت گرفت و گزارش شد که صفات دانه پر در خوشه و 
ها درصد گلدهی تحت کنترل اثرات افزایشی ژن 50تاریخ 

نتقال یابند، توانند به نتاج نسل بعد اقرار داشته و می
که صفات عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور و طول درحالی

ها بودند تحت کنترل اثرات غالبیت ژن عمدتا برگ پرچم 
(20 .)Yuga ( دریافتند چهار لاین والدی 21و همکاران )

 Kombokaو  Basmati217 ،Basmati370 ،K2-54شامل 
درصد  50پذیری خوبی را در صفات روز تا توانایی ترکیب

گلدهی، روز تا رسیدگی، تعداد پنجه، تعداد سنبلچه، تعداد 
و  Maliniخوشه، تعداد دانه پر و عملکرد دانه داشتند. 

( طی مطالعه روی تعدادی از ارقام برنج نشان 22همکاران )
پذیری خصوصی برای دادند که میانگین مربعات ترکیب

انه در خوشه، صفات تعداد روز تا گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد د
طول خوشه، تعداد خوشه در گیاه و عملکرد بیشتر از 

دهنده سهم باشد. این نتایج نشانپذیری عمومی میترکیب
باشد. بیشتر اثرات غیرافزایشی در کنترل صفات مذکور می

( در پژوهشی به منظور بررسی 2حقیقی و همکاران )
رد و ها و هتورزیس عملکپذیری ارقام، نوع عمل ژنترکیب

برخی صفات مرفولوژیک در برنج دریافتند بیشترین میزان 
 IR50 × RI18447-2پذیری خصوصی در تلاقی ترکیب

( با بررسی و ارزابی 23و همکاران ) Huangمشاهده شد. 
هیبریدهای برنج، استفاده از هتروزیس را برای اصلاح صفت 

 ارتفاع بوته پیشنهاد کردند. 
نشان داد که بین ( 3ان )پژوهش باقری و همکارنتایج 

اختلاف  عملکرد دانهپذیری عمومی و خصوصی ترکیب
داری وجود دارد، این مطلب بدین معنی است که هم معنی

اثر افزایشی ژن و هم اثر غیر افزایشی ژن در توارث صفت 
نتایج پژوهش فرشادفر و  .تراکم دانه در برنج وجـود دارد

وی کلزا نشان داد عمل آلل ر( در قالب طرح دای4همکاران )
افزایشی و غالبیت ژن در وراثت صفات عملکرد دانه، وزن 
هزار دانه، تعداد دامه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، طول 
غلاف، تعداد روز تا رسیدگی، تعداد روز تا گلدهی، ارتفاع 
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  Shuklaبوته و شاخص کلروفیل برگ دخالت داشتند. 
ه از میان صفات تعداد روز ( گزارش نمودند ک24) Pandeyو 
% گلدهی، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن  50تا 

هزار دانه، تعداد خوشه در بوته و عملکرد دانه در بوته 
برای کلیه صفات و GCA 1میانگین مربعات مربوط به 

وزن هزار  جزبهبرای تمامی صفات  SCAمیانگین مربعات 
همیت اثرات افزایشی و دار شده است که حاکی از ادانه معنی

که باشد. درحالیغیر افزایشی در کنترل صفات مذکور می
حاکی از اهمیت SCA 2به  GCAپایین بودن نسبت واریانس 

ی در کنترل عملکرد و اجزای وابسته شیافزا ریغبالای اثرات 
نظر به اینکه والدین مورد استفاده در این باشد. به آن می

جام شده در کشور از بهتربن های انتحقیق پس از بررسی
های غیر زیستی و همچنین منبع بسیار منابع تحمل به تنش

، این تحقیق با مناسبی جهت افزایش کیفیت برنج هستند
 اهداف زیر طراحی شد:

تعیین ساختار ژنتیکی تعدادی از صفات زراعی در  -1
 های برنج ایرانی مورد بررسی جمعیت

های ر برنامهبرآورد نوع عمل ژن جهت استفاده د -2
 نژادی آیندهبه

تعیین راهکارهای مناسب )روش انتخاب برای  -3
ند شواثرات افزایشی کنترل می لهیوسبهصفاتی که 

 لهیوسبهو روش تهیه هیبرید برای صفاتی که 
 شوند( برای بهبود هر یکاثرات غالبیت کنترل می

 از صفات
 

 هامواد و روش
اعی در برنج، به منظور مطالعه نحوه توارث صفات زر

طارم و غریب، ندا، ، اهلمیپسندشاهشش والد به ترتیب 
IR28 آلل کامل با هم و سپیدرود به صورت یک طرح دای

ارقام مذکور از بهتربن منابع تحمل به تلاقی داده شدند. 
سپس کیفیت برنج هستند. بهبود های غیر زیستی تنش
ای همعکوس در قالب بلوک F1و  P1 ،P2 ،F1های نسل

تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقع در  3کامل تصادفی در 
-کشت شد. نسل گنبدکاووسشهرستان  آبادیمهدروستای 

                                                           
1 General Combining Ability 
2 Specific Combining Ability 

خط به طول  4معکوس هر کدام در  F1و  P1 ،P2 ،F1های 
-سانتی 25 هافیردمتر کشت گردید. فاصله بین و درون  2

متر در نظر سانتی 50های آزمایشی متر و فاصله بین کرت
شد. قبل از اجرای آزمایش کارهای مقدماتی از قبیل  گرفته

تهیه خزانه، خیساندن بذر، بذرپاشی و متعاقب آن مراحل 
ی و تسطیح کشمالهسازی زمین مانند شخم اول و دوم، آماده

کشور های موسسه تحقیقات برنج زمین مطابق با استاندارد
 اسبر اس های زراعی طبق عرق منطقه ومراقبت گرفت.انجام 

یکنواخت برای همه تیمارها  طوربهنتایج تجزیه خاک 
تا نتایج خاصل از تحقیق قابل تعمیم به مزارع  استفاده شد
های لازم زراعی از در طول اجرای طرح مراقبت شاهد باشند.

برای ارزیابی  تا ینهامزرعه طبق عرف منطقه به عمل آمد. 
از هر بوته  10ای، تعداد صفات، پس از حذف اثر حاشیه

تصادفی انتخاب و صفات  طوربههای وسطی کرت و از ردیف
گیری شده ی انجام گرفت. صفات اندازهبردارادداشتی

از: طول و عرض برگ پرچم، طول خروج خوشه از  اندعبارت
، تعداد افشانی کاملارتفاع گیاه چند روز پس از گردهغلاف و 

ت به دست دانه، تعداد خوشه، وزن دانه طول خوشه. اطلاعا
یک ( مورد تجزیه واریانس 12،16) SAS افزارنرمآمده با 
دار بودن واریانس قرار گرفت و با توجه به معنیطرفه 
( برای 25) Haymanاز تجزیه واریانس  ،(P≤0.01) هاژنوتیپ

 ها استفاده شد.تجزیه و تحلیل داده
 
 نتایج 

 1میانگین صفات ارزیابی شده والدین در جدول 
گردد. با توجه به مندرجات این جدول، سپیدرود میمشاهده 

پسند دارای دارای بالاترین میانگین برای تعداد خوشه و شاه
طارم بالاترین کمترین میانگین برای این صفت بود. اهلمی

میانگین را برای عرض برگ پرچم، طول خروج خوشه از 
 غلاف، ارتفاع بوته، طول خوشه و تعداد و وزن دانه داشت.

الاترین میانگین برای صفت طول برگ پرچم در رقم ب
پسند مشاهده شد. کمترین میزان طول و عرض برگ شاه

پرچم در رقم ندا، کمترین میانگین طول خروج خوشه از 
غلاف، تعداد دانه و طول خوشه در رقم غریب و کمترین 

مشاهده شد. با  IR28میانگین وزن دانه و ارتفاع گیاه در 
طارم به عنوان بهترین ات بالا، رقم اهلمیتوجه به توضیح
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ی مورد ارزیابی نیز برای هایتلاقگردد. والد معرفی می
داری را نشان دادند. تمامی صفات تفاوت بسیار معنی

 2گیری شده در جدول ها برای صفات اندازهمیانگین تلاقی
طارم ی تلاقی اهلمیبررس موردهای آمده است. در بین تلاقی

برای عرض   IR28 ×پسند  سند  برای تعداد دانه، شاهپشاه ×
غریب برای طول برگ پرچم، غریب  ×برگ پرچم، سپیدرود 

طارم برای طول خروج خوشه از غلاف، اهلمی طارم اهلمی ×
پسند برای شاه ×طارم برای ارتفاع بوته، اهلمیپسند شاه ×

 ×ند پسپسند  برای وزن دانه و شاهشاه ×  IR28طول خوشه، 
IR28 .تجزیه  برای تعداد خوشه بالاترین میانگین را داشتند

( نشان 25) Hayman( به روش 3واریانس مشاهدات )جدول 
چند مورد کلیه پارامترهای ژنتیکی در سطح  جزبهداد که 

دار هستند. احتمال یک درصد برای تمامی صفات معنی
 dو  b ،b1 ،b2 ،b3برای تعداد دانه و  cو  b1منابع تغییر 

برای  dو   cبرای ارتفاع بوته،  b3و  b1برای طول برگ، 
( برای b1دار نشدند. هتروزیس متوسط )تعداد خوشه معنی

نشد.  داریمعنصفات تعداد دانه، طول برگ و ارتفاع بوته 
نشدند.  داریمعنبرای تعداد دانه و خوشه  cمنبع تغییرات 

ی بیشتری ی عمومریپذوراثتکلیه صفات مورد ارزیابی 
کمتر بود. نسبت  هاآنی خصوصی ریپذوراثتداشتند اما 

ی ریپذوراثتکمتر از یک بود. بالاترین  
عمومی متعلق به طول خوشه، تعداد خوشه و طول خروج 

ی ریپذوراثتدرصد(. بالاترین  90خوشه از غلاف بود )بالای 
جدول  د.خصوصی متعلق به طول برگ پرچم و ارتفاع بوته بو

ی عمومی والدها را برای صفات مورد ریپذبیترکقابلیت  4
طارم از نظر تعداد دهد. ارقام ندا و اهلمیمطالعه نشان می

دار پذیری عمومی مثبت ومعنیدانه دارای قابلیت ترکیب
دار بود. منفی و معنی GCAدارای  IR28بوده و رقم غریب و 

طارم دارای اهلمیبرای صفت طول خوشه نیز دو رقم ندا و 
GCA طارم برای عرض دار بودند. رقم اهلمیمثبت و معنی

برگ پرچم، طول خروج خوشه از غلاف و ارتفاع بوته دارای 
GCA دار بودند. برای طول برگ پرچم دو رقم مثبت و معنی

و  IR28مثبت بودند. ارقام  GCAدارای  پسندشاهسپیدرود و 
دار بودند. مثبت و معنی GCAغریب از نظر وزن دانه دارای 

-برای تعداد خوشه رقم سپیدرود دارای قابلیت ترکیب تا  ینها
ی ریپذبیترکقابلیت دار بود. پذیری عمومی مثبت و معنی

آمده  5ها برای صفات مختلف در جدول خصوصی تلاقی
افزایش قابلیت  دهندهنشاناست. مقادیر مثبت در این جدول 

-ی تلاقی و تلاقیریکارگبه ی خصوصی و امکانریپذبیترک
باشد. برای صفت های اصلاحی میهای مربوط در برنامه

سپیدرود،  ×طارم و اهلمی IR28 ×طارم تعداد دانه اهلمی
ندا  × IR28سپیدرود و  ×طارم برای عرض برگ پرچم اهلمی

-سپیدرود و اهلمی ×، برای طول برگ پرچم اهلمی طارم 
-شاه × IR28وشه از غلاف ندا، برای طول خروج خ ×طارم 

 ×طارم غریب، برای ارتفاع بوته اهلمی×  IR28پسند و 
 IR28پسند و شاه ×طارم سپیدرود، برای طول خوشه اهلمی

پسند و برای تعداد خوشه شاه × IR28ندا، برای وزن دانه × 
IR28 ×  ندا دارایSCA داری بودند. تلاقیمثبت و معنی-

، IR28×طارم غریب، اهلمی× م طارندا، اهلمی× های غریب 
پسند برای صفت ارتفاع بوته شاه×  IR28و  IR28× سپیدرود 

توانند موجب پاکوتاهی در نتاج منفی بوده و می SCAدارای 
 خود شوند. 

 
 .ی شدهریگاندازهی برای صفات بررس موردمیانگین والدهای  – 1جدول 

تعداد خوشه 
 در بوته

وزن دانه 
 )گرم(

طول خوشه 
 متر(سانتی)

ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

طول خرج خوشه از 
 متر(غلاف )سانتی

طول برگ 
 متر()سانتی

عرض برگ 
 متر()سانتی

تعداد دانه در 
 والدین خوشه

3/39 ab 37/3 b-e 34a-d 25/135 b-d 42/3 b-d d 84/32  d 96/0  140bc ندا 
3/26 cd 89/5 a a 33/39  180a 64/5 a ab 24/42  a 8/1  7/171 a ارمطاهلمی 
2/39 ab 65/2 c-e a-e 86/33  5/133 b-d b 11/4  b-d36 ab 68/1  7/139 bc IR29 
5/26 c a-c 09/4  30c-e 25/140 b 98/1 e bc 56/40  b-d 32/1  110c غریب 
6/41 a 87/2 c-e a-c 2/34  25/137 bc 66/3 b-d cd 40/35  bc 56/1  7/150 ab سپیدرود 
3/25 cd 28/4 ab 39ab 5/168 a bc 81/3  a 88/44  b-d 32/1  121bc پسندشاه 

 دار نیستند.درصد براساس آزمون دانکن معنی 5یک حرف مشترک هستند، از نظر آماری در سطح احتمال  لتفاوت بین هر دو میانگین که دراری حداق
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 ی.بررس موردبرای صفات  شدهانجامی هایتلاقمیانگین -2جدول 

تعداد خوشه 
 در بوته

 وزن دانه
 )گرم(

 طول خوشه
)سانتی 

 متر(

 اعارتف
 متر(بوته )سانتی

طول خروج خوشه 
از غلاف )سانتی 

 متر(

طول برگ 
 )سانتی متر(

 عرض برگ
)سانتی 

 متر(

تعداد دانه 
 در خوشه

 والدین 

 ♂  ♀ 
u78/21 d-h165/6 a-c67/44 c-n75/155 g-l49/5 a-e560/40 e-i716/1 a-c0/231 1 اهلمی طارم × ندا 

o-u20/25 g-n060/4 j-o60/34 a-h5/164 f-h03/6 a-e 240/42 q-x284/1 a-e0/220 2 ندا × اهلمی طارم 
ab10/37 ac520/8 y33/21 b-l75/159 fg18/6 a-e 160/41 e-h716/1 b-l0/187 3 ندا × IR28 
b-e60/33 d-i640/5 g-j00/37 r75/114 g-m43/5 b-e20/34 h-p560/1 e-p7/172 4 IR28 × ندا 
j-u11/26 f-n920/4 ab67/49 h-r5/137 w48/3 a-e 72/36 h-w440/1 f-p0/154 5 غریب × ندا 
a-d81/33 e-m120/5 g-k20/36 a-g5/168 g-n28/5 a-c36/45 h-u524/1 a-g0/209 6 ندا × غریب 
j-u11/26 f-n490/4 m-t30/32 h-r00/136 j-r80/4 a-e 00/36 v-x200/1 b-k7/194 7 سپیدرود × ندا 

h-r00/28 e-n015/5 h-l00/36 e-r5/139 j-u68/4 a-e 56/40 l-x356/1 c-
m0/187 

 ندا × سپیدرود 8

h-t00/28 f-n385/4 c-e33/43 b-j25/161 j-t68/4 a-e 00/42 h-t524/1 j-p0/154 9 شاه پسند × ندا 
d-l80/30 d-g190/6 y33/26 m-r75/130 p-w02/4 a-e 12/39 m-x284/1 a-h0/209 10 ندا × شاه پسند 
o-u90/25 f-n690/4 a80/49 a75/189 h-p07/5 a-e 40/38 x08/1 a0/249 11 اهلمی طارم × شاه پسند 
d-k40/29 g-n215/4 cd53/44 e-r50/145 f-j73/5 a-e 56/37 b-c196/2 e-p7/172 12 شاه پسند × اهلمی طارم 
a-c21/35 a480/14 y93/25 n-r50/120 b-f60/6 a-e96/44 a524/2 p0/110 13 شاه پسند × IR28 
a50/38 d-j515/9 j-p67/33 b-k25/160 b31/8 a-e 72/36 b196/2 e-p7/172 14 IR28 × شاه پسند 

c-k01/31 l-n075/3 k-r53/32 e-r75/143 o-w14/4 a-e 12/42 h-s524/1 c-n7/183 15 غریب × شاه پسند 
d-j31/30 e-n110/5 k-q33/33 m-r75/129 q-w90/3 f84/33 k-w404/1 e-p7/161 16 شاه پسند × غریب 
d-m80/30 c-e030/7 u-y80/27 a-c25/181 b-d83/7 a-e 00/39 f-k644/1 a-f3/212 17 سپیدرود × شاه پسند 
j-u51/27 k-n175/3 v-y87/26 a-e80/170 q-w96/3 a-e 56/37 h-r524/1 a-j3/201 18 شاه پسند × سپیدرود 
p-u29/24 d-k230/5 p-v47/30 e-r25/144 r-w51/3 a-e 00/42 f-o560/1 k-p7/139 19 اهلمی طارم × غریب 
c-j29/31 ab505/12 c-f33/42 i-r00/131 a17/10 a-e 16/41 x164/1 j-p0/143 20 غریب × اهلمی طارم 
f-p49/28 d-f480/6 c-g67/39 c-p25/153 k-v65/4 a-d00/45 f-n560/1 l-p7/130 21 غریب × IR28 
q-u59/23 cd395/7 j-m00/35 e-r75/145 h-q89/4 a-e 76/38 h-q524/1 j-p0/154 22 IR28 × غریب 
g-r21/28 f-n415/4 g-i67/38 ab00/185 f-i91/5 a92/46 b-g800/1 k-p0/143 23 سپیدرود × غریب 
o-u41/25 i-n955/3 m-u27/31 d-r75/145 f-k55/5 a-e 60/42 f-l596/1 c-o0/176 24 غریب × سپیدرود 
c-i71/31 g-n270/4 f-h13/39 c-o5/155 w73/2 ab84/45 f-m560/1 op0/121 25 IR28 × اهلمی طارم 
b-f90/32 i-n285/3 q-x20/30 a-f75/170 b-e80/7 a-e 92/37 b-e920/1 ab0/242 26 اهلمی طارم × IR28 
c-h20/32 e-l195/5 p-w27/30 d-q75/152 g-o13/5 a-e 96/42 h-v500/1 n-p7/128 27 IR28 × سپیدرود 
c-g41/32 f-n625/4 i-m20/35 a-i25/162 j-s68/4 a-e 36/42 e-j680/1 e-p7/161 28 سپیدرود × IR28 
ou20/25 n845/1 m-s33/32 a-d50/173 k-w17/4 a-e 20/43 bd040/2 a-d0/231 29 اهلمی طارم × سپیدرود 
g-q21/28 e-n930/4 r-y20/28 b-m75/157 bc98/7 a-e 40/41 d-f800/1 a-i0/209 30 سپیدرود × اهلمی طارم 

درصد براساس آزمون دانکن معنی دار  5تفاوت بین هر دو میانگین که دراری حداق یک حرف مشترک هستند، از نظر آماری در سطح احتمال 
نیستند
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 میانگین مربعات

 بوته ارتفاع طول خوشه وزن دانه تعداد خوشه 

طول 
خروج 

خوشه از 
 غلاف

 طول برگ
 عرض
 تعداد دانه برگ

**406/301 **789/77 **994/270 **448/38 **572/0 **229/91 **213/0 **841/117  A 
**284/156 **420/98 **611/386 **462/119 **845/0 ns 545/40 **134/0 **202/29  B 
**628/520 **348/175 **673/51 ns 738/41 **663/0 ns 194/0 **226/0 ns 044/17 1b  

**348/93 **105/68 **894/340 832/63 **456/0 ns 602/25 **082/0 **470/38 2b  
**695/150 **712/106 **228/449 **008/159 **635/0 ns 336/53 **153/0 **408/25 3b  
ns 939/33 **135/71 **270/166 **035/142 **473/0 *611/54 **272/0 ns 819/16  C 
ns 894/34 **769/142 **707/035 **314/183 **594/1 ns 667/67 **127/0 **589/30  D 

563/21 460/7 924/11 362/39 043/0 408/26 018/0 609/8  Error 
 واریانس افزایشی 486/2 002/0 420/1 009/0 342/7 882/2 368/0 222/4
 واریانس غالبیت 988/3 022/0 158/3 175/0 678/15 440/72 632/17 345/28

235/0 041/0 075/0 493/0 087/0 482/0 158/0 565/0 

)واریانس غالبیت + 
)واریانس 

 /2افزایشی(
)واریانس 

 (2افزایشی(

778/95 168/90  798/96 808/71 84/93 008/82 462/69 866/79 
ی ریپذوراثت

 عمومی

680/34 956/7 054/18 922/41 73/16 064/44 642/27 222/57 
ی ریپذوراثت

 خصوصی
Ns ، دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.و معنی داریمعن ریغ* و ** به ترتیب 

 
 .شدهیابیارزی عمومی والدها برای صفات ریپذبیترکقابلیت  -4جدول 

طول خروج  بوته ارتفاع طول خوشه وزن دانه تعداد خوشه
 خوشه از غلاف

 والدین تعداد دانه عرض برگ طول برگ

ns 33/1- ns 143/0- **611/2 ns 037/8- **112/0- ns 755/0- **153/0- **936/6 ندا 
ns 29/0- ns 316/0 *457/2 *285/23 **194/0 *632/2- *071/0 **220/9 طارماهلمی 

ns 31/1 **489/1 **642/1 ns 293/7- ns 007/0 ns 153/0- ns031/0 **956/5- IR28 
**95/2- **765/1 ns 070/3- ns 123/8- ns 051/0 ns 255/0 ns 001/0 **832/9- غریب 

**67/5 **111/2- ns 031/0- ns 967/5- **163/0- ns 479/1 ns 020/0 ns 736/0 سپیدرود 
ns 36/1- *316/1- ns 611/3- ns 439/0 ns 041/0- ns 816/1 ns 003/0 ns 100/1- پسندشاه 

57/0 420/0 537/0 885/7 032/0 776/0 021/0 804/1 )iSE(g 

89/0 652/0 833/0 209/12 049/0 202/1 033/0 792/2 )jg-iSE(g 

ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصدو معنی داریمعن ریغ، * و ** به ترتیب.
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 شدهیابیارزای صفات بر هایتلاقی خصوصی ریپذبیترکقابلیت  -5جدول 

طول خروج  بوته ارتفاع طول خوشه وزن دانه تعداد خوشه
خوشه از 

 غلاف

 والدین  تعداد دانه عرض برگ طول برگ
 ♂  ♀ 

ns 32/5- ns 643/0 *407/3 ns 486/0 ns 102/0 ns 570/3 ns 033/0 ns459/2 1 طارماهلمی × ندا 
ns 80/9 *203/2 **790/13 ns 182/4 ns 235/0 ns 101/2- **192/0 ns 251/0 2 ندا × IR28 
ns 27/5- *275/2- **964/12 ns 808/19- ns 092/0 ns 398/0 ns 085/0 ns 823/5 3 غریب × ندا 
ns 89/1- ns 061/1 *468/3- ns 009/3 **326/0- ns 203/3- ns 101/0- ns 962/2- 4 سپیدرود × ندا 

ns 19/1 ns 357/1 ns 132/1 ns 001/0 *112/0 ns 601/1- ns 007/0- ns 263/3- 5 ندا × پسندشاه 
ns 48/2- **621/3- **861/14 ns 497/6 **163/0- ns 051/0 ns 033/0 ns 460/2 6 طارماهلمی × پسندشاه 

ns 71/3 **618/10 **957/5- ns 733/30- **306/0 ns 295/1- **185/0 **361/15- 7 پسندشاه × IR28 
ns 83/2 ns 745/0- **202/4- ns 121/3- ns 061/0- ns 581/1- **171/0- ns 

106/14- 
 غریب × پسندشاه 8

ns 19/0- ns 520/0 **170/9- ns 976/7 ns 020/0- ns 622/1- ns 076/0- ns 016/4 9 سپیدرود × پسندشاه 
ns 53/8- **937/3 *927/2 ns 846/26- ns 001/0 ns 224/0 **201/0- ns 313/3 10 طارماهلمی × غریب 
ns 46/3- **886/3 ns 367/1 ns 089/7 **286/0 ns 745/0- ns 064/0- ns 668/4- 11 غریب × IR28 
ns 58/2- *530/2- ns 305/1 ns 160/7 **163/0 ns 357/1 ns 065/0 ns 954/0 12 سپیدرود × غریب 
ns 53/1- **836/2 *948/2 ns 768/17- **214/0- ns 153/1- *136/0 *504/13 13 IR28 × طارماهلمی 
ns 84/1- ns 316/1- *570/3 ns 857/25- ns 051/0 ns 826/0- ns 002/0 ns 004/1- 14 IR28 × سپیدرود 

ns 19/1 ns 551/0- *213/3- ns 037/10 **265/0 ns 885/6 **267/0 **988/21 15 طارماهلمی × سپیدرود 
ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.و معنی داریمعن ریغ، * و ** به ترتیب 
 

 بحث
نظر به مقادیر صفات مختلف در والدین مورد بررسی 

طارم، از سایر ارقام مورد بررسی دارای ارزش رقم اهلمی
-ی تلاقی اهلمیبررس موردهای بیشتری بود. در بین تلاقی

 ×طارم، اهلمی طارم  اهلمی ×پسند،  غریب  شاه ×طارم 
پسند  از نظر میانگین صفات شاه ×طارم  پسند، اهلمیشاه

 ها برتری داشتند.زراعی بر سایر تلاقی
تر از ( کامل25تجزیه واریانس هیمن ) که ییآنجا از

( است و اطلاعات 26) Griffingتجزیه واریانس روش یک 
روش مزبور را در بردارد، از این روش برای تجزیه ژنتیکی 

)برآوردی از واریانس  aهای مربعات استفاده شد. میانگین
 bها( و والدین و لذا واریانس ناشی از اثرات افزایشی ژن

های بین هیبریدها و والدین( در )واریانس مربوط به تفاوت
( به ترتیب برابر میانگین مربعات 25) Haymanروش 
و خصوصی  (GCA)ی عمومپذیری های ترکیبقابلیت

(SCA)  در روش یکGriffing (26 و ادغام منابع )c 
)اثرات غیر مادری  d)متوسط اثرات پایه مادری هر لاین( و 

های ( معادل تلاقی25) Haymanیا باقیمانده( در روش 
دار بودن ( هستند. معنی26) Griffingمعکوس در روش 

های معکوس نشان از احتمال وجود میانگین مربعات تلاقی
( 3نس مشاهدات )جدول اثرات پایه مادری است. تجزیه واریا

چند مورد کلیه  جزبه( نشان داد که 25) Haymanبه روش 
پارامترهای ژنتیکی در سطح احتمال یک درصد برای تمامی 

( گزارش 27و همکاران ) Virmaniدار هستند. صفات معنی
کردند که هتروزیس به درجه تنوع و اختلاف بین والدین 

اپونیکا حداکثر میزان ژ× های ایندیکا بستگی دارد و تلاقی
از هیبرید و  استفادههتروزیس را در برنج نشان دادند. 

هتروزیس برای وزن شلتوک در هر بوته و اجزای 
آن توسط بسیاری از محققین از جمله  دهندهلیتشک

Nuruzzaman ( 28و همکاران ،)Alam ( 29و همکاران . )
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Vanaja  وBabu (30)  بررسی قرار گرفته است. مورد
برای صفات طول برگ و تعداد  dچنین منبع تغییرات هم

واریانس افزایشی،  3نگردید. در جدول  داریمعنخوشه 
 /2غالبیت، نسبت )واریانس غالبیت + )واریانس افزایشی(

ی عمومی و خصوصی ریپذوراثت(، 2)واریانس افزایشی(
( نشان داد 5اند. نتایج تحقیق رحیمی و ربیعی )آورده شده

برای مرحله پس از  165/0ی صفات بین حداقل ریپذوراثت
برای طول خوشه متغیر بود. برای  794/0گلدهی تا حداکثر 

کلیه صفات واریانس غالبیت به میزان زیادی از واریانس 
( گزارش کردند 31و همکاران ) Akramافزایشی بیشتر بود. 

سهم واریانس افزایشی برای صفاتی نظیر عملکرد دانه، تعداد 
-گل %50در بوته، تعداد دانه در خوشه و تعداد روز تا خوشه 

ی توجهقابلدهی بسیار ناچیز بود، ولی واریانس غالبیت نقش 
در ایجاد تنوع این صفات داشت. با توجه به نتایج 

نقش بالای اثر غالبیت در کنترل  لیبه دلو  آمدهدستبه
ژنتیکی صفات، برنامه اصلاحی برای بهبود صفات در شرایط 

تلاقی و انتخاب در  بر اساسقلیمی گنبد کاووس، باید ا
ی در حال تفکیک باشد. در آزمایش حسینی و هانسل

( و خصوصی GCAپذیری عمومی )( ترکیب6همکاران )
(SCA .بالایی در کلیه صفات مورد مطالعه مشاهده کردند )

ها و برای برای تعداد پنجه در هر بوته غالبیت کامل ژن هاآن
ها غالبیت نسبی درصد خوشه 50کاری تا ظهور زمان نشا

گزارش کردند و برای سایر صفات اثرات فوق غالبیت مشاهده 
 کردند.

بر این اساس نتایج قابلیت ترکیب پذیری عمومی، اظهار 
 کنندهکنترلهای توانند ژنطارم میداشت ارقام ندا و اهلمی

باشند تعداد دانه و طول خوشه که از اجزاء مهم عملکرد می
ی به نتاج خود منتقل نمایند. بنابراین از این دو رقم خوببهرا 
های اصلاحی جهت افزایش عملکرد توان در برنامهمی

( نیز در پژوهشی 2استفاده نمود. حقیقی و همکاران )
 RI18447-2و  IR50دریافتند برای صفت عملکرد، والدهای 

-و معنیپذیری عمومی مثبت دارای بیشترین مقادیر ترکیب
 GCAای رقم خزر به علت دارا بودن دار بودند. در مطالعه

دار برای عملکرد دانه، تعداد دانه پر در خوشه مثبت و معنی
-رقمی مطلوب و مناسب در برنامه به عنوانبهو طول خوشه 

 (.9نژادی برنج برای اصلاح صفات یاد شده معرفی شد )

با افزایش  با توجه به اینکه در برنج پاکوتاهی همراه
توان از رقم غریب که دارای (، لذا می32باشد )عملکرد می

-پذیری عمومی است در برنامهترین مقدار برای ترکیبپایین
های اصلاحی برای کاهش ارتفاع بوته استفاده نمود. 

ی بررس موردشود برای اکثر صفات که ملاحظه می طورهمان
بود. با توجه به  شوندهبیترکطارم بهترین والد رقم اهلمی

پذیری خصوصی سهم واریانس این نکته که قابلیت ترکیب
کند، این صفات را بیان می کنندهکنترلهای ی ژنشیافزا ریغ

توانند در برنامه اصلاح و تولید به این ترتیب این ارقام می
برنج هیبرید مورد توجه و استفاده محققین قرار گیرند. در 

ی خصوصی ریپذبیترکدارای قابلیت  هاییاکثر موارد، تلاقی
که یک یا هر دو والد آن تلاقی از  ی بودندداریمعنمثبت و 

ی عمومی بالایی ریپذبیترکنظر صفت مورد نظر واجد 
 گونههمانبودند. هر چند موارد استثنائی هم وجود داشت.  

( نشان داد 3 )جدول Haymanکه در جدول تجزیه واریانس 
ای اکثر صفات مورد بررسی فقط از تنوع مشاهده شده بر

نبود، بلکه اثر مادری که در اثر  هاژنطریق اثر مستقیم 
به ای ی هستههاژنیا  هاآنعوامل سیتوپلاسمی و اثر متقابل 

 آیند نیز در تنوع کل دخیل بود. می وجود
در مجموع، با توجه به اینکه امروزه اصلاح روی عملکرد 

شود، لذا اطلاعات اولیه از برنج امری ضروری محسوب می
ساختار ژنتیکی هر صفتی که شامل نحو توارث، نحوه عمل 

صفت است،  کنندهکنترلهای پذیری و تعداد ژنژن، توارث
تواند بر نژادگر میباشد، زیرا بهبسیار سودمند و مهم می

های اصلاحی را طراحی کند. در این اساس آن استراتژی
ات زراعی مورد بررسی قرار آزمایش نیز نحوه توارث صف

گرفته است، زیرا اصلاح کردن به منظور عملکرد، از اهداف 
 های اصلاحی برای این نوع ارقام است. مهم در برنامه

 
 تقدیر و تشکر

بدینوسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه گنبد کاووس به 
های مالی و معنوی در جهت اجرای بهتر این دلیل حمایت

 شود.دردانی میپژوهشی تشکر و ق
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