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 مقاله تحقیقی
 

رودخانه ای  در مصب های (Rutilus frisii kutum) بهاره مریستیك ماهی سفید و مورفومتریك مقایسه ویژگی های
 دریای خزر

 
  1*و فرنگیس قاسمی 1مهرناز محسنی

 گروه زیست شناسی، واحد جهرم، دانشگاه آزاد اسلامی، جهرم، ایران

  09177136138 تلفن:       ghassei.fr@gmail.com     مسئول مکاتبات:*

 

 دریای خزر مصب های رودخانه ای  محل انجام تحقیق: 

 
 30/10/98 تاریخ پذیرش:                                          22/3/98تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 ناسایی تنوع ماهی سفید، شدریابهره برداری ذخایر  اهمیت بوم شناسی درواده کپور و اقتصادی ماهی خان با توجه به ارزش

از هر بدین منظور انجام گرفت. رود، مرداب انزلی، چمخاله و چلوند نسفید رود، کرگا های مصب در (Rutilus frisii kutum) بهاره
میانگین، انحراف معیار، ها،  ک ماهیصفت مریستی 9صفت مرفومتریک و  30گردید. پس از اندازه گیری  صیدماهی  30، مصب

تحلیل  ANOVAداده های حاصل با آزمون و هر رودخانه محاسبه  درحداقل و حداکثر اندازه ها و ضریب تغییرات کلیه صفات 
و  34/12، 46/10، 06/8، 4/7یب بترت ی فوقرودخانه هادر  مرفومتریکمیانگین صفات آزمون توکی مقایسه شدند. ها با  و گروه

، ماهی سفید مشاهده شدهی ( و ضریب تغییرات بالاp<0.01) آنهااختلاف میانگین  داری یبا توجه به معنو بود  درصد 75/12
افزایش ، های غربی به شرقی استان از مصب مرفومتریکاکثر صفات ضریب تغییرات  .تفاوت داشتندرودخانه ها با هم این بهاره 

 نشانمرفومتریک صفات  اختلاف رتبهکمترینو چلوند . سفید رود بالاترین ستا ها مصبه با فاصلب سمتناات میزان اختلاففته ویا
که  بوددرصد  11/5و  36/6، 36/6، 48/6، 56/6 بترتیب ی فوق،در رودخانه هات شمارشی صف 9 ضریب تغییراتمیانگین  .ندداد
ماهی سفید تقل های مس د مطالعه دارای جمعیتی مورهارودخانه نتایج نشان داد که  .اختلاف معنی دار نداشتند ،صفت 7در 

 شمارشی،خصوصیات ضریب تغییرات پایین بودن میانگین ولی بدلیل  ،دارای تنوع ریختی بالایی هستندبا اینکه و هستند بهاره 
 .در جمعیت های مورد بررسی مؤثر بوده است تنوع صفاتمحیط در ایجاد  احتمالاً

 
 صفات تاکسونومیک، تنوع ،خزری ماهی سفید:های كلیدیواژه

 
 مقدمه

استفاده از آبزیان به عنوان یک منبع غذایی ارزشمند 
های گذشته مورد توجه بوده  از زمان ،در بین جوامع بشری

است. افزایش روزافزون جمعیت دنیا و به دنبال آن نیاز 

بیشتر به مواد غذایی و منابع پروتئینی، بهره برداری بیشتر 
 (.5)جه زیاد قرار گرفته است از آبزیان مورد تو

 از  ,frissii Rutilus )1901(Kamenskyماهی سفید 
دریای خزر در  که استهای با ارزش اقتصادی بالا اهیم
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 این ماهی مهاجر .(6،29) استدارای دو فرم بهاره و پائیز 
، مصب تخم ریزی وارد منابع آب شیرین رودخانه هاهنگام 

هشت گونه از جنس . شود و تالاب های حاشیه دریا می ها
Rutilus  با آن وجود دارد که دو گونه در اروپا و غرب آسیا

 و ماهی کلمه (Rutilus frisii) ماهی سفید های نام
(Rutilus rutilus در ایران ) (7،10) استشناسایی گردیده .

Rutilus frisii kutum ایران گونه مـاهی سفیدزیر (Rutilus 

frissii) محسوب دریای خزر ترین ذخایر ندارزشمی از یک و
اری از یبسدر گستره های آبی تالاب انزلی و  کهمی شود 

 این ماهی. (16) یافت می شودخزر رودخانه های ورودی 
بوده و برای تخم ریزی به رودخانه ها  جزء ماهیان نیمه مهاجر

در طول سال متناسب با  آن پراکنش(. 4وارد می شود )
ا که در اوایل فصل سرم یبطور ،تغییرات فصلی است

تر مناطق شرقی و گرم های عمقی دریا در مهاجرت به آب
ولی نزدیک بهار )فصل تخم ریزی(، در  ،استان گیلان داشته

 . ماهی(17) تان حضور بیشتر دارندسمناطق ساحلی غرب ا
تحت تأثیر سفید فرم بهاره در اواخر زمستان و اوایل بهار 

شفافیت  ، دبی آب، میزانبدمای آاز جمله شرایط محیطی 
جهت  ،هایی که به دریا می ریزندو اکسیژن محلول رودخانه 

 .(6) ریزی وارد آنها می شوندتخم
و  جمعیتشناخت  ،دریا از ذخایر برداری بهره اساس

های ماهیان در زیست محیط  تنوع آنهاست و مطالعه ویژگی
های متفاوت به رده بندی دقیق تر، شناسایی گونه های 

دید و همچنین حفظ گونه های در معرض خطر کمک ج
 .زیادی می کند

ومتریک و زیادی از خصوصیات مرفدر تحقیقات 
مریستیک برای تشخیص تنوع بین گونه ای یا داخل گونه 

و در این رابطه مطالعات  (29) ای استفاده شده است
گسترده ای در داخل کشور برای شناسایی و رده بندی 

ماهی سفید دریای خزر انجام گرفته  ماهی ها و از جمله
در بررسی  (1394ابت و همکاران )شفیعی ث است.

خصوصیات مرفولوژیکی ماهی سفید در سواحل جنوب 
با  کیاهشهر و بندر آستارا(ر)بندغربی استان مازندران 

مشاهده شده در دو تفاوت های استفاده از پروتوکل تراس، 
جمعیتی ارزیابی  بین گونه ای و تنوعمحل را تفاوت های 

در ماهی سفید بهاره انجام شده در رابطه با مطالعات کردند. 
رودخانه جنوبی دریای خزر،حاکی از اختلافات ظاهری در  4

سطح معنی داری بوده و دلیل آن را تفاوت خصوصیات 
تفاوت درجه شوری محل و دیگر عوامل فیزیکی محیط، 

همکاران فضلی و  ،همچنین .(18محیطی اعلام نمودند )
 در فصل این گونه ماهیپراکنش نشان دادند که ( 1393)

تا بهار به مناطق  وزمستان در سواحل استان گیلان است 
ماهی تنوع ژنتیکی بررسی . رقی استان مهاجرت می کندش

های حوضه جنوبی دریای خزر  برخی از رودخانه در سفید
ایی دریژنوم میتوکن bیابی ژن سیتوکروم  با استفاده از توالی

های مختلف ماهی  در بین نمونه حاکی از تنوع ژنتیکی کم
نوع هاپلوتیپ شناسایی  6 خزری بود. در این تحقیقسفید 
 . (15) گردید

 محلول، اکسیژن غلظت دما، عوامل محیطی ازجملهاثر 
و بدنبال  موجود رشد بر غذا به دستیابی قابلیت یا و شوری

وزن و دیگر  ،ازهآن تغییراتی در فواصل باله ها، اند
حقیقات انجام شده بر انواع در تخصوصیات مرفومتریک 

های  ( و تغییر ویژگی27،30) ماهی نشان داده شده است
نیز  ،ایجاد می شودژنتیکی که در نتیجه سازش با محیط 

ویژگی های  ،گرچهاعث تنوع در جمعیت ماهی می شود. با
ندگی بدلیل ماهیت ژنتیکی در سرتاسر دوران زمریستیک 

ولی در مواردی می تواند متأثر از عوامل  ،موجود ثابت است
 . (24) تغییر کندمحیطی 

نظر به اهمیت خصوصیات مرفومتریک و مریستیک در 
های شناسایی و رده بندی موجودات لازم است در مکان 

های یک  جمعیت ،های مختلف مختلف و حتی در زمان
پژوهش  ،مین راستادر هگونه ماهی را مورد بررسی قرار داد. 

مصب مختلف شامل  5در  راحاضر تنوع ماهی سفید بهاره 
مورد  چلوند و رود، کرگانرود، مرداب انـزلی، چمخالــهسفید

این . بدیهی است اطلاعات بیشتر در رابطه با دادبررسی قرار 
افزودن به غنای گونه ای و دانش رده بندی  ماهی علاوه بر

این  زیست شناسی و بوم شناسیه اطلاعات ئبا اراماهی ها، 
ها کمک می آنافزایش نسل و بقای ، پرروشگونه ماهی به 

کند.
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 هامواد و روش 

رود، سفید شامل رودخانه 5 به منظور انجام این تحقیق،
از مصب های که  وچلوند کرگانرود، مرداب انـزلی، چمخالــه

از لحاظ جغرافیایی  و هستنددر استان گیلان دریای خزر 
انتخاب  برای صید نمونه ،استان قرار دارند تا شرق بغراز

متر از  500فاصله حدود  اایستگاه ب 15در هر مصب گردید. 
)بهترین محل تخم ریزی این  خط کناره ساحلی انتخاب

 اطلاعات دریافتی ازبر اساس ها  و نمونه گروه از ماهی(
 در دو ماه اول بهار های منتخب در محلماهیگیران محلی 

فصل کوچ ماهی سفید به رودخانه برای  یعنی1395سال 
انجام نمونه برداری و صید توسط تور ماهیگیری  ،تخم ریزی

با توجه به اطلاعات  ماهی 40تا  35در هر نمونه برداری شد. 
و در سبدهای بزرگ به آزمایشگاه گیران بومی صید ماهی

در آزمایشگاه بر اساس خصوصیات  منقل گردید.
نر و تقریباً یک اندازه  از جنسقطعه ماهی  30تاکسونومیکی 

را جدا کرده از هر مصب مورد بررسی به لحاظ وزن و طول( )
ویژگی  30قطعه ماهی صید شده  150روی  در مجموعو

داده های  .ندبررسی شد مریستیک ویژگی 9و  مرفومتریک
حاصل از این بررسی با آزمون آنالیز واریانس یک طرفه 

میانگین، انحراف معیار، حداقل، . (31)تحلیل شد  20نسخه
)جدول  مرفومتریکحداکثر و ضریب تغییرات کلیه صفات 

به تفکیک جمعیت هر رودخانه  (2)جدول  مریستیکو  (1
 گردید. محاسبه 

با محاسبه میانگین ضریب تغییرات کلیه صفات مورد 
استفاده  بابررسی، مصب های مورد نظر رتبه بندی شدند و 

های مورد بررسی متجانس از کوچک  ی گروهآزمون توک از
به بزرگ مرتب نموده و تغییرات در صفات مورد بررسی قرار 

 . (18) گرفت
 

 نتایج 
 و معیار انحراف حداکثر اندازه ها، حداقل و میانگین،

صفت  9ریخت سنجی و  صفت 30تغییرات ضریب
در  شده و مصب بررسی 5ر دماهی سفید بهاره  مریستیک

تحلیل تایج حاصل از ناست. آورده شده  2 و 1 ولاجد

و وجود  مرفومتریکواریانس یک طرفه برای ویژگی های 
 p<0.05 و p<0.01 داریی سطح معن درنابرابری میانگین ها 

 مریستیکویژگی  9و در  (3 و 1 ولا)جد ویژگی 30در
با وجود همپوشانی بعضی از رودخانه ها با ( 4 و 2 ولا)جد

 رودخانه مذکور تأیید شد 5ها در ی هم، اختلاف ریختی ماه
 (. 4و  2ول ا)جد

طول فک و  p<0.01 داریی کلیه صفات در سطح معن
با  نمونه هادر اکثریت  p<0.05داری ی در سطح معنپائینی 

مورد بررسی، ضریب اختلاف داشتند. در اکثر صفات هم 
مصب های استان به سمت  یی غرباز مصب هاتغییرات 

و مصب هایی که با هم فاصله نشان داد افزایش مقدار  شرقی
ی در صفات مورد بررسی نشان همپوشانی کمتر ،داشتند

در صفات (. مصب سفید رود 4و  3ول ا)جد دادند
اختلاف با بقیه مصب ها را بخود  مرفومتریک بالاترین رتبه
با توجه به میانگین ضریب (. 5اختصاص داد )جدول 

بررسی، صفات  تغییرات بدست آمده در مصب های مورد
ماهی سفید در کلیه مصب ها اختلاف معنی دار مرفومتریک 

نشان داده و مصب سفید رود بالاترین تنوع صفات ریختی 
نتایج رتبه بندی (. 4و چلوند کمترین تنوع را دارند )جدول 

در دو  فقطتوکیآزمون مصب های مورد بررسی با استفاده از 
شعاع نرم باله تعداد  شعاع نرم باله سینه ای و)تعداد  صفت

( مشاهده شد )جدول p<0.01) اختلاف معنی دار( شکمی
مصب های مورد بررسی در صفات اندازه گیری شده  .(5

همپوشانی بیشتری نشان می دهند. ضریب معنی دار بدست 
( در مقایسه مصب های مختلف، اختلاف معنی 791/0آمده )

 کند.دار صفات بین گروه های مورد بررسی را رد می 
عوامل مختلفی بر تنوع گونه ای ماهیان تأثیر گذار است 
 که بعضی تحت تأثیر محیط و بعضی متأثر از ژنتیک آنها

در مطالعات زیادی به اهمیت عوامل محیطی  ،گرچهاست. ا
 اشاره شده است ،که درکل به عامل زیستگاهی معروف است

نی در خزانه ژتحت تأثیر عواملیممکن استولی ( 17و  5، 2)
 (.5د )شوآنها تغییراتی ایجاد 

نتایج حاصل از تحلیل واریانس یک طرفه نشان داد که 
مصب 5بین نمونه های صید شده از  مرفومتریکویژگی  30

و  >0.01pمختلف، دارای تفاوت معنی دار ) ای رودخانه
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0.05p< و همکاران عبداللهیکه با تحقیقات ( بود
ارثی و سن ماهی، صفات  .( کاملاً همخوانی دارد2010)

ذخایرغذایی موجود در محیط های مختلف، عوامل محیطی از 
آلودگی محیط و غیره که بر رشد موجود  آب، pHجمله شوری و 

تأثیرگذار هستند، از جمله عوامل مهم در ایجاد این تفاوت ها 
بدن بـر  طوللذا به منظور کم کردن اثر بحساب می آیند، 

، تلاش شد تا ماهی های شده متغیرهـای اندازه گیریدیگر 
 .هم اندازه انتخاب گردد

در سه فصل بهار، تابستان و دریای خزرهی سفید ما
پائیزبصورت گله ای و در مناطق کم عمق سواحل جنوبی دریای 

پس از چرخه پائیزه و پائین آمدن درجه حرارت و خزر می گذراند 
ی مهاجرت مگرمتر  وسطح آب دریا بتدریج بطرف نقاط عمیق 

 سال عمر می کنند و طی 5الی  4 ها ماهیاین (. 14) کنند
این مدت بارها به دریا و آب شیرین مهاجرت دارند. با توجه 
به تفاوت های فاحشی که در این دو محیط است و اهمیت 
سازگاری موجود با محیط زیست خود و تحمل تغییرات 
سازشی، وجود تفاوت های مرفومتریک مشاهده شده در 

ه های مورد بررسی در این تحقیق، کاملاً قابل انتظار رودخان
تفاوت معنی دار و قابل توجه بعضی صفات (. 1بود )جدول 

از جمله اندازه باله ها و فواصل بین ماهی سفید دریای خزر 
چمخاله و چلوند  در سفید رود در مقایسه با رودخانه های

از ( هم 4و  1که در شرق استان قرار گرفته است )جداول 
تفاوت موقعیت جغرافیایی و شرایط محیطی رودخانه ها 
تبعیت می کند. طبیعی است که شرایط متفاوت مصب ها 
به عواملی چون میزان دبی آب، شوری و غیره دارد و ماهی 
ساکن در آن برای سازش با شرایط محیط زیست خود، 

طول استاندارد، چنگالی، ارتفاع ساقه دمی،  تغییراتی در
له ها اعم از پشتی، سینه ای و شکمی و غیره ارتفاع با

متحمل شده اند و این صفات در تعیین شکل ماهی از 
(. وجود تفاوت معنی دار 18اهمیت بیشتری برخوردارند )

در ویژگی های فوق، تنوع ریختی در جمعیت رودخانه های 
مورد بررسی را نشان می دهد که در تحقیقات عسکری و 

ین دیگر نیز به آن اشاره شده ( و محقق1393همکاران )
(. عواملی چون تغییرات 1391است )غنی نژاد و همکاران، 

اقلیمی سال های اخیر، آلودگی های محیطی، تغییراتی که 

توسط انسان در اکوسیستم ها ایجاد شده، صید بی رویه 
ماهی ها و همچنین تکثیر مصنوعی این گونه ماهی و 

(، در 5جاد شده است )تغییراتی که در بانک ژنی آنها ای
و به تبع آن تغییر در اکثر پارامترهای  طول و وزنکاهش 

 مرفومتریک بی تأثیر نبوده است. 
ضریب تغییرات اکثر صفات مرفومتریک مورد بررسی 
در رودخانه های شرق استان گیلان )چمخاله و چلوند( در 
مقایسه با رودخانه های غرب استان )سفید رود و کرگانرود( 

و هر چه فاصله مصب های ( 3یش یافته است )جدول افزا
انتخابی از هم بیشتر باشد، اختلاف صفات آنها بیشتر است. 
سفید رود با بیشترین میانگین ضریب تغییرات هم بیشترین 

بیشترین تنوع ریختی را بخود اختصاص داده است و هم 
اختلاف را با مصب های شرقی استان نشان داده است 

عوامل محیطی و شرایط محلی یهی است . بد(4)جدول 
رودخانه ها در تنوع خصوصیات ظاهری آنهاتأثیرگذار بوده 

و  (1387همکاران )و است که در تحقیقات شفیعی ثابت 
(هم در مصب های دیگر این استان 1393همکاران )و  فضلی

از طرفی جریان ژنی و مهاجرت افرادی با بیان شده است.
ه جمعیت دیگر و بروز جهش های ژنوم متفاوت از جمعیتی ب

و ایجاد جمعیت های تنوع ژنی در خزانه جمعیت از عوامل 
اما چون اکولوژیکی است و حتی میتواند به گونه زایی منجر شود. 

جهش هایی که با شرایط سازگارند باقی مانده و تنوع گونه 
ای ایجاد می کنند، تغییر ژنتیکی هم به نوعی به عوامل 

( نیز 1394کلنگی میاندره و همکاران )ست.محیطی وابسته ا
نوع هاپلوتیپ برای این گونه ماهی سفید  6در دریای خزر 

شناسایی کردند و هاپلوتیپ های سفید رود و کرگانرود را 
که نشان دهنده وجود جریان ژنی به در یک شاخه قرار داده 

 .باشد علت مهاجرت مولدین ماهی سفید به این مناطق می
تعامل موجود در جمعیتهای یک گونه به ات لافتاخنابراین ب

محیط زندگی موجود بستگی دارد اما ژنتیک و عامل دو 
نسبت حاصل از گزینش طبیعی تغییراتریختی بدیهی است 

با مقایسه  .(8) به تغییرات ژنتیکی سریعتر ایجاد می شود
ضریب تغییرات بالای صفات ریختی نسبت به صفات 

د می شود، چنان که در تحقیقات شمارشی هم این نظر تأیی
گر( هم به آن اشاره شده است. 1393عسکری و همکاران )
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چه در این تحقیق انجام آنالیزهای ژنی و مولکولی  
میسر نشد ولی برای بررسی تفاوت های مشاهده شده در 

، تعیین وضعیت تاکسونومیک دقیقو جمعیت های مورد بررسی
پیشنهاد می  ورفولوژیکیمولکولی در کنار مطالعات م مطالعه
 گردد. 

مقایسه ژنتیکی ماهی ( در 1389رضایی و همکاران )
مختلف استان گلستان و های در رودخانه سفید دریای خزر

مورد بررسی  جایگاه ژنیمازندران با اینکه در کلیه 
تمایز ژنتیکی پایینی میان  مشاهده کردند، ولی شکلیچند
س آنالیز واریانس ر اسامشاهده کردند و ب مناطقاین 

وجود داشت که ها درصد تنوع بین جمعیت 4مولکولی، تنها 
تأثیراتی منفی مدیریت نامناسب بر روی ساختار آن را نتیجه 

از طرفی انتشار گسترده اعلام کرده اند. ژنتیکی این گونه 
این گونه ماهی در کل آب های منتهی به دریای خزر اعم 

(، 23سایه قرار دارند )از مصب هایی که در کشورهای هم
پتانسیل رخداد مهاجرت ژنی بین جمعیت ها و ایجاد 

 چندشکلی در جمعیت را افزایش می دهد. 
هم رتبه بالایی از تنوع ریختی را نشان داد الاب انزلی ت

فرعی  واصلی  های رودکه با وسعت زیاد آن که در برگیرنده 
های زمینزیاد و اکوسیستم های مختلفی اعم از جنگل، 

ه مناطق انسان ساختو  و استخرها هابندانآب، کشاورزی
مسکونی و منازل  فاضلاباست و همچنین دریافت کننده 

است که نقش زیادی در تغییرات ایجاد  صنعتیی هاکارخانه
بین جمعیت های ساکن این تالاب دارد، قابل توجیه  شده

دخالت انسان در اکوسیستم وتغییراتایجادشده توسط است.
جمعیتی در ایجاد تنوع مؤثر  از عواملنیز آنهایکی دیگر 

گونه آن از  37گونه ماهی که  62با توجه به گزارش  ست.ا
(، اهمیت این اکوسیتم غنی 9خانواده کپور ماهی هاست )

 ن می گردد. نمایا
جمعیت ماهی ها در رودخانه های نزدیک به هم 
همپوشانی بیشتری در صفات ریختی نشان می دهند 

رودخانه ها احتمالاً زیستگاه کوچ، محل (. این 6و  5)جداول 
تخم ریزی و منابع تغذیه ای مشابهی برای این ماهی ها 
دارند، چون نیچ مشترک عاملی برای تجمع جمعیت های 

، هر گونه ماهیبدیهی است که (. 19،25) ر استمشابه ت

دمای خاصی برای تکثیر، رشد و ادامه حیات خود نیاز دارد. 
در مناطق ساحلی  هبهاربا توجه به حضور بیشتر ماهی سفید 

فصل تخم )در سفید رود، و تالاب انزلی( در  غرب استان
(، مطالعه عوامل محیطی مؤثر و 18) و دوران رشد ریزی

نها با شرایط زیستی مصب های شرقی برای برنامه مقایسه آ
ریزی مدیریت حفظ ذخایر این اکوسیستم ها بسیار ضروری 

 می باشد. 
به منظور فاکتور گرفتن از اختلافاتی که وابسته به 
جنسیت است همه ماهی های صید شده از یک جنس )نر( 

و صرف نظر از اثر سن در بروز اختلافات، تا  انتخاب شد
ی توان ادعا نمود که تنوع ریختی مشاهده شده حدودی م

در این تحقیق و تأیید تنوع ریختی میان جمعیت های 
مصب های مختلف، مؤید اثر محیط در تعیین شکل بدن 

آنچه مسلم است سازگاری های زیستی و  ماهی است.
فیزیولوژیک باعث تغییراتی در خصوصیات ظاهری ماهی از 

ا، فاصله بین باله ها و.دیگر جمله تفاوت در اندازه باله ه
 1378صفات می شود که در تحقیق پورفرج و همکاران، 

خصوصیات کمابیش متفاوت نیز نشان داده شده است. 
مصب های مورد بررسی اعم از عمق و شدت جریان آب، 
دبی آب و شوری آب از جمله عوامل مؤثر در تفاوت صفات 

نشد. دمای  است که البته در تحقیق حاضر به آن پرداخته
آب بر سرعت رشد ماهی اثر داشته و لذا فواصل بین باله ها، 

و ( 27طول بدن، و طول پوزه و وزن بدن تغییر می کند )
. جریان و را بدنبال دارد نسرعت بیشتر آ عمق بیشتر آب

 تفاوتهایی در اندازه و شکل باله ها باعثسرعت بیشتر آب 
( 21) می شودتر  طویلاندازه بدن  شده و به تبعیت از آن

و مشاهده طویل ترین ماهی در سفید رود وکرگانرود و 
بیشترین تنوع ریختی در آنها نیز احتمالاً به همین دلیل 

.شاید مهمترین عامل محیطی برای (4و  1 ولا)جداست 
موجود آبزی شدت جریان آب باشد، چون سرعت حرکت 

نایی وی ماهی متأثر از انرژی آب است و بر کلیه اعمال و توا
حداث سدهای متعدد در (. متأسفانه ا20اثر می گذارد )

در سال های های قزل اوزن و شاهرود بالادست و رودخانه
و از طرف دیگر انتقال  آبی این رود شدهسبب کماخیر 

 اضلاب خانگی، پساب صنعتی و بیمارستانی بدون تصفیهف
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به مصب رودخانه و دریای خزر به شدت بر این 
 اثرگذار است.اکوسیستم 

صفت از  7عدم وجود اختلاف معنی دار بین از طرفی 
شعاع نرم باله شکمی و نرم بجز تعداد صفت مریستیک ) 9

 در تغییرات ضریب بودن باله سینه ای( بررسی شده و پایین
 (2004) و همکاران Pouletاین صفات مطابق با یافته های 

 کم اختلاف کننده بیان1394و همکاران،  کلنگی میاندرهو 
، چون این دسته صفات تابع است ژنتیکی خصوصیات در

ی اتغییرات ژنتیکی است و برای تنوع گونه ای یا بین گونه 
چه  نیاز به تفاوت های ژنی و جدایی خزانه ژنی آنها است.گر

از گزارشات مبنی بر گونه زایی در ماهی خزری نیز نمی 
 (.13)توان گذشت 

ماهی سفید و  پرورشی حجم بالای رهاسازی لاروهای
در سال جمعیت ماهی سفید بدست آمده از تکثیر مصنوعی 

و بدلیل انتخابی  در دریای خزر غالب شده استهای اخیر 
بودن مولدین از نظر اندازه، تنوع ژنتیکی را کاهش می دهد 

بدلیل عدم اختلاف معنی دار صفات شمارشی در لذا (، 15)
احتمال تنوع گونه ای ماهی های رودخانه های مورد نظر، 

ضعیف به در این رودخانه ها یا وجود زیر گونه های مختلف 

برای اظهار نظر قطعی نیاز به آنالیز  ولینظر می رسد 
 است.  جمعیت ها مولکولی

 
 نتیجه گیری

با استناد به نتایج حاصل از این تحقیق و بالا بودن 
ماهی سفید فرم بهاره ضریب تغییرات صفات مرفومتریک 

دارای ، این زیر گونه ماهی سفید های مورد بررسی مصبر د
است که می تواند معلول  در منطقه تنوع ریختی بالایی

در عین حال سازگاری شرایط زیستگاهی آنها باشد. اختلاف 
آنها با محیط های مختلف از غرب تا شرق استان گیلان، 
نشان دهنده سازگاری بالای این گونه ماهی است. به عبارتی 
جمعیت های اکولوژیکی مختلفی از این گونه ماهی در 

عدم مشاهده تنوع در خصوصیات استان دیده می شود. 
نیز در به ماهیت ژنتیکی آنها مربوط است که مریستیک 

با آنالیزهای لذا مطالعه بیشتر  جهت تقویت نظر فوق است.
مولکولی برای شناسایی جمعیت های مختلفپیشنهاد می 

جهت غنای ماهی خزری برداشته شده  شود تا گامی در
 باشد. 

 
 

 .های مورد بررسیمصب در سفید بهاره ماهی مرفومتریک  صفات تغییرات ضریب و حداکثر حداقل، معیار، انحراف میانگین، - 1 جدول
   نام رودخانه   

 چلوند چمخاله مرداب انزلی کرگان رود رود سفید 
 انحراف معیار±میانگین خصوصیت

 حداقل-حداکثر
 تغییرات ضریب

 انحراف معیار±میانگین
 حداقل-حداکثر
 تغییرات ضریب

 انحراف معیار±میانگین
 حداقل-حداکثر
 تغییرات ضریب

 انحراف معیار±میانگین
 حداقل-حداکثر
 تغییرات ضریب

 انحراف معیار±میانگین
 حداقل-حداکثر
 تغییرات ضریب

 36/131±2/646 (gوزن بدن )
 (450و  880)

32/20 

54/86±425 
 (320و  560)

36/20 

31/159±10/579 
 (280و  770)

47/27 

31/186±480 
 (275و  845)

91/33 

29/165±1/385 
 (276و  845)

92/42 
طول کل 

(mm) 
14/25±404 

 (370و  445)
22/6 

34/23±5/353 
 (325و  385)

60/6 

1/35±8/385 
 (305و  415)

10/9 

7/41±360 
 (315و  440)

58/11 

38±5/336 
 (305و  440)

29/11 
طول چنگالی 

(mm) 
27/26±6/369 
 (335و  415)

48/5 

39/20±321 
 (295و 350)

35/6 

03/31±2/350 
 (280و  380)

86/8 

75/53±336 
 (285و  445)

16 

03/45±5/323 
 (285و  400)

92/13 
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 طول استاندارد
(mm) 

76/22±348 
 (320و  385)

54/6 

92/20±304 
 (280و 330)

88/6 

11/30±332 
 (265و  360)

07/9 

93/36±5/310 
 (270و  380)

89/11 

06/35±3/287 
 (260و  382)

20/12 
 عرض دهان

(mm) 
43/1±5/17 
 (16و  21)

17/8 

1/1±9/16 
 (15و 19)

51/6 

88/2±6/17 
 (13و  22)

36/16 

49/1±17 
 (15و 20)

76/8 

03/1±2/16 
 (15و  18)

36/6 
طول دهان 

(mm) 
73/1±9/21 
 (19و  25)

89/7 

16/1±3/20 
 (19و 22)

71/5 

60/2±9/21 
 (17و  27)

87/11 

58/1±5/21 
 (19و 24)

34/7 

51/1±6/19 
 (18و  23)

70/7 
 طول گلو

(mm) 
87/2±7/37 
 (33و  43)

61/7 

95/2±6/35 
 (31و 41)

28/8 

63/3±4/38 
 (33و  42)

45/9 

55/4±5/36 
 (30و 45)

47/12 

38/4±1/35 
 (30و  46)

47/12 
طول سر 

(mm) 
45/4±58 

 (52و  64)
67/7 

14/3±9/49 
 (45و 55)

29/6 

15/5±9/55 
 (44و  63)

21/9 

74/5±1/52 
 (44و  59)

02/11 

47/4±2/48 
 (41و  58)

27/9 
ارتفاع سر 

(mm) 
62/6±6/54 
 (43و  65)

12/12 

64/7±9/43 
 (23و 49)

40/17 

62/5±51 
 (40و  58)

02/11 

75/5±8/47 
 (40و 56)

03/12 

43/4±1/45 
 (42و  57)

82/9 

قطر چشم 
(mm) 

88/0±9/13 
 (13و  16)

33/6 

08/1±4/12 
 (11و 14)

71/8 

97/0±5/13 
 (12و  15)

18/7 

43/1±6/13 
 (12و 16)

51/10 

57/1±7/12 
 (11و  16)

36/12 

قطر حدقه 
 (mmچشم )

95/0±7/14 
 (13و  16)

46/6 

08/1±4/13 
 (12و 15)

06/8 

58/1±6/14 
 (11و  16)

82/10 

70/0±6/13 
 (13و 15)

15/5 

03/1±2/13 
 (12و  15)

8/7 

فاصله بین 
 (mmچشمی )

51/3±1/30 
 (26و  35)

66/11 

1/2±8/25 
 (23و29)

13/8 

83/2±7/28 
(32-23) 

86/9 

09/3±3/27 
(32-23) 

32/11 

85/2±1/25 
(32-22) 

35/11 

 طول گونه
(mm) 

04/6±41 
(56-35) 

73/14 

2±3/33 
(37-31) 

00/6 

69/3±5/37 
(42-29) 

84/9 

69/4±3/35 
(45-28) 

28/13 

88/4±7/33 
(46-28) 

48/14 

 طول فک بالایی
(mm) 

14/3±9/21 
(27-17) 

33/14 

64/1±3/20 
(23-18) 

07/8 

53/2±2/21 
(25-16) 

93/11 

23/2±1/20 
(25-17) 

09/11 

12/2±4/19 
(24-17) 

93/10 

طول فک 
 (mm) پائینی

17/1±6/16 
(19-15) 

04/7 

10/1±1/16 
(17-14) 

80/6 

25/2±8/16 
(19-11) 

39/13 

064/3±5/16 
(22-12) 

62/14 

37/2±5/15 
(21-12) 

29/15 
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 ارتفاع بیشینه
(mm) 

46/5±7/74 
(85-68) 

30/7 

58/7±5/61 
(70-45) 

32/12 

26/8±8/71 
(84-57) 

50/11 

81/10±8/67 
(87-55) 

94/15 

77/9±1/61 
(88-55) 

99/15 

 ارتفاع کمین
(mm) 

69/7±2/61 
(76-53) 

56/12 

88/4±52 
(59-46) 

38/9 

23/5±7/57 
(64-46) 

06/9 

27/8±9/53 
(70-44) 

34/15 

17/8±1/50 
(70-44) 

30/16 

طول قاعده باله 
 (mm) پشتی

4/3±3/43 
(48-38) 

85/7 

45/3±9/37 
(42-33) 

10/9 

23/4±9/41 
(47-34) 

04/12 

65/4±6/38 
(48-33) 

04/12 

58/4±9/36 
(48-31) 

41/12 

ارتفاع باله 
 (mm) پشتی

38/2±1/48 
(51-44) 

94/4 

52/1±1/43 
(45-41) 

52/3 

55/3±8/46 
(52-40) 

58/7 

13/5±1/44 
(51-37) 

63/11 

85/3±8/40 
(50-37) 

43/9 

 ارتفاع باله سینه
(mm) 

12/4±5/53 
(61-49) 

70/7 

33/4±6/45 
(52-40) 

49/9 

98/5±2/52 
(60-42) 

45/11 

28/6±4/50 
(60-42) 

46/12 

64/4±7/45 
(67-39) 

15/10 

 طول ساقه دمی
(mm) 

55/4±3/72 
(78-66) 

29/6 

02/4±62 
(63-54) 

77/6 

11/6±4/67 
(78-55) 

48/6 

82/7±5/61 
(75-46) 

71/12 

75/7±1/59 
(75-46) 

11/13 

ارتفاع ساقه 
 (mm) دمی

16/3±3/26 
(29-19) 

2/.12 

15/2±8/22 
(27-20) 

42/9 

37/2±5/25 
(28-22) 

42/9 

13/3±3/23 
(27-18) 

69/9 

58/2±7/20 
(26-17) 

46/12 

طول باله دمی 
 (mm) بالا

79/5±8/74 
(84-66) 

74/7 

16/5±67 
(76-59) 

70/7 

04/7±7/71 
(80-55) 

81/9 

86/8±1/70 
(86-56 ) 

63/12 

93/8±1/65 
(86-56) 

71/13 

طول باله دمی 
 (mm) پائین

62/5±72 
(80-61) 

80/7 

28/7±6/63 
(73-48) 

45/11 

69/6±5/70 
(77-54) 

49/9 

09/7±7/66 
(77-56 ) 

62/10 

20/6±4/61 
(75-54) 

09/10 
فاصله بین باله 
 سینه و شکمی

(mm) 

57/6±7/94 
(110-85) 

94/6 

93/9±82 
(94-70) 

10/12 

35/7±89 
(110-70) 

25/8 

44/8±1/88 
(105-75 ) 

58/9 

95/10±1/79 
(105-65) 

84/13 
فاصله بین باله 

سینه ای و 
 (mm) مخرجی

57/12±8/176 
(201-161) 

11/7 

72/17±6/151 
(175-120) 

68/11 

98/15±9/170 
(200-147) 

35/9 

19/21±160 
(202-135 ) 

24/13 

64/21±8/145 
(203-140) 

08/14 
فاصله بین باله 

شکمی و 
 (mm) مخرجی

97/8±7/84 
(96-72) 

59/10 

56/5±5/72 
(80-62) 

45/7 

78/9±4/83 
(97-68) 

73/11 

72/10±1/82 
(99-66 ) 

05/13 

98/10±6/69 
(98-56) 

77/15 
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فاصله پیش 
 (mm) مخرجی

 58/23± 248 
(276-227) 

50/9 

58/14±212 
(232-192) 

87/6 

4/23±3/237 
(269-200) 

86/9 

96/44±6/232 
(333-189 ) 

32/19 

08/39±8/217 
(299-186) 

94/17 
فاصله بین باله 
مخرجی تا آخر 

 (mm) دم

51/5±8/104 
(113-96) 

25/5 

61/10±7/86 
(99-65) 

45/12 

98/11±8/92 
(102-66) 

23/12 

9/9±5/90 
(105-76 ) 

93/10 

89/7±5/85 
(105-80) 

22/9 
میانگین ضریب 

 تغییرات 
41/7 06/8 46/10 34/12 75/12 

 
 .در رودخانه های مورد بررسیسفید بهاره ماهی یک ریستم صفات تغییرات ضریب و حداکثر حداقل، معیار، انحراف میانگین، - 2جدول 

 چلوند چمخاله ب انزلیمردا کرگانرود سفید رود 
انحراف ±میانگین )تعداد( پارامتر

 معیار
 حداقل-حداکثر

 ضریب تغییرات

انحراف ±میانگین
 معیار

 حداقل-حداکثر
 ضریب تغییرات

 انحراف معیار±میانگین
 حداقل-حداکثر

 ضریب تغییرات

انحراف ±میانگین
 معیار

 حداقل-حداکثر
 ضریب تغییرات

انحراف ±میانگین
 معیار

 اقلحد-حداکثر
 ضریب تغییرات

 خار آبششی
03/1±8/28 
(30-28) 

58/3 

27/1±6/27 
(30-26) 

60/4 

35/1±6/28 
(30-26) 

72/4 

36/2±27 
(30-24) 

74/8 

15/2±8/26 
(30-24) 

02/8 

شعاع نرم باله 
 پشتی

48/0±30/8 
(9-8) 

78/5 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

42/0±8/8 
(9-8) 

72/4 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

52/0±4/8 
(9-8) 

19/6 

 شعاع سخت
 باله سینه ای

70/0±6/7 
(8-6) 

21/9 

70/0±6/7 
(9-7) 

21/9 

71/0±5/7 
(9-7) 

46/9 

48/0±3/7 
(8-7) 

57/6 

00/0±7 
(7-7) 

00/0 

شعاع نرم باله 
 سینه ای

92/0±2/12 
(14-11) 

54/7 

68/0±7/11 
(13-11) 

81/5 

82/0±12 
(13-11) 

76/7 

876/0±1/12 
(13-11) 

23/7 

92/0±2/11 
(13-10) 

21/8 

شعاع نرم باله 
 شکمی

699/0±6/7 
(8-6) 

19/9 

699/0±6/7 
(9-7) 

19/9 

71/0±5/7 
(9-7) 

46/9 

48/0±3/7 
(8-7) 

57/6 

00/0±7 
(7-7) 

00/0 

شعاع سخت 
 باله شکمی

48/0±3/8 
(9-8) 

78/5 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

42/0±8/8 
(9-8) 

72/4 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

52/0±4/8 
(9-8) 

19/6 

م باله شعاع نر
 مخرجی

74/0±1/9 
(10-8) 

1/8 

63/0±2/9 
(10-8) 

86/6 

42/0±2/9 
(10-9) 

58/4 

48/0±3/9 
(10-9) 

19/5 

63/0±8/8 
(10-8) 

18/7 
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شعاع سخت 
 مخرجیباله 

48/0±3/8 
(9-8) 

78/5 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

42/0±8/8 
(9-8) 

72/4 

53/0±5/8 
(9-8) 

23/6 

52/0±4/8 
(9-8) 

19/6 

فلس خط 
 جانبی

33/2±9/55 
(60-53) 

16/4 

23/2±9/55 
(60-52) 

98/3 

09/4±6/57 
(63-52) 

10/7 

39/2±8/55 
(59-51) 

28/4 

20/2±2/55 
(59-51) 

98/3 
ضریب میانگین 

 تغییرات 
56/6 48/6 36/6 36/6 11/5 

 
 درمصب های مورد بررسی نتایج حاصل از تحلیل واریانس صفات مرفومتریک ماهی سفید فرم بهاره- 3جدول 

 تفسیر آزمون توکی F P امترپار
 )گروه های متجانس از کوچک به بزرگ(

 وزن بدن ) گرم (
 چلوند، کرگان رود، چمخاله، مرداب انزلی 00/0 382/10

 گرگان رود، چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود

 (mm)طول کل 

 چلوند، کرگان رود، چمخاله 00/0 084/10
 یکرگان رود، چمخاله، مرداب انزل

 چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود
 سفید رود 

 (mm) طول چنگالی
 کرگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود 00/0 508/6

 سفید رود 
 چلوند، کرگان رود، چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود 422/10 00/0 (mm)طول استاندارد 

 (mm)طول سر 

 گان رود، چمخالهچلوند، کر 00/0 798/7
 کرگان رود، چمخاله، مرداب انزلی
 چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود

 مرداب انزلی، سفید رود 

 (mm)ارتفاع سر 
 کرگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی 00/0 733/7

 چلوند، چمخاله، مرداب انزلی
 مرداب انزلی، سفید رود 

 (mm)عرض دهان 
 کرگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود 00/0 58/6

 
 کرگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود 205/7 00/0 (mm)طول دهان 

 (mm)طول گلو 
 گرگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی 00/0 981/4

 سفید رود

 (mm)قطر چشم 
 انزلی، چمخاله، سفید رودرگان رود، چلوند، مرداب ک 005/0 5/3

 مرداب انزلی، چمخاله، سفید رود
(mm)قطر حدقه چشم 
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912/5 00/0 

 
 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رودکچلوند، 

 مرداب انزلی، سفید رود   

 (mm)فاصله بین چشمی 
 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، ک 00/0 674/7

 سفید رود چمخاله، مرداب انزلی،
 سفید رود

 (mm) طول گونه

 رگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلیک 00/0 226/7

 چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود

 سفید رود

 (mm)طول فک بالایی 
 رگان رود، مرداب انزلی، سفید رودچمخاله، کچلوند،  00/0 96/4

 سفید رود

 (mm)طول فک پائینی 
 رگان رود، چمخاله،سفید رود، مرداب انزلیچلوند، ک 052/0 221/2

 رگان رود، چمخاله،سفید رود، مرداب انزلی، شفا رودک

 (mm)ارتفاع بیشینه 
 رگان رود، چمخاله،مرداب انزلی، سفید رودچلوند، ک 01/0 092/3

 چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود

 (mm) ارتفاع کمینه
 رود، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، گرگان  00/0 188/8

 گرگان رود، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود

 (mm) طول ساقه دمی
 مرداب انزلی چلوند، چمخاله، کرگان رود،  00/0 581/7

 رگان رود، مرداب انزلی، سفید رودچمخاله، ک
 سفید رود

 (mm)ارتفاع ساقه دمی 
 مرداب انزلی، سفید رودرگان رود، چمخاله، چلوند، ک 00/0 066/6

 سفید رود

 (mm) طول قاعده باله پشتی
 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، ک 00/0 961/6

 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رودک
 سفید رود

 (mm) ارتفاع باله پشتی

 رگان رود، چمخالهچلوند، ک 00/0 97/7
 نزلی و سفید رودرگان رود، چمخاله، مرداب اک

 سفید رود
 رگان رود، مرداب انزلی، چمخاله، سفید رود، شفا رودک

 (mm)ارتفاع باله سینه ای 
 رگان رود، چلوند، چمخاله، مرداب انزلیک 00/0 717/6

 چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود
 سفید رود

(mm) ساقه دمیطول 
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942/7 00/0 
 

 

 اله، مرداب انزلیرگان رود، چمخچلوند، ک
 مرداب انزلی، سفید رود

 سفید رود    

 (mm) ساقه دمیارتفاع 
 رگان رود، مرداب انزلیچلوند، چمخاله، ک 002/0 015/4

 رگان رود، مرداب انزلی، سفید رود، شفا رودچمخاله، ک

 (mm)طول باله دمی بالا 
 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، ک 001/0 424/4

 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رودک
 چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود 

 (mm) طوله باله دمی پائین

 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، ک 00/0 611/5
 رگان رود، چمخاله، مرداب انزلی و سفید رودک

 مرداب انزلی، سفید رود 
 فید رودچمخاله، مرداب انزلی و س
 مرداب انزلی و سفید رود

 سفید رود 

 (mm)فاصله بین باله سینه ای و باله شکمی 
 رگان رود، مرداب انزلی، چمخالهچلوند، ک 00/0 650/5

 سفید رود 

فاصله بین باله سینه ای و باله مخرجی 
(mm) 

 چلوند، گرگان رود، چمخاله 00/0 256/10
 مرداب انزلیو گرگان رود، چمخاله 

 چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود و شفا رود

فاصله ابتدای باله شکمی تا باله مخرجی 
(mm) 

 چلوند، گرگان رود ، چمخاله 00/0 450/8
 گرگان رود ، چمخاله، مرداب انزلی و سفیدرود

 رگان رود ، چمخاله، مرداب انزلیک
 چمخاله، مرداب انزلی و سفید رود

 رگان رود ، چلوند، چمخاله، مرداب انزلی و سفیدرودک 912/6 00/0 (mm) پیش مخرجی صلهفا

 (mm)آخر دم باله مخرجی تا  بینفاصله 
 رگان رود ، چمخاله، مرداب انزلیچلوند، ک 00/0 246/7

 مرداب انزلی و سفید رود
 سفید رود 
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 .توکیصفات مرفومتریک ماهی سفید فرم بهاره با استفاده از آزمون  ختلاف درمصب های مورد بررسی از نظر ا رتبه بندی - 4جدول 

 
 .های مورد بررسی مصبدر  ماهی سفید فرم بهاره مریستیکنتایج حاصل از تحلیل واریانس صفات  - 5جدول 

 تفسیر آزمون توکی)گروه های متجانس از کوچک به بزرگ( انحراف معیار  میانگین پارامتر
  046/0 29/2 تعداد خار آبششی

  129/0 73/1 پشتی تعداد شعاع نرم باله
  12/0 738/2 شعاع سخت باله سینه ایتعداد  

 چلوند، کرگان رود، مرداب انزلی، چمخاله، سفید رود 002/0 945/3* نرم باله سینه ای شعاعتعداد 
 مرداب انزلی، چمخاله، سفید رود 063/0 118/2 تعداد شعاع سخت باله شکمی
 چلوند، چمخاله، مرداب انزلی، سفید رود و کرگان رود 001/0 4/ 575* تعداد شعاع نرم باله شکمی

 مرداب انزلی، سفید رود و کرگان رود 655/0 694/0 تعداد شعاع سخت باله مخرجی
  13/0 724/1 تعداد شعاع نرم باله مخرجی
  306/0 225/1 تعداد فلسهای خط جانبی

 :وجود اختلاف معنی دار نشان می دهد.*
 

 توکیصفات مریستیک ماهی سفید فرم بهاره با استفاده از آزمون  مصب های مورد بررسی از نظر اختلاف در یرتبه بند - 6جدول 
 

 
 
 
 
 

 بحث
 

 تقدیر و تشکر
با به اتمام رسیدن این پروژه، از معاونت پژوهشی 

انشگاه آزاد اسلامی واحد جهرم و اداره کل شیلات استان د

شان نهایت  گیلان جهت همکاری های بی دریغ
 . سپاسگزاری را ابراز می کنیم

 
 

 نام رودخانه رتبه ماکزیمم رتبه مینیمم انحراف معیار میانگین ضریب تغییرات  تعداد صفات 
 چلوند 2 1 471/0 32/1 30
 چمخاله 4 1 721/0 93/1 30
 مردابانزلی 6 2 789/0 32/3 30
 گانرودرک 6 3 558/0 80/4 30
 سفیدرود 6 4 4/0 88/5 30

 نام رودخانه رتبه ماکزیمم رتبه مینیمم میانگین تعداد صفات
 چلوند 1 1 1 9
 چمخاله 4 1 4/1 9
 مردابانزلی 4 1 5/1 9
 رگانرودک 5 1 6/1 9
 سفیدرود 6 1 8/1 9

 684/0   Sig. 
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 مورد استفادهمنابع
، خارا ،.غ ،رفیعی ،.ش ،نظامی ،.م ،کرمی، .د ،پورفرج .1

 Lizaطلایی کفال ریختی تنوع مطالعه .1389، .ح
aurata (Risso, 1810) دریای جنوبی سواحل در 

 ، صفحه(9) 17دوره  ایران، شیلات علمی همجل. خزر
48-36. 

 اتیخصوص ی. بررس1390 ،ر. ،ماریپات ،ح. ،یحمانر .2
 (Vimba vimbaکولی ) ماهی سیاه زیست شناختی
خزر در منطقه  یایدرهای ساحلی  بآدر گرگانرود و 
 .268-259 ، صفحه(3) 64 ، دورهلاتیمحمودآباد. ش

، ح. ،، کشیری.ب ،، شعبانپور.ع ،، شعبانی.م ،رضایی .3
 مقایسه ژنتیکی ماهی سفید دریای خزر .1389

(Kamenskii, 1901) Rutilus frisii kutum  
کیله )تنکابن( با های گرگانرود و چشمهدر رودخانه

مجله  .استفاده از نشانگرهای ریزماهواره
-1 ، صفحه(2)2 ، دورهیوسیستماتیک و تاکسونومیب

14. 
ی بر اکولوژی دریای ها مقدم. 1378، .رضوی صیاد، ب .4

 ،تحقیقـات و آمـوزش شـیلات ایـرانخزر. موسسـه 
 . 90 صفحه

 ،.ب ،فتیده امینیان ،.ر .م ،ایمانپور ،.س ،ثابت شفیعی .5
 برخی و ریختی تنوع مطالعه .1387، .س ،گرگین
 سفید ماهی مولدین مورفولوژیکی های ویژگی

((Rutilus frisii kutum به مهاجر خزر دریای 
 منابع ملی همایش نخستین، رود سفید رودخانه
 منابع و کشاورزی علوم دانشگاه خزر، دریای شیلاتی
 .230صفحه  گرگان، طبیعی

، س. ،، گرگین.ر م. ،، ایمان پور.س ،شفیعی ثابت .6
 های جمعیت مورفولوژیکی ساختار بررسی .1394
 Rutilus frisii kutum) استفاده سفید ماهی

Kamenskii, 1901) با گیلان استان سواحل در . 
Truss Network System .تکنولوژی و علوم 

 .126-115 ، صفحه(3)17 دوره زیست، محیط

 .1377 ، ش.،نظامی ،عباســی، ک.، ســرپناه، ع. .7
بررسی تنوع ماهیان رودخانه ســفید رود. مجله 

 .109-104 ،صفحه11سازند گی. ســال  پژوهش و
. 1386 ،س. ،، مرادخواه.ع ،، سرپناه.ک ،عباسی .8

 شناسایی و بررسی پراکنش ماهیان رودخانه سیاه
پژوهش و سازندگی، (. درویشان )حوزه تالاب انزلی

 . 39-27 ، صفحه74 ، دورهامور دام و آبزیان
آخرین فهرست گونه های ماهیان . 1387، .ک ،عباسی .9

اولین همایش ملی تالاب های ایران، . تالاب انزلی
 ایران.  ،زحد اهوااهواز، دانشگاه آزاد اسلامی وا

 .1393 ،.ح ،نگی میاندرهل، ک.ا ع. ،، هدایتی.ق ،عسکری .10
 در چراغ گل ماهی شمارشی و اندازشی صفات مقایسه

 .فارس استان شاپور رودخانه در پاییز و بهار فصل
 ،(1)2دوره  .دیکاربر شناسی ماهی های پژوهش
      .104-93 صفحه

 خصوصیات. 1391 ،.ف، حقیقی پرافکنده ،.د، نژاد غنی .11
 در طلایی کفال ماهی مریستیک و مورفومتریک

 آزاد دانشگاه شیلات، مجله .خزر دریای جنوبی حوضه
 .  42-31 ، صفحه(2)6، دوره  شهر آزاد حدوا اسلامی،

پراکنش زمانی و  .1393، غ. ،دریانبرد، .ح ،فضلی .12
مجله  .در سواحل ایرانی دریای خزر مکانی ماهی سفید

 .75-63 ، صفحه(1)23 ، دورهعلمی شیلات ایران
 ماهیان سوف و ماهیان کپور. 1377، ا. .ب د. ،قلیاف .13

 جمعیت ارساخت، خزر دریای میانی و جنوبی حوضه
 .ذخایر بازسازی جهت تدابیری و پراکنش اکولوژی، ها،

 .44صفحه  انزلی، بندر گیلان، شیلاتی تحقیقات مرکز
 یمثل ماه دیمطالعه تول .1995، م. ،کازرونی منفرد .14

دانشکده  خزر. یایدر یجنوب یدر رودخانه ها دیسف
 . 48 ، صفحهدانشگاه تهران یعیمنابع طب

 .1394 ،.م ،حجتی ،.ع ،شعبانی ،.ح ،میاندره لنگیک .15
برخی از رودخانه  ررسی تنوع ژنتیکی ماهی سفیدب

های حوضه جنوبی دریای خزر با استفاده از توالی یابی 
ژنوم  b ژن سیتوکروم



مقایسه ویژگی های مورفومتریک ...

ان
یر

ی ا
ست

زی
ش 

دان
ی 

ش
وه

پژ
ی 

لم
 ع

مه
لنا

ص
ف

13
97

یز 
پای

-3
ره 

ما
 ش

-1
د3

جل

 

77 

 

 های وهشپژ. )mtDNACytb( میتوکندریایی
  .11-1 صفحه ،(2)3 دوره ،یکاربرد شناسی ماهی

فـن تکثیـر  .1394ولـی پـور، ع.، خـانیپـور، ع.ا.،  .16
پائیزه دریای خزر. نشریه فرم  مصنوعی ماهی سفید

 .75-88، صفحه (4)9 دوره پروری، توسعه آبزی
17. Abbasi, F., Gorbani, R., Mirzaei, Sh., Karimian, 

A., Na'imi, A., Malei, M. 2013. Fish 
biodiversity of of Shirabad strea. Gorganroud 
Catchment area. Golestan Province. Journal of 
Applied Ichthyological Research 1 (4):11-24. 

18. Abdolhay, H. A, Daud, S. K, Pourkazemi, M., 
Siraj, Sh., Rezvani, S., Hosseinzadeh Sahafi, H., 
2010. Morphometrics studies of Mahisefid 
(Rutilus frisii kutum,Kamensky, 1901) from 
selected rivers in the southern Caspian Sea. 
Iranian Journal of Fisheries Sciences. 9(1): 1-
18.  

19. Alam, M. M., Rahman, M., Parween, S., 2014. 
Morphometric characters and condition factors 
of five freshwater fishes from Pagla river of 
Bangladesh. International journal of Autic 
Biology 2(1):14-19 

20. Brinsmead, J., Fox, M. G., 2002. Morphological 
variation between lake and stream dwelling rock 
bass and pumpkinseed populations. Journal of 
Fish Biology 61(6): 1619-1638. 

21. Conradsen, C., Mcguigan, K., 2015. Sexually 
dimorphic morphology and swimming 
performance relationships in wild-type 
zebrafish Danio rerio. Journal of fish biology 
87: 1219-1233. 

22. Karimpour, M., Harlioglu, M. M., Khani-pour, 
A. A., Abdolmalaki, S., Aksu, Ö., 2013. Present 
status of fisheries in Iran. Journal of Fisheries 
Sciences Com 7: 161-177. 

23. Khodorevskaya, R., Kim, Y., Shahifar, R., 
Mammadov, E., Katunin, D., Morozov, B., 
2014. State and dynamics of the bio-resources 
in the Caspian Sea. Handbook of Environmental 

Chemistry, Springer-Verlag, Berlin, Germany, 
pp. 1-84. 

24. Lisa, C. T., Larry, F., Yukako, S., Kenneth, W., 
2009. Impact of environmental factors on fish 
distribution assessed in rangeland streams. 
California Agriculture 60(4): 200-207. 

25. Nolan, P., Banish, B., 2008. Physical, biotic and 
sampling influences on diel habitat use by 
stream-dwelling bull trout. American Journal of 
Fisheries Management 28: 176-187. 

26. Poulet, N., Berrebi, P., Crivelli, A. J., Lek, S., 
Argillier, C., 2004. Genetic and morphometric 
variations in the pikeperch (Sander lucioperca 
L.) of a fragmented delta Nicolas Arch. 
Hydrobiol 159: 531-554. 

27. Reyes, W., 2015. Effects of temperature and 
water flow on morphology of Astyanax 
mexicanus (Teleostei: Characidae). College of 
Science and Health Theses and Dissertations. 
Paper 112.  

28. Safari, R., 2016. Population structure of Rutilus 
frisii kutum in Iranian coastline of the Caspian 
Sea using microsatellite markers. 
Environmental Resources Research 4(1): 65-74. 

29. Solem, O., Berg, O. K., Kjosnes, A. J., 2006. 
Inter- and intra-population morphological 
differences between wild and farmed Atlantic 
salmon juveniles. Journal of Fish Biology 69: 
1466-1481. 

30. Turan, C., 2000. Otolith shape and meristic 
analysis of herring (Clupeaharengus) in the 
northeast Atlantic. Archive of Fishery and 
Marine Research 48: 283-295. 

31. Van valen, L., 1978. The statistics of variation. 
Evolutionary Theory 4: 35-43. 

  


	قاسمی1.pdf (p.1-7)
	قاسمی2.pdf (p.8-13)
	قاسمی3.pdf (p.14-15)

