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 چکیده
باشد. عموماً بررسی آلودگی محیط زیست و عوامل تأثیرگذار بر آن یکی از مباحث مهم در هر اقتصادی می

زیست پاک یک یابد و محیط زیست کاهش می اقتصادی آلودگی محیط یافته با رشددر کشورهای توسعه
توسعه با رشد اقتصادی آلودگی محیط زیست در حالیکه در کشورهای در حال .شودکالای لوکس تلقی می

شود. از آنجا که یابد و محیط زیست پاک یک کالای پست یا حداکثر یک کالای نرمال تلقی میافزایش می
باشد، لذا د اقتصادی هر کشوری میبر رش گذارتأثیرکلیدی ی مستقیم خارجی یکی از عوامل گذارسرمایه

و در تصمیم  آلودگی محیط زیست از اهمیت خاصی برخوردار است وکلیدی  بررسی ارتبا  بین این متيیر
هدف اصلی این تحقیق بررسی تأثیر کند. میی اقتصادی نقش مهمی را بازی هایگذارو سیاست هاگیری

 4664زیست در اقتصاد ایران طی سالهای بر آلودگی محیطی مستقیم خارجی و باز بودن اقتصاد گذارسرمایه
در قالب تخمین مدل آلودگی محیط زیست با روش اقتصاد سنجی الگوی پویای خود توضید با  4624تا 

وجه تمایز این تحقیق با سایر تحقیقات انجام شده در داخل کشور باشد. می (ARDL) 1ی گستردههاوقفه

ی مستقیم خارجی روی آلودگی و استفاده از گذارباز بودن اقتصاد و سرمایهبررسی اثر همزمان دو شاخب 
گذاری مستقیم خارجی و دار و مثبت بین سرمایهمعنی ینتایج تحقیق رابطهباشد.میی سری زمانی هاداده

در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران به علت قوانین و  کند.ید مییآلودگی محیط زیست را تأ
ی در صنایع آلاینده، که بیشتر آنها متعلق به گذاری ضعیف زیست محیطی بیشترین حجم سرمایههادارداستان

 بخش صنعت است، صورت گرفته است.
شاخب بازبودن  ،ینفت یهامصرف فرآورده ،یرشد اقتصاد ست،یز طیمح یآلودگ :کلیدی هایهواژ

 .یخارج میمستق یگذارهیاقتصاد، سرما
 .GEL :C32  ،H00  ،Q53 یبند طبقه 
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 مقدمه -1
 قتادر  را آن بشتر  از استتفاده  و علتم  ایتن  از است. آگتاهی  منابع از بهینه استفاده ی علم اقتصاد

 توجته  نکتته  ایتن  بته  اما بایتد  نماید. استفاده مطلوب نحو به طبیعت کمیاب منابع از تا سازدمی

 از بهینته  یجهت، استفاده همین به .ندارد قرار جامعه منافع راستای در فرد نفع الزاماً که داشت

 رستانیدن  حتداقل  وبه آتی یهانسل منافع با لحاظ و جمعی منافع در راستای  باید طبیعی منابع

بتر ایتن    (. 603 - 602، صب 4625پذیرد )عباسپور،  محیط زیست صورت وآلودگی تخریب

ی مستقیم ختارجی  گذارسرمایهاساس طی دو دهه اخیر ارتبا  میان آزادسازی تجاری و جذب 

دستیابی به استانداردهای زیست محیطی و به تعبیری رعایت ملاحظات زیست محیطی و میزان 

نیتز بتا رویکتردی    در کانون توجه پژوهشگران قرار گرفته است. این موضوع در حوزه اقتصتاد  

 0 مستتقیم ختارجی  ی گتذار باشد. البته در ارتبا  با رابطه سترمایه میخاص مورد توجه بوده و 

(FDI)  هتای متفتاوتی خصوصتاً در متورد کشتورهای در حتال       و کیفیت محیط زیستی دیدگاه

بته کشتور     FDIبندی آنها نمی توان به راحتی بیان کرد که ورود توسعه وجود دارد که با جمع 

ا در ایتن  دارد و آیا این ارتبا  مثبتت و یتا منفتی استت. لتذ      هامیزان آلایندهمیزبان چه اثری بر 

بته  FDI ورود تحقیق سعی شده است به منظتور پاستخگویی بته ایتن ستوال کته آیتا حقیقتتاً         

شتود، اثتر   متی کشورها کشورهای در حال توسعه سبب بدتر شدن وضعیت زیست محیطی این 

FDI   مورد بررسی قرار  4624-4664سالهای برای  کشور ایران برای بر آلودگی محیط زیست

اساس مقاله حاضر در پنج بخش تنظیم شده استت. در بختش دوم مبتانی تجربتی     براین  گیرد.

. پرداخته شده استت باشد تحقیق که شامل ادبیات موضوع و مروری بر مطالعات انجام شده می

پتردازیم. نهایتتاً در   ورد مدل میآدر بخش سوم به معرفی الگو پرداخته و در بخش چهارم به بر

 کنیم.ه و پیشنهادات سیاستی را بیان میبخش پنجم نتایج به دست آمد

 

 مبانی نظری -0
 ادبیات موضوع -1 -0

 رشد اقتصادی و کیفیت محیط زیست -0-1-1

رابطه بین این دو متيیردر مطالعات بسیاری از جوانب مختلف مورد تحلیتل قترار گرفتته ولتی     

( قراردارد. بیان EKC) 6در بحث فرضیه منحنی زیست محیطی کوزنتس هامرکزیت این بررسی
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ی آلتودگی  هتا ساده فرضیه منحنی زیست محیطی کوزنتس، این است که بین برخی از شاخب

بته   ایی رشد اقتصادی )معمولاً سطد درآمد سرانه( رابطته هازیست محیطی و یکی از شاخب

وارونه وجود دارد. به عبارت دیگر با افزایش توان اقتصتادی جامعته، در ابتتدا مقتدار      Uشکل 

یابد؛ اما سرانجام پس از رسیدن به سطد حداکثر آلودگی، به ریب زیست محیطی افزایش میتخ

و یتا حرکتت بته ستمت      زیست تخریب محیطبه  مله آگاهی جامعه نسبتجیل مختلف از دلا

 حالتت  بته  رسیدن را منحنی شود.اوج اینمیشدن اقتصاد، روند نزولی منحنی آغاز  ترخدماتی

 استتفاده  کاهش درحال اقتصاد، بعد،ج منحنی به او از که معنی بدین .گویندمی "رشدغیرمادی"

 .4(5560مورانکو- زارزوسووبنگوچیا- تولید است )مارتین فرآیندر د انرژی و مواد از

 

 ی مستقی  خارجی و آلودگی محیط زیستگذارسرمایه-0-1-0

مخصوصتاً در متورد   ی مستقیم خارجی بر کیفیت زیستت محیطتی   گذارنحوه اثرگذاری سرمایه

( معتقدند که 0555) 6کشورهای در حال توسعه متفاوت است. برخی از دانشمندان مانند استرن

تواند بر کیفیت زیست میی بر رشد اقتصادی گذاری مسستقیم خارجی به علت اثرگذارسرمایه

معکتوس   Uمحیطی اثر بگذارد. آنها با تأکید برفرضیه زیست محیطی کوزنتس، که بیانگر رابطه 

کننتد کشتورهای درحتال    متی شکل بین رشد اقتصادی و کیفیت زیست محیطی است، استدلال 

ی مستتقیم  گتذار توسعه که هنوز در نیمه ی چپ این منحنی قرار دارند با افزایش میزان سرمایه

نمایند. میکند وضعیت زیست محیطی خود را بدتر میخارجی که به رشد اقتصادی آنها کمک 

گیرنتد کته ورود   نتیجته متی   (PHH) 5شمندان نیز با بیان فرضیه ی پناهگاه آلتودگی برخی از دان

ی در حال توسعه منجر به افزایش آلودگی و تخریب های مستقیم خارجی به کشورگذارسرمایه

ی مستتقیم  گتذار ( عقیتده دارد کته سترمایه   4336) 4گروستمن  شود. چترا کته  میمحیط زیست 

کنتد تجمتع سترمایه ی    میخارجی با تيییر ترکیب تولید و براساس تئوری ریبسینزکی، که بیان 

ی فیزیکی هاانسانی باعث رشد صنایع پاک در نتیجه کاهش آلودگی شده بر عکس رشد سرمایه

زنتد، بتر کیفیتت زیستت محیطتی      صنایع آلاینده را افزایش داده و به افزایش آلودگی دامن متی 

کننتد و در  مید. کشورها در مرحل اولیه توسعه از طریق تجمع سرمایه فیزیکی رشد گذاریاثرم

دهنتد.  متی مراحل بعدی توسعه به وسیله اکتساب نیروی انسانی کارآمد بته رشتد ختود ادامته     

یابتد و بتا رشتد درآمتد     میبنابراین با تجمع سرمایه در مراحل اولیه توسعه آلودگی نیز افزایش 
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ت اقتصاد از بخش صنعتی به خدماتی و استفاده از نیروی انسانی به جای سرمایه، سرانه و حرک

یابد. بنابراین تحت این نظریه کشورهای با سرمایه فیزیکی فراوان صترف  میآلودگی نیز کاهش 

ی زیست محیطی تمایل به صادر کردن کالاهای آلاینده های موجود در سیاستهانظر از تفاوت

ی مستقیم خارجی نیز با تيییر ترکیب تولید به سمت کاربری و یتا سترمایه   ارگذدارند و سرمایه

ی گذارد. از سوی دیگر برخی از محققتان بتا قبتول نظریته    میبری بر کیفیت محیط زیست اثر 

ی مستقیم خارجی به کاهش آلودگی و بهبود کیفیت گذارگیرند که ورود سرمایهمیپورئر نتیجه 

کنتتد. چتترا کتته بتتر استتاس نظریتته پتتورتر ورود متتیکمتتک  کشتتورهای میزبتتانزیستتت محتتیط

مستقیم خارجی به عنوان یک عامل تولید باعث تستریع رشتد اقتصتادی کشتور     ی گذارسرمایه

را میزبان شده همچنین دسترسی کشور میزبان به تکنولوژی کارا در حفاظت از محتیط زیستت   

کیفیت محیط حیط زیست به بهبود کند که دسترسی به تکنولوژیهای پاک و دوستدار ممیفراهم 

 .2 (0554؛ نول، 0556؛ لیست و همکاران، 0550کند)دین،میزیست کمک 
 

 باز بودن اقتصاد و آلودگی محیط زیست -0-1-3

 تيییترات در  معرض در داخلی، اقتصاد از تحولات اثر پذیری بر علاوه زیست هر کشور محیط

 عمتدتاً از  ختارجی  تجتارت  بتا  زیستت  محیط تعاملاین  دارد. قرار نیز خارجی ترتجا عرصه

 منحنتی  بتر  وارد اساسی انتقادهای ازبرخی  گیرد. در واقعصورت می تجاری سازی آزاد طریق

 منتتج  تجاری الگوی آنکه حال است، تجاری به الگوی آن توجه عدم کوزنتس، محیطی زیست

 در آلتتودگی کتتاهش اصتتلی دلایتل  از یکتتی عنتتوان بته  (PHH)آلاینتتدگی پناهگتتاه یفرضتیه  از

 متی  مطترح  پایین درآمد سطد با کشورهای آلودگی در افزایش و بالا درآمد سطد با کشورهای

-محتیط  وضتعیت  روی تجاری آثار آزادسازی ای، مطالعه( در 4334) 3وگروکر نمشود. گروس

 در تيییتر  بیتانگر  اثرمقیتاس،  .کردند تفکیک اثرفناوری و ترکیب اثر مقیاس، اثر سه به را زیست

 اثتر  و تولیتدی  ستبدکالاهای  یا ترکیب در بیانگرتيییر اثرترکیب، اقتصادی، هایفعالیت یاندازه

 به بنابراین، ت.اس پاک فناوری سمت تيییربه خصوص به تولید، فناوری در تيییر بیانگر فناوری

 کتاهش  بته  اثرفنتاوری،  و زیستت  محیط تخریب افزایش به اثرمقیاس، اری،جت آزادسازی دنبال

 بته  .دارد بستتگی  نستبی  مزیتت  نوع به نیز ترکیب اثر تأثیر دارند. تمایل زیست محیط تخریب

 داشتته  مزیت آلاینده کالاهای در کشوری اگر کشور، یک در نسبی مزیت به توجه با که طوری

 ترکیتب  تيییتر  واستطه ی  به ترکیب اثر صورت آن در کند، پیدا تخصب کالاها آن تولید در و
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-متی  جتای  بتر  زیست محیط روی منفی آثار آلاینده، کالاهای سمت به کشور تولیدی کالاهای

 تولیتدی  کالاهای ترکیب پاک، درکالاهای کشوری نسبی مزیت وجود واسطه ی به اگر و گذارد

 زیست روی محیط مثبتی آثار ترکیب اثر درآنصورت تيییرکند، پاک کالاهای سمت به کشور آن

 و مقیاس اثر بر فناوری اثر اگر تجاری، آزادسازی دنبال به طورکلی به گذاشت. خواهد جای بر

 اثتر  اگتر  یتا  و شتود  التب ه ( غآلاینتد  صتنایع  در نسبی مزیت با کشوری حالت درب )ترکی اثر

 مقیتاس  اثتر ( بتر  پتاک  صنایع در نسبی مزیت با کشوری حالت درب )ترکی اثر با همراه فناوری

 .شود می مثبت محیطی زیست نتایج به منجر تجاری زادسازیآ صورت آن در شود، غالب

 در شتده  مطترح  فنتاوری  اثتر  و ترکیتب  مقیاس، اثر سه بین از الذکر، فوق مطالب براساس     

 محیطتی  زیستت  منحنتی  با مرتبط دیگر، اثر دو از بیش ترکیب اثر وگروکر، گروسمنی همطالع

 تعامتل  بتا  مترتبط  مطالعتات  از بخشی رو، این از ت.اس آلایندگی پناهگاه فرضیه ی و کوزنتس

 مطالعتات  بته  توجته  بتا  متواردی  در کته  است، ترکیب اثر ه ینزمی در زیست محیط و تجارت

 آلاینتدگی،  پناهگتاه  فرضتیه ی  فرآینتد  طریتق  از آزاد، تجتارت  از حاصتل  ترکیتب  اثر مذکور،

 .دهد می قرار تأثیر تحت را کوزنتس محیطی زیست یمنحن و آلایندگی وضعیت

 

 مروری بر مطالعات انجام شده -0-0

( در مطالعه خود تحت عنوان تتأثیر رشتد اقتصتادی و توستعه     0545) 45چانگ مینگ هسیائو و

کنتد.  متی مالی روی تخریب محیط زیست تأثیر این عوامل را بر روی محتیط زیستت بررستی    

co)دهد که در تعادل بلند مدت انتشار گاز نتایج تحقیق نشان می به مصرف انرژی حستاس   2(

ی مستقیم خارجی حساس نمی باشتد. بیترد ستال و    گذارباشد، ولی در بلندمدت به سرمایهمی

به بررسی ارتبتا   ( مدل رشد اقتصادی را از جنبه زیست محیطی مطرح کردند و 0554) 44ویلر

عه اکیتد بتر فراینتد توست    را بتا ت  ای( مطالعته 0554) 40اختند. آلاودیتن میان درآمد و آلودگی پرد

جنوب آسیا متکی ،. نتایج حکایت از آن دارد که فرآیند توسعه کشورهای جنوب آسیا انجام داد

ی مستقیم خارجی انجام شده استت کته ایتن    گذاربر سرمایه بوده که به منظور تامین آن سرمایه

بهره بترداری زیتادی   صنایعی که از محیط زیست ی بیشتر در صنایع آلاینده و گذارنوع سرمایه

ی مستقیم خارجی به تخریب بیشتر محتیط  گذارشد صورت گرفته و در نتیجه ورود سرمایهمی

کته در ده کشتور در حتال     ای( در مطالعته 0556) 46زیست کمک کرده است. کوپلنتد و تیلتور  
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ت ی مستقیم خارجی علاوه بر اینکه بته شتد  گذارتوسعه انجام دادند، دریافتند که ورود سرمایه

اجرای سیاستها و قوانین زیست محیطی بستگی دارد بته نتوع ابتزار سیاستتگذاری نیتز وابستته       

دهد بروسی و میاست. کوپلند و تیلور نتیجه گرفتند که تجارت آزاد آلودگی جهانی را افزایش 

( در مطالعه خود مطرح کردند کته جریانتات اخیتر جهتانی شتدن بازارهتا و       0550)  44ورسلی

ی مستقیم خارجی به پایدار شدن رشد اقتصادی کشورهای دیگر در گذارهمچنین ورود سرمایه

این فرایند منجر شده است و جهانی شدن با بسیاری از مخاطرات و خسارتهای زیست محیطی 

 اه بوده است.ی اقتصادی همرهاو نابرابری

 ایبا عنوان آثار آزاد سازی تجاری بر انتشار گازهتای گلخانته   ای( مطالعه4624برقی اسکویی )

)دی اکسید کربن( انجام داده است. نتایج تخمین مدل دلالت بر این دارد که افزایش آزادستازی  

انة متوستط  تجاری و درآمد سرانه در کشورهای با درآمد سرانه بالا و کشورهای با درآمتد ستر  

بالا به کاهش انتشار دی اکسیدکربن و در کشورهای با درآمد سرانه متوسط پایین و کشتورهای  

 با درآمد سرانة پایین به افزایش انتشار دی اکسیدکربن منجرمی شود.

ی مستقیم ختارجی بتر   گذاردر مقاله خود تحت عنوان تأثیر سرمایه (4623) لشکری زاده و تاجداران

ی مستتقیم ختارجی بتا میتزان آلاینتده دی      گتذار یطی به بررسی رابطه بین سرمایهکیفیت زیست مح

اکسید کربن به عنوان )شاخب زیست محیطی( پرداخته است.  نتایج این تحقیق حتاکی از آن استت   

ی مستقیم خارجی بر میزان انتشار دی اکسید کربن، اهمیت ایتن عامتل   گذارکه با وجود تأثیر سرمایه

ی عمتده ایتن مقالته بته صتورت زیتر       هتا باشد. یافتته میر دیگر مورد بررسی کمتر نسبت به دو متيی

باشد: در شش کشور مورد بررسی بین درآمد ناخالب ملتی و شتاخب زیستت محیطتی رابطته      می

ی مستقیم خارجی در تمتامی کشتورهای متورد بررستی جتز      گذارمثبت وجود دارد. ضریب سرمایه

( وجود رابطته بتین درآمتد و انتشتار دی اکستید      4624هیمی )سنگاپور مثبت است. پورکاظمی و ابرا

وجتود   هتا آزمون کردند. نتتایج بررستی   0556تا  4325گوگرد را در کشورهای خاورمیانه طی دوره 

( به بررستی اثترات   4623پژویان و لشکری زاده ) کند.میوارونه را برای کشورها تأیید  Uیک رابطه 

ی هتا ی زیست محیطی بتر میتزان آلاینتده   هارانی و مالیاتی حکمهاتکنولوژی، ترجیحاتی، شاخب

کشتور منتختب بتا ستطوح توستعه یتافتگی        65دی اکسید گوگرد، دی اکسید کتربن و نیتتروژن در   

نشان داد کته علتی رغتم     هاپرداختند. نتایج بررسی 0556-4336متفاوت و از جمله ایران، طی دوره 

ی دی هتا ، ارتقای ستطد تکنولتوژی در کتاهش آلاینتده    اهتاثیر مثبت رشد اقتصادی بر میزان آلاینده
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ی دی اکستید  هاآلایندهی مربو  به اثر سیاسی در کاهش هااکسید گوگرد و نیتروژن و بهبود شاخب

  .اندکربن نقش مهمی داشته

 

 ی مورد استفادههامعرفی الگو و شاخص -3
 در این تحقیق بشکل زیر خواهد بود: هامتيیر

  
,...),,,(2 tttt openjfdieyfCo  

 که در اینجا

(Co t(yآلتتودگی محتتیط زیستتت، 2( t(eدرآمتتد ملتتی ستترانه،( ی هتتامصتترف کتتل فتترآورده (

t(fdiنفتی، t(openjی مستقیم خارجی،گذارمیزان سرمایه(  باز بودن اقتصاد می باشد.   (

 گردد: میمدل بصورت زیر معرفی کلی لذا با توجه به توضیحات ارائه شده در بالا، شکل 

t t t t tCo y e fdi openj      2 0 1 2 3 4 
Co)ی نشر دی اکسید کربنهابرای آلودگی محیط زیست از داده شتود کته توستط    استتفاده متی   2(

باشتد. درآمتد ملتی    متی اداره اطلاعات انرژی ایالات متحده آمریکا منتشر شده و ارقام بته کیلتو تتن    

باشتد( کته از    متی باشد. )درآمد ملتی بته میلیتارد ریتال      میسرانهنسبت درآمد ملی به تعداد جمعیت 

ی گتذار .بترای سترمایه  ایمی منتشره توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران استفاده کترده هاداده

کنتیم.  متی یی که بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران منتشر شتده استتفاده   هامستقیم خارجی از داده

 [GDP/(X+M)]خواهتد شتد   برای بررسی درجه باز بودن اقتصاد از شاخب شدت تجاری استفاده 

اختالب  که عبارت است از نسبت تجارت یک کشتور ) مجمتوع صتادرات و واردات ( بته تولیتد ن     

یی کته  هتا از داده وباشتد.(  داخلی آن )صادرات و واردات وتولید ناخالب ملی به میلیتارد ریتال متی   

. در بخش چهارمتدل بتالا   شده استتوسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران منتشر شده استفاده 

 گیرد.میگیرد و پارامترهای حاصله مورد تجزیه و تحلیل قرار مورد برازش قرار می
 

 نتایج -4
 آزمون ایستایی-4-1

فتولر تعمتیم    -در بررسی حاضر آزمون ایستایی متيیرهای الگو به وسیله آزمون متداول دیکتی 

یافته در سطد متيیرها با وجود متيیرهای برون زای عرض از مبتدأ و عترض از مبتدأ و رونتد     

 گیرد.  میزمانی صورت 



   213 رانیدر ا ستیز طيمح یآلودگ یرو یخارج ميمستق یگذار هیسرما ريتاث یبررس

 

 

در مطالعه حاضر حداکثر طول اعمال شده به منظور تعیین طول وقفه بهینه، چهار وقفه و معیتار  

صترفه جتویی    هتا باشد که در تعداد وقفهمیبیزین  -تعیین کننده طول وقفه بهینه، معیار شوارتز

کند. در مرحله بعد آزمون ایستایی برای مقادیر تفاضتل اول متيیرهتای ستری زمتانی الگتو      می

خواهد گرفت. نتایج مربو  به این آزمتون درستطد و تفاضتل مرتبته اول بترای کلیته        صورت

 آورده شده است. 4متيیرهای بکار رفته در مدلهای مطرح شده درجدول 

 

 فولر تعمی  یافته -بررسی ایستایی متغیرهای الگو براساس آزمون دیکی -1جدول 

 

 (C+T)و روند با عرض از مبدأ  (C)با عرض از مبدأ 
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 2 - -6202/3 0026/0 1 - 9852/0 9490/1 انتشار گاز دی اکسید کربن
 I(1) 2 9282/2 6119/3- I(1) 2 9922/0 9629/6 تفاضل مرتبه اول انتشار گاز دی اکسید کربن

 I(0) 0 2622/5 6202/3- I(0) 0 9852/0 0523/5 درآمد سرانه

 I(0) 0 8822/4 6202/3- I(0) 4 9852/0 2240/2 مربع درآمد سرانه

 0 - -5943/3 2222/3 1 - 9298/0 8601/2 ی نفتیهامصرف فراورده

تفاضااال مرتباااه اول مصااارف   

 ی نفتیهافراورده

5808/3 9852/0 I(1) 2 5616/3 6202/3- I(1) 2 

 2 - -5943/3 1210/0 2 - 9298/0 4446/1 ی مستقی  خارجیگذارسرمایه

ی گاذار تفاضل مرتباه اول سارمایه  

 مستقی  خارجی

2662/5 9852/0 I(1) 2 9553/4 6202/3- I(1) 2 

 4 - -6202/3 9338/2 4 - 9852/0 3862/1 شاخص باز بودن

 I(1) 0 3652/3 6119/3- I(1) 0 9922/0 2093/6 تفاضل مرتبه اول شاخص باز بودن

انجام گیرد، ستطد معنتی داری    ها*. در بررسی ایستایی و ارائه نتایج آن اگر آزمون ریشه واحد بر روی سطد داده
انجام شود، ستطد   هادرصد ملاک عمل خواهد بود و همچنین اگر آزمون ریشه واحد بر روی تفاضل اول داده 36

 (0555درصد نیز مورد قبول است. )چانتاناوات و همکاران،  35معنی داری 
 درصد ایستا نیست. 36. در سطد -

I (1) درصد ایستا و مرتبه ایستایی آن یک است. 35یا حداکثر  36. در سطد معنی داری 
 منبع: محاسبات تحقیق

 

ی درآمد سرانه و مربتع آن در ستطد ختود    هاشود متيیرمیهمانطور که در جدول یک مشاهده 

گذاری ی نفتی، سرمایههاایستا بوده ولی متيیرهای انتشار گاز دی اکسید کربن، مصرف فراورده
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شتوند و جمعتی از   میمستقیم خارجی و شاخب باز بودن اقتصاد با یک با تفاضل گیری ایستا 

 باشند.میدرجه یک 

معمتولی باعتث بوجتود آمتدن      OLSدانتیم در ایتن حالتت استتفاده از روش     متی همانطور که 

استفاده شود. ایتن   ARDLاز روش  بهتر استبرآورد الگو شود لذا برای میرگرسیونهای کاذب 

ش نسبت به درجه همجمعی متيیرهای توضیحی حساس نبوده و بدون در نظر گرفتن اینکه رو

تتوان  متی شوند و با انتختاب وقفته مناستب در متدل،     میهستند بکار برده  I(1)یا  I(0)متيیرها 

 برآورد سازگاری از ضرایب  کوتاه مدت و بلند مدت بدست آورد.
 
 برآورد مدل و تفسیر نتایج آن -4-0

گیترد و ارتبتا    متی مورد برازش قترار   ARDLمدل معرفی شده در بخش سوم به کمک روش 

کوتاه مدت، بلندمدت و نحوه تعدیل از کوتاه مدت به بلند مدت به کمک الگوی تصحید خطا 

گیرد. نتایج حاصل از برآوردها بطور خلاصه در جتداول مربوطته در ایتن    مورد بررسی قرار می

 . گیردمیبحث و بررسی قرار  بخش ارائه شده و مورد

شود. میی بهینه از معیار شوارتز بیزین استفاده هادر الگوی کوتاه مدت، برای تعیین تعداد وقفه

ی بهینه حداقل وقفته  هادانیم معیار شوارتز بیزین در انتخاب وقفهمیهمانطور که از فصل سوم 

سته انتشتار دی اکستید کتربن بتا یتک      دهد. بر اساس این معیار متيیر وابمیرا ملاک عمل قرار 

. نتایج مربو  به الگوی کوتاه مدت در اندوقفه و سایر متيیرها بدون وقفه در مدل انتخاب شده

 جدول دو آورده شده است.

 : نتایج حاصل از برآورد الگو0جدول 

 

 ی تحقیقهامنبع: یافته

 tآماره  ضرایب تغیرهام

 انتشاردی اکسید کربن با وقفه
 درآمد سرانه

 نفتیی هامصرف فرآورده
 ی مستقی  خارجیگذارسرمایه

 شاخص باز بودن
 عرض از مبدأ

44639/2 
2/15999 

33/142 
2880/2 
512/2- 

4/5803- 

69/0 
52/0 
62/3 
66/1 
52/0- 
31/2- 

 ضریب تعیین
 Fآماره 

982/2 
89/032 
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رابطته مثبتت بتین رشتد      ،باشتند متی با توجه به ضریب مثبت متيیر درآمد سرانه که معنادار نیز 

گیرد. با توجه به ضریب مثبت و معنی دار میاقتصادی و آلودگی محیط زیست مورد تائید قرار 

شود. یعنی با میی نفتی فرضیه دوم نیز در کوتاه مدت مورد تائید واقع هامتيیر مصرف فرآورده

ضریب متيیتر   کند.میی نفتی آلودگی محیط زیست نیز افزایش پیدا هاافزایش مصرف فرآورده

ضتریب   باشتد. متی دار درصد معنی دار مثبت و معنی 35ی مستقیم خارجی در سطد گذاررمایه

شدن اقتصاد آلودگی محیط زیستت   ترباشد لذا با بازمیمتيیر باز بودن اقتصاد منفی و معنی دار 

باشد که نشان دهنده قدرت توضید دهندگی بستیار  می 32/5ضریب تعیین  کند.میکاهش پیدا 

باشد. یعنی هیچ کدام از ضترایب الگتو   میبرای الگو کاملاً معنی دار  Fبالای الگو است و آماره 

حال وجود و عدم وجود رابطه بلند مدت را در مدل برآوردی با استتفاده   همزمان صفر نیست.

دهتیم. در ایتن حالتت    متی مورد بررسی قرار  از آزمون ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر

فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلند مدت در مقابل فرضیه صفر مبنتی بتر وجتود رابطته     

 گیرد.میبلند مدت بشکل زیر مورد آزمون قرار 
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 ((ARDLی وجود روابط بلند مدت در الگوی : نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر برای بررس3جدول 
 آماره آزمون

 %6مقدار بحرانی در سطد 

65/6- 

66/6- 

      

 ی تحقیقهامنبع: یافته
 

درصتد   36از آنجا که کمیت بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطد اطمینان 

است، لذا آماره محاسباتی برای مدل از نظر قدر مطلق از مقدار بحرانی ارائه شتده   -66/6برابر 

شتود  میمبنی بر عدم وجود رابطه بلند مدت رد  0Hباشد. بنابراین فرضیه میدر جدول بزرگتر 

گیریم که یک رابطه تعادلی بلند مدت بین متيیرهای الگو در ایران وجود دارد. ایتن  میتیجه و ن

 رابطه بلند مدت در جدول چهار نشان داده شده است.
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 ARDL: نتایج برآورد مدل بلند مدت آلودگی محیط زیست با استفاده از روش 4جدول 

 tآماره  ضرایب متغیرها

 12/4 9/08922 درآمد سرانه

 03/5 48/053 ی نفتیهامصرف فرآورده

 22/1 222216/2 ی مستقی  خارجیگذارسرمایه

 80/3 -9340/2 شاخص باز بودن

 -3/2 1/12519 عرض از مبدأ

 ی تحقیقهامنبع: یافته
 

تائید و نتایج ارتبا  بلند متدت بتین    هابا توجه به جدول سه وجود ارتبا  بلند مدت بین متيیر

در جدول چهار ارائه شده است. نتایج ارتبا  مثبت بین درآمد سرانه و آلتودگی محتیط    هامتيیر

ی مستقیم ختارجی نیتز تتاثیر    گذاری نفتی و سرمایههادهد. مصرف فرآوردهمیزیست را نشان 

مثبت و معنی دار بر آلودگی محیط زیست ایران دارد. باز بودن اقتصاد تاثیر منفتی بتر آلتودگی    

 باشند.میتمامی ضرایب معنی دار  tگذارد. با توجه به مقادیر آماره میمحیط زیست 

 

 بررسی الگوی تصحیح خطا -4-3

با توجه به ضریب تصحید خطای ارائه شده در جدول شماره پنج و معنتی داری آنهتا سترعت    

 تعدیل نیز در حد متوسط است.

 : ضرایب تصحیح خطا در مدل برآوردی5جدول

 ضریب تصحیح خطا

 آزمونآماره 

 سطح معنی داری

553/2- 

46/3- 

223/2 

        

 ی تحقیقهامنبع: یافته
 

ی متدل مبنتای استتفاده از الگتوی تصتحید خطتا را فتراهم        هاوجود رابطه همگرایی بین متيیر

آورد. عمده ترین دلیل استفاده از این الگو آن است که نوسانات کوتاه متدت متيیرهتا را بته    می

ایتن امکتان وجتود دارد کته الگتوی       ARDLدهتد و در متدل   میمقادیر بلند مدت آنها ارتبا  

شود. باتوجه به جدول تخمین تمام ضترایب الگتو بترای    میتصحید خطا مرتبط با آن نیز ارائه 
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باشتد کته نشتان    متی  -666/5باشد. ضرایب جمله تصحید خطا بترای متدل   میمدل معنی دار 

دهد که الگوی تصحید خطا در مدل با سرعت متوسط سعی در تعدیل خود دارد و همچنین می

 شود.میاز عدم تعادل یک دوره در دوره بعد تعدیل  566/5دهد که مینشان 

 

 آزمون ثبات ضرایب -4-4

را برای تعیتین ثبتات    CUSUMSQو CUSUMی هاگیری آزمون به کار (4334پسران و شین )

 .اندپارامترهای کوتاه مدت و همچنین بلند مدت را در مدل تصحید خطا پیشنهاد کرده

مقابل زمان ترستیم   را که درCUSUMSQ و  CUSUMی آزمون  هانمودارهای یک و دو آماره

ستتقیم در نمودارهتا ستطد    دهتد. خطتو  م  متی نشتان   ARDLرا برای مدل برآوردی  اندشده

شتود، مستیر حرکتت    دهد. همانطور کته در نمودارهتا دیتده متی    درصد رانشان می 6معناداری 

است که پیوسته در داخل خطو  مستقیم قرار دارد و بر بتی ثبتاتی    ایی آزمون به گونههاآماره

د درصت  6فرضتیه ثبتات ضترایب را در ستطد      هتا کند. بر استاس ایتن آزمتون   مدل دلالت نمی

 باشند.میی برآوردی با ثبات هاتوان نتیجه گرفت که مدلمیمعناداری نمی توان رد کرد و 

 

 
 

 CUSUM: آزمون 1نمودار
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 نتیجه گیری و پیشنهادات سیاستی -5
-گذاری مستقیم خارجی بر آلودگی محتیط زیستت متی   هدف مقاله حاضر بررسی تأثیر سرمایه

اقتصادسنجی در قالب الگوی ختود رگرستیونی    الگویباشد. روش عملی تحقیق بر اساس یک 

بررسی ایستایی متيیرهای الگو بر اساس آزمتون دیکتی    باشد.می (ARDL)ی توزیعی هابا وقفه

 هتا دهد که متيیر درآمد سرانه، جمعی از مرتبه صفر بوده و بقیه متيیتر میفولر انجام یافته نشان 

 شوند.میباشند که با یک بار تفاضل گیری ایستا میمرتبه اول جمعی از 

یابیم که، بتا توجته بته ضتریب مثبتت      میدر بررسی الگوی کوتاه مدت برای مدل برآوردی در 

باشند رابطه مثبت بتین رشتد اقتصتادی و آلتودگی محتیط      میمتيیر درآمد سرانه که معنادار نیز 

 گیرد. میزیست مورد تائید قرار 

ی نفتی فرضیه دوم نیتز در کوتتاه   هاجه به ضریب مثبت و معنی دار متيیر مصرف فرآوردهبا تو

ی نفتی آلودگی محیط زیست هاشود. یعنی با افزایش مصرف فرآوردهمیمدت مورد تائید واقع 

 کند.مینیز افزایش پیدا 

هتد کته بتا    دمیباشد و نشان میی مستقیم خارجی مثبت و معنی دار گذارضریب متيیر سرمایه

یابتد و فرضتیه   متی ی مستقیم خارجی آلودگی محیط زیستت نیتز افتزایش    گذارافزایش سرمایه

تحلیل نتایج حاصل از برآورد الگو بیانگر این موضوع  باشد.میپناهگاه آلودگی در ایران صادق 

ی مستقیم خارجی در ایران به عنوان یتک کشتور در حتال توستعه بته      گذارباشد که سرمایهمی
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باشد. در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران به میعنوان یک متيیر افزایش دهنده آلودگی 

ی در صتنایع  گتذار ی ضعیف زیست محیطی بیشترین حجم سترمایه هاعلت قوانین و استاندارد

آلاینده، که بیشتر آنها متعلق به بخش صنعت است، صتورت گرفتته استت. در ایتران بیشتترین      

ی مستقیم خارجی متعلق به بخش صنعت بوده که در بخش صنعت نیز رتبته  گذارحجم سرمایه

شتود و رتبته ی دوم صتنعت    متی ی نفتی و لاستیک هااول متعلق به صنایع پتروشیمی، فرآورده

گردنتد.  متی متعلق به محصولات فلزی و خودروسازی است که جز صتنایع آلاینتده محستوب    

یران دور از انتظار نیست. با تيییر ساختار اقتصتاد  برای ا FDIبنابراین انتظار مثبت شدن ضریب 

شتود  متی پیشنهاد  هاو گسترش بخش صنعت کیفیت محیط زیست به علت انتشار بیشتر آلاینده

از بختش کشتاورزی    گتذار مانند ایران، که در حال ایی در حال توسعههادر کشور هاکه دولت

یی نماینتد کته   هتا استتفاده از فتن آوری   به صنعت هستند، تولیید کنندگان صنعتی را مجبور بته 

آلودگی کمتری را ایجاد کرده و یا آلودگی ایجاد شده را کاهش دهند. از این رو اگر دولتت در  

ی مستقیم خارجی قدم بتردارد میتزان بهینته    گذارراستای کاهش میزان آلودگی در نتیجه سرمایه

 ق به این موضوع پرداخته شده است.  تواند باشد؟ که در ادامه تحقیمیمالیات بر آلودگی چقدر 

شتدن اقتصتاد آلتودگی     ترباز دهد که بامیضریب متيیر باز بودن اقتصاد نیز منفی بوده و نشان 

 تتر باشد کته بتا بتاز   میکه بیانگر صادق بودن اثر ترکیب در ایران یابد. میمحیط زیست کاهش 

نتایج ارتبتا  مثبتت بتین درآمتد     در ضمن یابد. میافزایش  زیست محیط یبشدن اقتصاد تخر

دهتد. در بلنتد   متی ی مستقیم خارجی را نشتان  گذاری نفتی و سرمایههاسرانه، مصرف فرآورده

 باشد.  میمدت ارتبا  بین شاخب باز بودن اقتصاد و آلودگی محیط زیست منفی 

د بتا  ی نفتی و آلودگی محیط زیست رابطه ی مثبت وجود دارهااز آنجا که بین مصرف فرآورده

ی انترژی  هتا ی اختصاصتی بته حامتل   هتا ی نفتی و حذف یارانته هاواقعی کردن قیمت فرآورده

توان تقاضا برای اینگونه محصولات را کاهش داده و از آلتودگی محتیط زیستت کاستت.به     می

ی نفتتی و آلتودگی محتیط زیستت بایستتی      هتا دلیل وجود ارتبا  مثبت بین مصترف فترآورده  

ی پاک روی بیاورند تا حتتی الامکتان مصترف    هاد و مصرف انرژیسیاستگذاران به سمت تولی

ی نفتی کاهش یافته و آلودگی محیط زیست نیز کاهش یابد.با توجه به ارتبا  مثبتت  هافرآورده

توان با افزایش بهره وری در مصترف انترژی از   میبین مصرف انرژی و آلودگی محیط زیست 

در طول مدت طولانی با ارائه یارانه بته مصترف   آلودگی محیط زیست کاست. چرا که در ایران 

 کنندگان این محصولات الگوی نامناسب مصرف رواج یافته و بهره وری انرژی پایین است.
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