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 فصلنامه مطالعات کمی در مدیریت 

 750-755، صص 7117 ، زمستانچهار، شماره 73دوره 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ایجادهبررسی تاثیر توسعه اقتصادی بر تلفات ترافیک 

 یافتهیمتعمگشتاورهای در کشورهای با درآمد بالا و متوسط  با رویکرد 
 7زادهاشکان رحیم

 75/5/7112، تاریخ پذیرش:  75/72/7117 تاریخ دریافت:

 

 چکیده    

و گروه  ددر  ایجادهاقتصتتادی و توستتعه انستتانی بر تلفات ترافیک   توستتعههدف این تحقیق بررستتی تاثیر 

ی توسعه بانک جهانی هاشاخص در این تحقیق از مجموعه  هاداده. باشد میکشورهای با درآمد بالا و متوسط   

(WDI)             بالا و متوستتتط که بر استتتاس گزارش ستتتازمان ملل با درآمد  به دو گروه کشتتتورهای  مربوط 

  گرفته کاربهبا توجه به اینکه اطلاعات  استتت. آمدهدستتتبه 2121-2111، در دوره زمانی اندشتتدهیبندطبقه

ستفاده در این تحقیق ناهمگون بوده از آزمون همجمعی پدرونی  شده  ست. نتایج این آزمون دلالت بر   شده ا ا

آن دارد که متغیرهای مدل در بلندمدت، با یکدیگر ارتباط دارند. نتایج برآورد مدل به روش گشتتتتاورهای                 

شان   یافتهتعمیم شورهای منتخب با درآمد بالا،   دهدمین   متغیرهای تولید ناخالص داخلی، ریتأثدر مجموعه ک

که در مجموعه     یحال وده در بی منفی و معنادار  اجاده تلفات   نرخ بیکاری و شتتتاخص توستتتعه انستتتانی بر   

متغیرهای تولید ناخالص داخلی ستترانه و نرخ بیکاری بر تلفات   ریتأثکشتتورهای منتخب با درآمد متوستتط  

 .است آمدهدستبهشاخص توسعه انسانی منفی و معنادار  ریتأثی مثبت و معنادار و اجاده

 

روش و َ ایجادهه انسانی، تلفات ترافیک تولید ناخالص داخلی ، نرخ بیکاری، شاخص توسع کلمات کلیدی:

.یافتهتعمیمگشتاورهای 

                                                 
آدرس پست الکترونیکی:  ، ایران.استادیار، گروه اقتصاد، واحد زنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، زنجاننویسنده مسئول،  1

ashkan_rahimzadeh@yahoo.com 
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 مقدمه

عامل انسان، جاده، وسیله نقلیه و محیط است.  4گیرد بر اثر طورکلی هر تصادفی که صورت میبه

آمد ی ناکارهاسیستمدر ادبیات عبارتند از زیرساخت جاده نا ایمن،  ایجادهعوامل مؤثر در تصادفات 

کلاه ایمنی عملیات و مدیریت، وسایل نقلیه ناایمن، رفتار کاربر جاده از جمله عدم استفاده از 

، پذیریسکرتجربگی و رفتار موتورسیکلت، صندلی کمربند و صندلی کودک، سن راننده، مهارت، بی

سرعت بیش از حد، بی احتیاطی رانندگی، تخلفات رانندگی، رانندگی تحت تأثیر استفاده الکل و مواد 

ایی و رانندگی و مراقبت مخدر، استفاده از تلفن همراه در حین رانندگی، اجرای ناکافی قوانین راهنم

بر مبنای آمار سازمان (. 2118؛ رولیسون و همکاران، 2111ناکافی پس از تصادف )چی و همکاران، 

ها ، تعداد سالانه تلفات رانندگی در جاده2118ای در سال درخصوص تصادفات جاده هانیبهداشت ج

 میر و مرگ. شودمی کشته جهان هایجاده در نفر یک ثانیه 24 هر کهطوری به بوده نفر میلیون 71٫1

رهای کشو ویژهبهعنوان یکی از عوامل شایع مرگ در بسیاری از مناطق به ایجاده تصادفات از ناشی

 یک ایجادهآسیب های ترافیکی سال بیشترین آمار را دارد.  24تا  1های سنی در حال توسعه در رده

. آمار استدر کشورهای کم درآمد و متوسط  ویژهبهمشکل عمده سلامت عمومی در سطح جهان 

ه موتورسازی و شهرنشینی که با وسایل نقلی افزایش دلیل بهتلفات در کشورهای کم درآمد و متوسط 

درآمد و کشورهای کم است. یافته ، افزایشو مقررات ایمن جاده همراه نباشد هاساختایمن، زیر

 کل از ٪91ها بیش از یه جهان را در اختیار دارند. با این وجود، آنمتوسط، کمتر از نیمی از وسایل نقل

کشورهای جمهوری دومنیکن، زیمباوه، در این ارتباط گیرند. رانندگی را در بر می میرهای و مرگ

قرار داشته و بیشترین میزان تلفات را  131تا  131های برونئی، سنت لوسیا و لیبریا به ترتیب در رتبه

 بیشترین جمعیت نفر 111٬111 هر در مرگ 9٫71اند. کشور لیبریا با نرخ برآورد نسبت دادهبه خود 

ای آن کشورها و های جادهاز فاکتورهای مهم حوادث، شبکه .ی را در جهان دارداجاده تلفات میزان

های پزشکی است. برعکس، ها و کمکهمچنین کمبود منابع برای اجرای قوانین ایمنی در جاده

ای را دارند، عمدتاً کشورهایی با شورهایی که کمترین میزان مرگ و میر ناشی از تصادفات جادهک

های خود در سطح استاندارد بالا و اجرای قوانین درآمد بالا هستند که منابع لازم را برای حفظ جاده

ابل توجهی در این کشورها کشورهای با درآمد بالا به کاهش قها دارند. محکم در استفاده از جاده

بر اساس این گزارش کشورهای سن مارینو، دست یافته اند.  ایجادهمرگ و میر و جراحات ترافیک 

، یعنی کمترین میزان تلفات 1تا  1های مالدیو، ایالات فدرال میکرونزی، سوییس و نروژ در رتبه
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مرگ و میر و جراحات (. 98پزوهشکده امار گزارش تحلیلی، ) انددادهخود نسبت ای را بهجاده

یی را هاهزینهو  کندمی، فقر را در خانوارها از طریق از دست دادن نان آور تشدید ایجادهترافیک 

. سازمان بهداشت کندمیبرای خانواده ها از طریق درمان و مراقبت از افراد مجروح یا ناتوان تحمیل 

( تخمین زده شده به دلیل GDP) که زیان یا کاهش تولید ناخالص داخلی دهدمیجهانی گزارش 

بود. درک عوامل مؤثر بر تصادفات ترافیکی  2111درصد در سال  7تصادفات ترافیک جاده در نیجریه 

برای شناسایی و اجرای راهبردهای ملی با هدف دستیابی به توسعه پایدار در جهت کاهش  ایجاده

بر این اساس  ی آتی است.هاسالا ت ایجادهدرصدی مرگ و میر و جراحات ناشی از تصادفات  11

ر دپرداختن به این موضوع مبنی بر شناسایی عوامل تاثیرگذار بر کاهش تلفات حوادث رانندگی 

عد از ب در این تحقیق بسیار ضروری بنظر می رسد.کشورهای با درآمد بالا و درآمد متوسط و کم 

که بیانگر  و نرخ بیکاری ناخالص داخلیدو متغیر اقتصادی تولید اقتصادی به مساله نگریسته شده و 

 رماری بآتاثیر برای تجزیه و تحلیل و همچنین شاخص توسعه انسانی را  وضعیت اقتصادی بوده

برای دو گروه کشورهای با درآمد بالا و کشورهای با درآمد  ایجادهشاخص مرگ و میر تصادفات 

ی و . در این راستا نخست به ادبیات نظرایمنمودهانتخاب  یافتهتعمیممتوسط با رویکرد گشتاورهای 

 هاادهدپردازیم. سپس با مطرح نمودن روش تحقیق و ابزار گردآوری تجربی مرتبط به این موضوع می

به آمار استنباطی در جهت مشخص نمودن فرضیه های تحقیق پرداخته  هادادهو روش تجزیه و تحلیل 

 .شودمی

 پیشینه پژوهشمبانی نظری و 

یکی از دلایل اصلی مرگ و میر و ناتوانی در جهان است. فقط پس از  ایجادهآسیب های ترافیکی 

اقدامات لازم را برای جلوگیری از تصادفات  یافتهتوسعههای قابل توجه، جوامع در کشورهای زیان

 ماعی مرتبطاجت-ها با افزایش توسعه اقتصادیو افزایش ایمنی جاده انددادهو پیامدهای آنها انجام 

شورهای ها بر کو آسیب ایجادهاست. بیشتر مطالعات درمورد رابطه بین توسعه اقتصادی و تلفات 

های ایمن جایگزین حمل و نقل در مقایسه با ی امن، وسایل نقلیه و حالتهاساختپردرآمد با زیر

. اندشدهمرکز کشورهای در حال توسعه با اقتصاد رو به رشد، موتوری شدن و نرخ مرگ و میر مت

نتایج مطالعات کشورهای با درآمد بالا متناقض هستند. در حالی که برخی مطالعات حاکی از وجود 

است، دیگر مطالعات رابطه منفی را نشان  ایجادهرابطه مثبت معنادار بین رشد اقتصادی و تلفات 

وسعه ا ارتباط مثبتی بین ت. در مقابل، نتایج کشورهای با درآمد متوسط مانند هند و بوتسواندهندمی
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( ارتباط بین تلفات رانندگی 2116. بیشایی و همکاران )دهدمیاقتصادی و تلفات و جراحات نشان 

های تصادفات و تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای ثروتمند و کم درآمد را بر اساس داده

ای، جراحات و تلفات و همچنین تعداد وسایل نقلیه، کیلومتر جاده، مصرف نفت، و نقل جادهحمل

انجام دادند. آنها به این نتیجه  1996-1992برای دوره  کشور 41جمعیت و تولید ناخالص داخلی 

رسیدند که تصادفات رانندگی، جراحات و مرگ و میر با رشد اقتصادی در کشورهای کم درآمد 

در حالی که ارتباط منفی بین تولید ناخالص داخلی و مرگ و میر ناشی از ترافیک در  .یابدمیافزایش 

با  ایمطالعه( در 2111) Cropperو  Kopitوپیتس و کراپر کشورهای ثروتمند مشاهده گردید. ک

کشور نشان دادند میزان مرگ و میر با درآمد  88در مورد  1999تا  1967ی تابلویی هادادهاستفاده از 

. بر اساس یابدمی( کاهش 1981دلار آمریکا ) 8611و پس از رسیدن به اوج  یابدمیسرانه افزایش 

، تلفات در کشورهای با درآمد بالا 2121تا  2111ی هاسالکردند که بین  نیبیپیشاین نتایج، آنها 

. در مقایسه با کشورهای یابدمی، اما در کشورهای در حال توسعه به سرعت افزایش یابدمیکاهش 

، مطالعات کمی به بررسی رابطه بین توسعه اقتصادی و تلفات و جراحات تصادفات یافتهتوسعه

( این رابطه را بین تولید 2116در کشورهای در حال توسعه پرداخته است.. گارگ و هایدر ) ایجاده

ی رگرسیون خطی تحلیل نمودند. هامدلخالص داخلی و میزان آسیب و مرگ در هند با استفاده از 

معکوس شکل بین تولید خالص داخلی و میزان آسیب و مرگ و  Uیک رابطه  دهدمینتایج نشان 

( رابطه علی بین تولید ناخالص Weibe et.al. ،2116دارد. مطالعه ویب و همکاران ) میر وجود

فولر، -در بوتسوانا و زامبیا را با استفاده از آزمون دیکی ایجادهداخلی و مرگ و میر ناشی از ترافیک 

ن آدر زامبیا حاکی از  هایافتهتحلیل خودرگرسیون برداری و علیت گرنجر تجزیه و تحلیل نمود. 

 است که رشد تولید ناخالص داخلی باعث افزایش میزان تلفات رانندگی شده است.

 ایهجادمروری بر مطالعات رابطه بین توسعه اقتصادی و تعداد تلفات با ( 2111) 1ویجنن و ریتولد

مطالعات بر کشورهای ایالات متحده،  که بسیاری ازند )تلفات و یا جراحات( و خطر تصادف نشان داد

از  تهصورت گرفمطالعات در شده است.  متمرکزکشورهای اروپایی، استرالیا، کانادا، چین و نیوزلند 

-2118مربوط به دوره  هادادهو ه دشتحلیل سری زمانی، مطالعات تابلویی و تحلیل مقطعی استفاده 

مطالعات، تولید ناخالص این رد استفاده در ی توسعه اقتصادی موهاشاخصرایج ترین  بود. 1943

منی ی ایهاشاخص درآمد قابل تصرف سرانه، نرخ بیکاری یا تعداد افراد بیکار بود. داخلی سرانه،

                                                 
1 Wijnen and Rietveld 
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ها یا تصادفات مرگبار و یا جراحات جدی یا تعداد کشته در تحقیقات مورد نظر،جاده مورد استفاده 

ا ی مدتکوتاهکه رابطه بین عوامل اقتصادی و تعداد تلفات را در  ایمطالعه 49از  .بودتمام جراحات 

. دهدیم( رابطه مثبت معنادار بین توسعه اقتصادی وتلفات را نشان %69) 74میان مدت بررسی کردند، 

 .یابدیمبا رشد تولید ناخالص داخلی سرانه و نرخ اشتغال افزایش  ایجادهکه تلفات  دهدمیاین نشان 

( نشان داد که هیچ %11برآورد ) 1آماری مشاهده شد و  دارمعنی( رابطه منفی %21رد )برآو 11در 

وجود ندارد. با این حال، رابطه به انتخاب  ایجادهآماری بین توسعه اقتصادی و تلفات  دارمعنیرابطه 

 که از بیکاری به عنوان ایمطالعه 28ی خاص، از هاشاخصشاخص اقتصادی بستگی دارد. از نظر 

( رابطه مثبت معناداری را بین بیکاری و تعداد %39مطالعه ) 22معیار توسعه اقتصادی استفاده کردند،

را نشان دادند.در حالی که دو مطالعه  دارمعنی( یک رابطه منفی %14مطالعه ) تلفات نشان داد چهار

بود اما در  دارمعنیمطالعه مثبت  11مورد از  8را نشان دادند. درآمد در  دارمعنی( یک رابطه غیر 3%)

 یهادادهو در دو مطالعه غیر منفی بود. علاوه بر این، مطالعاتی که از  بود دارمعنیمطالعه منفی  1

معکوس را  Uرابطه منحنی  ی کشورها استفاده کردند،هادادهمقطعی یا تابلویی برای تعداد زیادی از 

 نشان دادند.  ایجادهین توسعه اقتصادی و تلفات ب

ساله بر اساس مدل سازی های روز  78کشور اروپایی در یک دوره زمانی  71برای  ایمطالعهلژر در 

ی تجزیه و تحلیل مانند تخمین زن میانگین اثرات همبسته مشترک )پسران(، مقدار میانگین هاتکنیکو 

ی متفاوت با صفر دارمعنیو به طور  1167کشش بلندمدت تلفات نسبت به تولید ناخالص داخلی را 

، دشومیآورد. وقتی کشورهایی که تعداد تلفات در آنها ثابت است، جدا  دستبهکشور  11برای 

با  ایمطالعه( در 2121. لی و همکاران )گیردمیبه خود  1 به نزدیک بالاتری مقدارگین کشش میان

ی اقتصادی هاشاخصدر چین نشان دادند که  1999-2118( در بازه زمانی ARDL-ECMرویکرد )

اشتغال، بیکاری، مسافت پیموده شده کل بزرگراه، مالکیت وسیله نقلیه خصوصی به جز میانگین 

 ،مدتکوتاهکه در  ایگونهدارای ارتباط بلندمدت بوده به  ایجادهی ترافیک هاشاخصحقوق با 

 دتوانیمی منجر به افزایش صدمات شده و افزایش مالکیت خودروهای شخص دتوانمیافزایش اشتغال 

ادفات ی اقتصادی در واقع اثرات متفاوتی را بر تصهاشاخصثباتی در منجر به افزایش تلفات شده و بی

 .نمایدمیایجاد  ایجاده

 ایادهجبر وضعیت تلفات ترافیک  دتوانمیی متفاوتی هامکانیسمشرایط اقتصادی از طریق کانال یا 

اثرگذار باشد. متغیر اقتصادی تولید ناخالص داخلی در تجزیه و تحلیل به دلیل تأثیر مستقیم آن بر 
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قیم با به طور مست و تعداد کیلومتر طی شده که یک معیار قرار گرفتن در معرض خطر تصادف است

رافیک و به ت . به عبارت دیگر تغییرات اقتصادی تأثیر مستقیمی بر میزانباشدمیتعداد تلفات مرتبط 

تبع آن ریسک و قرار گرفتن در معرض آن منجر شده که این امر به تغییر در تعداد کل تصادفات 

رشد اقتصادی منجر به افزایش حجم گفت  توانمی. در این نگاه گرددمیو تلفات منجر  ایجاده

ه رانندگان سهم افزایش یافت توانمیدر این راستا نالبته   .شودمیترافیک و قرار گرفتن در معرض خطر 

های غیر سرعت بیش از حد و رانندگی در حالت و جوان و حالت های مختلف پرخطر حمل و نقل 

از کانال های دیگری مورد  دتوانمیرا در نظر نگرفت. اما این تاثیرگذاری  (2114)الویک،  معمولی

ایمنی جاده و یا تغییر  گذاریایهسرماز طریق تغییر سطوح  دتوانمی GDPبررسی قرار گیرد. تغییر 

در رفتار کاربران نظیر کاهش سرعت خود را نشان داده و هر دوی این تغییرات بر ریسک ترافیک 

ه کاهش منجر ب رکودهای اقتصادی ممکن استگفت  توانمیتاثیرگذار باشد. در این ارتباط  دتوانمی

و در شرایط رونق اقتصادی  شودمی هاشرکتو  هادولتدر ایمنی توسط کاربران جاده،  گذاریسرمایه

 در مورد توانمیچنین استنباط یا تفسیری را  .Akinyemi،( 2020)َ  دهدمیعکس این حالت رخ 

فرآیند  دوانتمیبیکاری در نظر گرفت. کاهش بیکاری که توام با افزایش تولید ناخالص داخلی باشد 

  مشابهی مطابق آنچه گفته شد، ایجاد نماید.

، سطح تحصیلات یک کشور و سیستم بهداشت و که بدان اشاره گردید اقتصادی علاوه بر شرایط

تأثیر  ایجادهتلفات ترافیک بر نرخ در رابطه با حمل و نقل درمان مناسب عوامل مرتبطی هستند که 

 یرگسترده و نتایج واقعی ت اندازچشمباشد، مورد نظر که شامل هر سه بعد  ی. پارامترباشندمی گذار

عه وضعیت مقایسه ای توس نسبت به هاشاخص و رایج ترین . یکی از پرکاربردتریندهدمیرا ارائه 

-اجتماعی سطوح این شاخص، ( است.HDI1اقتصادی کشورها، شاخص توسعه انسانی )-اجتماعی

یا  تعدیل شده سنجش درآمد سرانه واقعی اقتصادی کشورها را با در نظر گرفتن سلامت، تحصیل و

تا  کنندمیمتغیر است. این مقادیر به ما کمک  1تا  1کشورها بین  HDI. مقادیر نمایدمی گیریاندازه

 تنیم. محصولاک بندیرتبه گی از حیث توسعه انسانیکشورها را از کمترین تا بالاترین توسعه یافت

استفاده  HDIبرای محاسبه  تعدیل شده، آموزش و درآمد سرانه واقعی سلامتعنی ینهایی توسعه 

ه ی مورد انتظار مدرسهاسال. آموزش با ترکیبی از شودمی. سلامت با امید به زندگی سنجش شودمی

 گیریاندازه سال سن دارند، 21ی تحصیل در مدرسه برای افرادی که بیش از هاسالو میانگین 

                                                 
1 Human Development index 
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ادیر . هنگام محاسبه مقشودمی. نهایتا، استاندارد مناسب زندگی با درآمد ناخالص ملی سنجیده شودمی

HDI ،به عبارتی. شودمیمحاسبه  "شاخص ابعاد" برای هر محصول نهایی توسعه ابتدا نخست 

 HDIمقدار  .  سپسشودمینخست سه شاخص جزیی امید به زندگی، آموزش و درآمدی محاسبه 

به بر اساس برنامه سازمان ملل متحد   HDI .شودمیرفتن میانگین هندسی آنها محاسبه با در نظر گ

 - 11312) بالا ،(11311 - 11176)متوسط ، (11171 - 111: پایین )شودمی بندیطبقهچهار گروه 

و بوده توسعه پایدار، انسان محور کلی  طوربه. (Düzyol ،2121)( 111 - 118) بالا بسیار و( 11399

نیز یکی  ین مناظره کنونی وترمهمی بسیار آن به سرعت به هاقابلیتبا توجه به گستردگی مباحث و 

وده بمحور توسعه  "انسان"ی اخیر تبدیل شده است. در توسعه پایدار، هادههی هاچالشین ترمهماز 

 . است ، فرهنگ و امنیتبهداشت، آموزش، دانشمواردی نظیر و سزاوار 

یری گایمنی جاده یک کار پیچیده است که نیاز به در نظر گرفتن هر دو اثر قابل اندازهسازی مدل

یا مشاهده شوند.  گیریاندازهند توانمیپارامترهای خاص دارد و همچنین روندهای اساسی که همیشه ن

، کندیمیکی از روابط کلیدی در ایمنی راه، تلفات جانی را با خطر و قرار گرفتن در معرض آن مرتبط 

، که به نوبه خود به تعداد مسافرانی کندمیجایی که قرار گرفتن در معرض میزان سفر را منعکس 

ما در این تحقیق متغیرهای اقتصادی تولید ناخالص داخلی  که در معرض خطر هستند. شودمیتعبیر 

ی هااخصشخی از و نرخ بیکاری و همچنین توسعه انسانی را برای تجزیه و تحلیل روابط آماری با بر

با توجه به مباحث و نظرات مختلف و نتایج  .ایمنمودهانتخاب  ایجادهخطر مرگ و میر تصادفات 

یم به این سوالات اصلی هست گوییپاسختجربی متفاوت در کشورها که بدان اشاره گردید، درصدد 

یکاری ی تولید ناخالص داخلی و نرخ بهاشاخص یافتهتعمیمکه با استفاده از رویکرد پانل گشتاورهای 

در گروه کشورهای با درآمد بالا و  ایجادهو همچنین توسعه انسانی چه تاثیری بر مقدار تلفات 

 .باشدمیکشورهای با درآمد متوسط و کم دارا 

 شناسی پژوهشروش

ظری و تجربی ن مدل پژوهش در این مطالعه برگرفته از استفاده ترکیبی مطالعات مختلفی که در ادبیات

 صورت زیر است:مطرح گردید، برای دو مجموعه کشور منتخب با درآمد سرانه بالا و متوسط به

𝑇𝐴𝐹𝑖𝑡 (1رابطه ) = 𝛽0 + 𝛽1𝑇𝐴𝐹𝑖𝑡−1 + 𝛽2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝑈𝑁𝑖𝑡

+ 𝜀𝑖𝑡 
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، با وقفه صورتبهی اجادهتلفات  t ،𝑇𝐴𝐹𝑖𝑡−1ی در دوره اجادهتلفات  𝑇𝐴𝐹𝑖𝑡در رابطه مذکور

𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡  ،تولید ناخالص داخلی سرانه𝑈𝑁𝑖𝑡   نرخ بیکاری و𝐻𝐷𝐼𝑖𝑡  شاخص توسعه انسانی در دوره

t  و برای کشورi ی توسعه بانک جهانی هاشاخصدر این تحقیق از مجموعه  هاداده. باشدمی

(WDI)1 که بر اساس گزارش سازمان ملل  7و متوسط 2مربوط به دو گروه کشورهای با درآمد بالا

 روشاست. روش برآورد مدل تحقیق،  آمدهدستبه 2121-2111، در دوره زمانی اندشدهیبندطبقه

یک روش جایگزین روش  عنوانبه. روش اثرات تصادفی باشدمی GMM4یافته یا یمتعمگشتاورهای 

و لیکن در این روش، مسائل مربوط به  است یشنهاد شدهپ( 1999) 1یله هانسونوسبهپانل پویا 

ماند. این موضوع علت اصلی یمباقی  نشدهحلهای توضیحی همچنان یی برای برخی از متغیرزادرون

یرهای ابزاری متغلازم است ابتدا  GMM. برای تخمین روش باشدمییری رویکرد پانل پویا کارگبه

به معتبر بودن فرض عدم  GMMزننده  در مدل مشخص شوند. سازگاری تخمین کاررفتهبه

ارگان یله آزمون سوسبهد توانمیهمبستگی سریالی جملات خطا و ابزارها بستگی دارد. این اعتبار 

 سنجیده شود.

 نتایج و بحث

بایستی پایایی  6برآورد مدل رگرسیونی تحقیق و برای اجتناب از برآورد رگرسیون کاذب منظور به

ی قرار گیرد؛ زیرا اگر متغیرها پایا نباشند ممکن است یک رگرسیون کاذب سموردبررمتغیرهای تحقیق 

حاصل شود؛ بنابراین در ابتدا باید به بررسی پایایی متغیرهای الگو پرداخته شود. اگر تمامی متغیرها 

یر ، اما اگر یک یا چند متغشودمیپایا باشند، بدون نگرانی از ایجاد رگرسیون کاذب، مدل تخمین زده 

اطمینان داشت که رگرسیون تخمینی کاذب نیست. در این شرایط باید همجمعی  توانمینپایا نباشند 

انی نظری مب بر اساسی قرار گیرد. طبق مفهوم همجمعی، اگر میان دو یا چند متغیر بررس موردمتغیرها 

دمدت را شکل دهند، اگرچه احتمال دارد این با یکدیگر ارتباط برقرار شود تا یک رابطه تعادلی بلن

ه بیانی دیگر ناپایا باشند، ولیکن یکدیگر را در طی زمان ببه متغیرها روندی تصادفی داشته باشند یا 

                                                 
1 Word Development Indicator 

 شامل کشورهای امریکا، سوییس، هلند، نروژ، استرالیا، دانمارک، کانادا، بلژیک، قطر و ایرلند  2
 ترکمنستان، ونزویلا و شیلیتونس،شامل ایران، ترکیه، آذربایجان، مالزی، مکزیک، روسیه،  7

4Generalized Method of Moments (GMM) 
5Hunsson 
6Surious regression 
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(. 1791تی، )نوفرسباشدمیو پایا  باثبات هاآنتفاضل میان  کهطوریبه، کنندمیشکلی مناسب دنبال 

اطمینان حاصل نمود که مدل  توانمییا متغیرها همجمع باشند  جمله اختلال پایا و کهیصورت در

 شدهمطرحی پانلی هاداده دری متعددی برای بررسی ریشه واحد هاآزمونتخمینی کاذب نیست. 

ی پایایی، هاآزموندر است.  شده استفاده 1(IPSشین )ایم، پسران و  آزموناست. در این مطالعه از 

دان ریشه فق دهندهنشانمتغیرهای تحت بررسی و فرضیه مقابل  مانا نبودن دهندهنشانفرضیه صفر 

 شدهارائهبرای هر دو نمونه تحقیق  IPS  ( نتایج آزمون1)جدول . در استواحد یا مانا بودن آن 

 است:

 نتایج بررسی پایایی متغیرها  -7جدول 

 متغیر

 کشورهای با درآمد متوسط کشورهای با درآمد بالا

 ایم، پسران و شینآزمون 
نتیجه 

 هاآزمون

نتیجه  آزمون ایم، پسران و شین

آماره  هاآزمون

 آزمون
 احتمال آماره آزمون احتمال

LTAF 23/2 988/1 پایا نیست 99/1 21/7 پایا نیست 

LGDP 74/2- 119/1 پایاست 119/1 -71/2 پایاست 

LUN 19/7- 1113/1 پایاست 121/1 -12/2 پایاست 

LHDI 119/1- 49/1 پایاست 121/1 -94/1 پایا نیست 

 های تحقیقماخذ: یافته

باشد، فرض صفر مبنی بر  1111کمتر از  آمدهدستبهی پایایی، اگر احتمال هاآزموننتایج  بر اساس

( از بین متغیرهای 1بر اساس نتایج جدول )پایا نبودن متغیرها رد و بر این اساس متغیر پایا است. 

(در هر دو مجموعه کشورهای منتخب و شاخص توسعه  LTAFی)اجادهتحقیق، متغیرهای تلفات 

 بنابراین برای اطمینان از کاذب نبودن؛ در مجموعه کشورهای با درآمد بالا پایا نیستند LHDI)انسانی)

متغیرها  کهیدرصورت. ردیگیمقرار  داستفادهمور 2رگرسیون برآورد شده، آزمون همجمعی پدرونی

رنجبر و ) را برآورد کرد موردنظربدون نگرانی از وجود ریشه واحد مدل  توانمیهمجمع باشند، 

(. این نکته بایستی مدنظر قرار گیرد که در صورت پایا نبودن متغیرهای الگو، احتمال 1792دیگران، 

که برای جلوگیری از آن، از آزمون همجمعی کمک گرفته  ی رگرسیون کاذب وجود داردریگشکل

                                                 
1 Im, Pesaran and Shin 
2 Pedroni 
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ی، از آزمون همجمعی همجمع(. در این راستا، در این تحقیق، برای بررسی 2114، 78پدرونی ) شودمی

است. فرض صفر این آزمون به معنای فقدان رابطه همجمعی میان متغیرهاست  شدهاستفادهپدرونی 

عی بین متغیرهاست. اگر وجود رابطه همجمعی بین متغیرها و فرض یک به معنای وجود رابطه همجم

به تخمین مدل پرداخت. در این راستا دو  توانمیناپایایی تمامی متغیرها،  باوجودشود، حتی  دیتائ

 ی است که چهار آماره گروهدرونروش  بر اساساست. نوع اول  شدهارائهآزمون توسط پدرونی 

Panel v-Statistic ،Panel rho-Statistic ،Panel PP-Statistic  وPanel ADF-

Statistic  آزمون دوم مبتنی بر روش بین گروهی و شامل سه آماره دهدیم ارائهرا .Group rho-

Statistic ،Group PP-Statistic  وGroup ADF-Statistic با توجه به اینکه  .باشدمی

 شده استفادهاز آزمون همجمعی پدرونی  باشندمیدر این تحقیق ناهمگون  شدهگرفته کاربهاطلاعات 

رنجر گ-ی دیگری نظیر فیشر و کائو هستند که مبنای آزمون کائو، روش انگلهاروشاست. اگرچه 

 -و آزمون فیشر مبتنی بر روش جوهانسون شودمیبرای متغیرهای همگون استفاده  عمدتاًو  باشدمی

 است: شدهارائه( 2جدول )همجمعی در  آزمونجوسیلیوس است. با توجه به موارد مذکور، نتایج 

 میان متغیرهاهمجمعی نتایج  - 2جدول 

 آماره
 کشورهای با درآمد متوسط کشورهای با درآمد بالا

 احتمال مقدار آماره احتمال مقدار آماره

 91/1 31/1 91/1 31/1 گروهی Rhoآماره 

 1113/1 -24/2 111/1 -92/2 گروهی ppآماره 

 112/1 -27/2 13/1 -41/1 گروهی ADFآماره 

 ی تحقیقهایافتهماخذ: 

 

، فرض صفر مبنی بر عدم وجود همجمعی بین متغیرهای دهدیم( نشان 2که نتایج جدول ) طورهمان

بنابراین متغیرهای مدل در بلندمدت، با یکدیگر ارتباط دارند. و  ردیگینمقرار  رشیموردپذتحقیق 

( نشان 7در جدول ) افتهیمیتعمبنابراین در ادامه، نتایج حاصل از برآورد مدل با رویکرد گشتاورهای 

 است.  شدهداده
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 نتایج برآورد الگو  - 3جدول 

 کشورهای با درآمد متوسط کشورهای با درآمد بالا 

 احتمال ضریب متغیر احتمال متغیرضریب  متغیر

LTAF(1) 311/1 111/1 813/1 111/1 

LGDP 184/1- 116/1 132/1 1111/1 

LUN 161/1- 113/1 134/1 191/1 

LHDI 61/7- 1116/1 24/1- 1111/1 

 ی تحقیقهایافتهماخذ:   

رها ی تمامی متغیبررس موردنتایج حاصل از برآورد ضرایب متغیرها، در مجموعه کشورهای  بر اساس

هستند. متغیر نرخ بیکاری در مجموعه کشورهای با درآمد متوسط، در سطح  دارمعنیبه لحاظ آماری 

در مجموعه کشورهای  آمدهدستبهاست. بر اساس نتایج  آمدهدستبهدرصد معنادار  91اطمینان 

انی بر و شاخص توسعه انسمتغیرهای تولید ناخالص داخلی، نرخ بیکاری  ریتأثمنتخب با درآمد بالا، 

که در مجموعه کشورهای منتخب  است یحالاست. این در  آمدهدستبهی منفی و معنادار اجادهتلفات 

ی مثبت اادهجمتغیرهای تولید ناخالص داخلی سرانه و نرخ بیکاری بر تلفات  ریتأثبا درآمد متوسط 

یح است که در بخش بعدی توض آمدهدستبهشاخص توسعه انسانی منفی و معنادار  ریتأثو معنادار و 

داده خواهد شد. پس از برآورد الگو، بایستی اعتبار متغیرهای ابزاری مدل مورد ارزیابی قرار گیرد. 

ابزارها بستگی دارد. برای این آزمون، آماره  معتبر بودن به GMMهای سازگاری تخمین زننده چراکه

، کندیمین آزمون که اعتبار کل ابزارهای الگو را بررسی است. به ا قرارگرفتهآرلونو و باند، مدنظر 

صفر  این آزمون توزیع کای دو دارد و فرضیه (.1791، دیگرانو  مکیان) شودمیآزمون سارگان گفته 

و فرضیه مقابل آن به معنای اخلال آن به معنای عدم همبستگی میان متغیرهای ابزاری و اجزای 

k-و عدم اعتبار متغیرهای ابزاری است. در این آماره اختلال ی و اجزای ابزارهمبستگی متغیرهای 

p
2χ ،k با تعداد متغیرهای تخمینی در هر الگو و  برابرp  برابر باrank  ابریشمی و ) باشدمیابزارها

 است: شدهداده( نشان 4جدول )این آزمون در  جینتا (.1789دیگران، 
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 نتایج آزمون سارگان - 1جدول 

 کشورهای با درآمد متوسط کشورهای با درآمد بالا

 احتمال ی سارگانآماره احتمال ی سارگانآماره

32/8 462/1 21/6 791/1 

 ی تحقیقهایافتهماخذ: 

(، لذا فرض 462/1است ) 11/1از  تربزرگ آمدهدستبه(، ضریب احتمال 4جدول )نتایج  بر اساس

یرهای . بر این اساس متغردیگیمقرار  رشیپذ موردصفر مبنی بر معتبر بودن متغیرهای ابزاری مدل 

 معتبرند و مدل به متغیرهای ابزاری دیگری نیاز ندارد. شده زدهابزاری در مدل تخمین 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه

، ضتترایب متغیرها در یافتهتعمیمنتایج حاصتتل از برآورد مدل با رویکرد گشتتتاورهای   بر استتاس

شورهای   س  موردمجموعه ک ستند. متغیر نرخ بیکاری   دارمعنیی تمامی متغیرها به لحاظ آماری برر ه

ست. بر   آمدهدست بهدرصد معنادار   91در مجموعه کشورهای با درآمد متوسط، در سطح اطمینان      ا

ص متغیرهای تولید ناخال ریتأثدر مجموعه کشورهای منتخب با درآمد بالا،   آمدهدست بهیج اساس نتا 

سانی بر تلفات      سعه ان شاخص تو ست بهی منفی و معنادار اجادهداخلی، نرخ بیکاری و  ست.  ا آمدهد

 متغیرهای تولید ناخالص ریتأثکه در مجموعه کشورهای منتخب با درآمد متوسط  است یحالاین در 

شتتاخص توستتعه انستتانی منفی و     ریتأثی مثبت و معنادار و اجادهاخلی و نرخ بیکاری بر تلفات د

 . است آمدهدستبهمعنادار 

، تلفات ترافیک   GDPکه با افزایش یک صدم واحد  دهدمیدر کشورهای با درامد بالا نتایج نشان 

مقدار ضتتریب )قدرمطلق آن( مربوط به  نیتربزرگ. یابدمیواحد کاهش  11184/1به میزان  ایجاده

سانی بر تلفات ترافیک          سرمایه ان سانی بوده که حاکی از تاثیر زیاد  سعه ان شاخص تو  ایادهجمتغیر 

شد می سانی     . به طوری که با شاخص توسعه ان  بهی ادهجا، تلفات ترافیک با افزایش یک صدم واحد 

واحد  1116/1یک صدم واحد نرخ بیکاری،   همچنین با کاهش .یابدمیواحد کاهش  1761/1 اندازه

 .     یابدمیافزایش  ایجادهتلفات ترافیک 

سط          شورهای با درآمد متو ست آمده در برآورد ک ضرایب به د  گفت با افزایش توانمیبا توجه به 

صدم واحد    نیتربزرگ. یابدمیواحد افزایش  11132/1به میزان  ایجادهتلفات ترافیک  GDPیک 
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ریب )قدرمطلق آن( مربوط به متغیر شتتاخص توستتعه انستتانی بوده که حاکی از تاثیر زیاد مقدار ضتت

سانی بر تلفات ترافیک    شد می ایجادهسرمایه ان شاخص   . به طوری که با صدم واحد  با افزایش یک 

همچنین با افزایش  . یابدمیواحد کاهش  1124/1 اندازه بهی اجاده، تلفات ترافیک توستتعه انستتانی

. بنابراین این یابدمیافزایش  ایجادهواحد تلفات ترافیک  1134/1یک صتتدم واحدی نرخ بیکاری، 

تحقیق توستتعه اقتصتتادی از طریق توستتعه انستتانی را در دو گروه کشتتورهای با درآمد بالا و درآمد 

سط بر کاهش تلفات ترافیک   شو  ایجادهمتو شتر  رهای با درآمد بالا بموثر می داند و این تاثیر در ک ی

ست.   سانی، نقش اول       در بوده ا سرمایه ان سعه یافته،  شورهای تو نی آفریثروت در خلق ثروت یا ک

. طبعا توجه به نیروی انستتانی از ابعاد و باشتتدمیپس از آن و ستتهم منابع طبیعی و فیزیکی  داشتتته

در جهت کاهش تلفات نیروی  ایجادهدر سیتم حمل و نقل   گذاریسرمایه اشکال مختلفی از جمله  

 انسانی است.

گفت نتیجه مهم این تحقیق تاکید ویژه بر توسعه انسانی در زمینه آموزش، بهداشت و سلامت  توانمی

رافیک . مشاهده گردید تاثیر این شاخص بر تلفات تباشدمیو دستیابی به یک استاندارد مناسب زندگی 

ه ب که توسعه پایدار مباحث در ی دارد.دارمعنیتفاوت ی اقتصادی هاشاخصدر مقایسه با  ایجاده

برای کشورها ی اخیر هادههی هاچالشین ترمهمین مناظره کنونی و نیز یکی از ترمهمسرعت به 

هنگ، بهداشت، فرشایسته و لایق دارا بودن مواردی نظیر و  بوده محور توسعه "انسان"تبدیل شده، 

ی در توسعه انسان گذاریسرمایهآن است که  دهندهنشاننتایج این تحقیق . باشدمیدانش و  آموزش

 فرهنگ سازی از. باشدمی ایجادهدر کاهش تلفات ترافیک به منزله رکن و هسته اصلی و محوری 

تاثیر منفی در معرض قرار گرفتن خطر )به واسطه  دتوانمیطریق آموزش نیروی انسانی است که 

اهد این ش توانمیافزایش مالکیت وسیله نقلیه در اثر رشد اقتصادی ( را به حداقل ممکن برساند و 

در نیروی انسانی از طریق آموزش، سلامت و بهداشت و استاندارد  گذاریسرمایهموضوع بود که 

را به میزان زیادی برای دو گروه کشورها کاهش  ایجاده مناسب زندگی است که میزان تلفات ترافیک

د و بیشترین نموباید انسان را محور تلقی  ،چنین مهمیبرای رسیدن به . به عبارتی دهدمی

که در موج جدید دست است همان کاری و این روی منابع انسانی صورت گیرد  بر گذاریسرمایه

در سایه توجه به  .کره جنوبی، چین و مالزی انجام شد نظیریابی به توسعه توسط برخی از کشورها 

توسعه انسانی است که تاثیر منفی رشد مالکیت خودرو )در معرض خطر قرار گرفتن و افزایش 
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تلفات( در اثر بهبود عملکرد اقتصادی را تقلیل داده و افراد جوامع اعم از درآمد بالا و متوسط را در 

 فاه و رضایت در کنار یکدیگر توسعه جوامع را رقم می زنند.. ردهدمیمندی قرار مسیر رضایت

بهبود  گفت توانمیبا توجه به تاثیر رشتتد اقتصتتادی بر کاهش تلفات در کشتتورهای با درآمد بالا   

ضعیت  شرایط  صادی  و و ست. در     هاجادهایمنی  ،اقت شورها تحت تاثیر قرار داده ا را در این گروه ک

ستا   صورت    توانمیاین را ساله را بدین  شریح  م سته   GDPتغییر  نمود:ت شورها توان  در این گروه ک

سطوح   سرعت  گذاریسرمایه تغییر  ه وجود را ب ایمنی جاده و یا تغییر در رفتار کاربران نظیر کاهش 

سک   دتوانمی یتغییراتطبعا چنین و آورده  شد اثرترافیک یا خطر بر ری شی  افزایش در .گذار با آمد نا

شد ا  شورها   از ر صادی این گروه ک سیر  در  قت ، اجرای ایجادهی هاساخت زیردر  گذاریسرمایه م

صدمات   ، شود می ایجادهو تلفات مقررات راهنمایی و رانندگی و اقدامات ایمنی که باعث کاهش 

و رستتاندن آنها در ستتطح استتتاندارد و  هاجادههدایت منابع لازم در جهت حفظ  .قرار گرفته استتت

ستفاده از     سب و محکم در ا شتر تولید بر کاهش     هاجادهاجرای قوانین منا ست که موجب تاثیر بی ا

برآیند افزایش تلفات به واسطه در معرض خطر قرار گرفتن  شودمیموجب  ایگونهتلفات بوده و به 

شتر             ستم حمل و نقل، کاهش بی سی صادی و کاهش تلفات در اثر بهبود  شد اقت شی از افزایش ر نا

در این گروه کشتتورها باشتتد. در زمینه تاثیر بیکاری بر کاهش تلفات در این  ایجادهتلفات ترافیکی 

فرآیند در معرض خطر قرار گرفتن به دلیل کاهش ستتفر پیش گفت: در این  توانمیگروه کشتتورها 

 تنزل هاجادهزیربنایی دولت و همه موارد مرتبط به ایمنی  گذاریستترمایهآید اما از ستتوی دیگر می

سطه       شاهد کاهش تلفات به وا شته و  یافته و برآیند این دو اثر حکایت از غلبه اثر اول بر اثر دوم دا

 وه کشورها هستیم. افزایش بیکاری در این گر

سط       شورهای با درآمد متو صادی بر افزایش تلفات در ک شد اقت تأثیر فت گ توانمیبا توجه به تاثیر ر

شده که یک معیار قرار گرفتن در معرض خطر     ستقیم تولید ناخالص داخلی بر تعداد کیلومتر طی  م

تعداد  رمستقیم ب  تاثیر رشد اقتصادی   در این گروه کشورها مطرح گشته و از این منظر   تصادف است  

که مالکیت وستتیله نقلیه و میزان ستتفر با رشتتد اقتصتتادی افزایش    اظهار نمود توانمی. داردتلفات 

در این گروه کشتتورها بیشتتتر  ایجادهمنجر به تلفات و جراحات  دتوانمیکه این موضتتوع  یابدمی

تغییرات اقتصادی تأثیر مستقیمی بر میزان ترافیک و به تبع آن ریسک و قرار     به عبارت دیگر  .گردد

ا در رو تلفات  ایجادهمنجر شتتده که این امر تغییر در تعداد کل تصتتادفات  خطرگرفتن در معرض 

ست      شته ا شورها موجب گ سیر      این گروه ک شورها در م صل از تولید این گروه ک . اینکه درآمد حا
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، خودرو ها، منابع برای ایجادهی هاشتتبکهدر  گذاریستترمایهریق مواردی نظیر از ط هاجادهایمنی 

شد،       هاجادهاجرای قوانین ایمنی  شورهای با درآمد بالا( قرار گرفته با شکی )نظیر ک و کمک های پز

هنوز با وضتتعیت بهینه فاصتتله دارد. در زمینه تاثیر بیکاری بر افزایش تلفات در این گروه کشتتورها  

گفت افزایش بیکاری نیز که توام با کاهش تولید و درآمد در این کشتتتور ها بوده، بستتتتر           توانمی

ایجاد نموده و در   ایجادهان به سیستم حمل و نقل و گذارسیاستنامناسبی از جهت توجه دولت و 

 .باشدمی ایجادهکل نتیجه تحقیق حاکی از تاثیر نامناسب آن در زمینه افزایش تلفات ترافیک 
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Investigate the impact of economic development on road traffic 

casualties in two groups of high- and middle-income countries 

 

Ashkan Rahim Zadeh 7 

 
Abstract 

 

The purpose of this research is to investigate the impact of economic development 

and human development on road traffic casualties in two groups of high- and 

middle-income countries. The data in this research is obtained from the World 

Bank Development Indicators (WDI) set for two groups of high- and middle-

income countries classified according to the United Nations report, in the period 

2000-2021. Due to the fact that the data used in this research is heterogeneous, 

Padroni's co-integration test was used. The results of this test indicate that the 

variables of the model are related to each other in the long run. The results of the 

estimation of the model by the method of generalized moments show that in the 

set of selected countries with high income, the effect of the variables of GDP, 

unemployment rate and human development index on road casualties was 

negative and significant, while in the set of selected countries with middle income 

the effect of the variables Gross domestic product per capita and unemployment 

rate have a positive and significant effect on road casualties, and a negative and 

significant effect of the human development index has been obtained. 

 

  
Keywords: GDP, unemployment rate, human development index, road traffic 
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