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  Zimmermannوحل آن بارویکرد فازي،  نظرگرفتن پوشش و هزینه
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  : چکیده

در مقاله پیش رو،یک مدل چند هدفه فازي به منظور انتخاب تامین کننده و تخصیص سفارش در 
شرایط فازي و به صورت چند منبعی و چند محصولی در دوسطح زنجیره ي تامین ،با ملاحظات قیمت 

ها مد توابع  هدف این مقاله به عنوان مقیاس هایی براي ارزیابی تامین کننده .گذاري ارائه گردیده است
نظر قرار گرفته و عبارتند از هزینه ي خرید، حمل و نقل و هزینه سفارشات، تحویل به موقع و ضایعات 

پوشش کلی و جزئی تامین کننده ها در رابطه با فاصله و وزن تامین کننده، میزان . یا کیفیت حمل

                                                
  گروه مهندسی صنایع ، دانشجوي دکتري واحد علوم تحقیقات ، دانشگاه آزاد اسلامی ، تهران ، ایران -1
   ,mo.kzadeh@gmail.comی صنایع ، واحد علوم تحقیقات ، دانشگاه آزاد اسلامی ، تهران ، ایرانگروه مهندس -2
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ه تخفیف قیمت از جمله محدودیت هاي اساسی می توان ب. سفارش محصولات را واقعی تر می سازد

علاوه بر این، وزن تامین . محاسبه شده استsignبراي محصولاتی اشاره کرد که با استفاده از تابع 
پارامترهاي ضایعات و . کننده در تابع هدف چهارم با استفاده از تکنیک تاپیس فازي به دست می آید
گرفته شده وبراي حل تاخیردر این مدل به صورت عدد فازي مثلثی تصادفی و غیرقطعی در نظر 

  .استفاده شده است Zimmermannمدل،از  الگوریتم فازي، 

مسئله ي انتخاب تامین کننده چند هدفه، حداکثر پوشش ، منطق فازي، تابع : واژگان کلیدي
   Signتخفیف 
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  مقدمه-1

مراکز توزیع و شامل تامین کنندگان، تولید کنندگان، ) SCM(مدیریت زنجیره ي تامین  
فروشندگان بوده که تضمین کننده ي جریان کارآمد مربوط به مواد خام، موجودي دردست ساخت و 

بوده ) MCDM(انتخاب تامین کننده در واقع یک مسئله تصمیم گیري چندمعیاره . تولیدنهایی است
رنامه ریزي چند در مقاله ي پیش رو، یک مدل ب. که از عوامل چالش برانگیز متعددي تاثیرمیپذیرد

 TOPSISوزن تامین کنندگان از طریق . هدفه غیر خطی بامتغیرهاي فازي تصادفی ارائه شده است
فازي محاسبه شده و استفاده ازاعداد فازي مثلثی براي سنجش وزن و ارزیابی تصمیم گیرندگان براي 

نده براي تخصیص در نظر گرفتن پوشش توسط تامین کن. گزینه ها، از نوآوري هاي این مدل است
انتخاب تامین کننده بر اساس فاصله ي مشتري و . ورتبه بندي نیز نوآوري این مدل محسوب می گردد

علاوه بر این، در این مدل، محدودیت تخفیف نیز در . در نظر گرفتن پوشش جزئی و کلی انجام می شود
. محاسبه شده است signنظر گرفته شده و براي پیدا کردن هزینه ي محصول طبق نرخ سفارش تابع

  .استفاده شده است Zimmermannبراي حل مدل،از  الگوریتم فازي، 
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  پیشینه تحقیق -2
Karasakel, karasakel )2004( مسئله ي پوشش جزئی را به عنوان شاخه اي از مسئله ي ،

حداکثر پوشش معرفی کرده و در مدل آن ها نرخ پوشش تقاضاي مشتري با هر مرکز توزیع به عکس 
توابع هدف آن ها،  شامل کاهش متغیرهاي انحراف براي . فاصله ي مشتري از آن مرکز بستگی داشت

و  Faith. راي محدودیت پوشش و متغیرهاي اختلاف هزینه بودمحدودیت تقاضا، متغیر انحراف ب
 Topsisسیستمی چند محصولی براي  انتخاب تامین کننده با استفاده از تکنیک ) 2009(همکاران 

تامین کنندگان را با ). 2009(و همکاران  Onot. فازي در مسئله ي تصمیم گیري گروهی ارائه دادند
آن ها این تکنیک را درعمل براي . فازي رتبه بندي کردند ANPفازي و  Topsisتکنیک هاي 

مدلی چند هدفه و خطی ارائه دادند که ) 2009(و همکاران  Amid. سیستم ارتباطات به کار بردند
توابع هدف و تقاضاي آن نامعین و فازي بود و سپس با استفاده از تکنیک مجموع وزن دهی شده آن را 

مسئله ي انتخاب تامین کننده را با در نظر گرفتن ) Susuz )2009و  Kokangul. حل کردند
آن ها یک مدل ترکیبی را با تلفیق .گنجایش، بودجه بندي و شرایط تخفیف، مدلسازي و حل کردند

.. تکنیک هاي تحلیل سلسله مراتبی و مدل برنامه ریزي ریاضی غیر خطی چند هدفه توسعه دادند
Dash  اب تامین کننده را به عنوان مسئله ي چند هدفه معرفی ، مسئله ي انتخ)2010(و همکاران

کردند که در آن، علاوه بر فاکتورهاي کمی، فاکتورهاي کیفی هم با استفاده از منطق فازي درنظر 
، مدل چند هدفه با پارامترهاي فازي را پیشنهاد کرده و )Ali faut, Atakhan )2011.گرفته شدند

در واقع آنها در مدل خود، وزن تامین کننده هارا . و حل کردندوزن دهی  max-minآن را با تکنیک 
نیز ) 2011(هاله و حمیدي . به دست آورده و روش وزن دهی را به کار بردند Topsisاز طریق تکنیک 

در مدل مذکور، از . یک مدل چند هدفه فازي را براي تخصیص رتبه تامین کنندگان پیشنهاد دادند
علاوه بر این، وزن را به . به دست آوردن وزن تامین کنندگان استفاده شد تکنیک سلسله مراتبی براي

و تابع  max-minعنوان تابع هدفی براي انتخاب تامین کننده معرفی کرده و این مدل را با تکنیک 
مدل چند هدفه فازي ارائه داد که در آن، پارامترها و ) Liang )2011هم چنین، . عضویت حل کردند

به تابعی تک هدفه  min-maxمحیط فازي توضیح داده شدو این مدل را با تکنیک تابع هدف در 
محدودیت فاصله ي حداکثر را براي پوشش تقاضاي مشتري از ) 2011(و همکاران  Liao. تبدیل کرد

در این مدل چنانچه مشتریان در فاصله ي . طریق مراکز توزیع در مسئله ي مکان یابی پیشنهاد دادند
قرار می گرفتند، تمام تقاضاي آنها تامین شده و در غیر این صورت تمام تقاضا باقی می  پوشش بحرانی

مدلی چندهدفه براي انتخاب تامین کننده تحت شرایط فازي ارائه داد که در آن ) Lin )2012. ماند
تاخیر  افزایش وزن تامین کننده به عنوان تابع تک هدفه به کار گرفته شد و توابع هدف او شامل هزینه،



   Zimmermann          33وحل آن بارویکرد فازي،  مساله تخصیص سفارش بادر نظرگرفتن پوشش و هزینهو طراحی انتخاب تامین کننده چندهدفه

، مدل چند )2012(و همکاران  Shaw. و کیفیت بود که به صورت نامعین و فازي در نظر گرفته شد
هدفه عدد صحیح ارائه دادند که در آن توابع هدف شامل هزینه ي خرید، تاخیر، ضایعات و یا کالاهاي 

از تکنیک وزن دهی به  آن ها توابع هدف را با استفاده. مرجوعی، تاثیر محیطی و گازهاي گلخانه اي بود
تابع تک هدفه تبدیل کردند و از طریق تکنیک سلسله مراتبی فازي، وزن تامین کننده را به دست 

مسئله ي انتخاب تامین کننده را براي محصولات و ) 2013(شیرکوهی و همکاران  -نظري. آوردند
 Arikan. ضایعات بودتابع هدف ارائه دادندکه شامل هزینه، تاخیر و  3سطوح هزینه متعدد با 

، مدل چند هدفه عدد صحیح را توسعه دادکه شامل توابع هزینه، تحویل به موقع و درصد )2013(
و  Meena. تک هدفهکرد max-minوي تابع هدف را با تکنیک .واحدهاي تحویل داده شده بود

Saramah )2013(مدل برنامه  مدل تک هدفه غیر خطی براي انتخاب تامین کننده پیشنهاد دادند که
. مشتري با تخفیف هزینه و ریسک تامین کننده براي انتخاب روبرو بود. ریزي عدد صحیح ترکیبی بود

  . این مدل به خاطر غیر خطی بودن و پیچیدگی از طریق الگوریتم ژنتیک حل شد

  ادبیات و چارچوب نظري -3

رهایی با اهمیت بوده که در آن معیا MCDMمسئله ي انتخاب تامین کننده یک مسئله ي 
و در  SCMدر این مقاله انتخاب تامین کننده را در . متفاوت براي انتخاب تامین کننده وجود دارد
  . فضاي فازي و با پوشش حداکثر ارائه می دهیم

  ) MCLP(مساله پوشش حداکثر  -3-1

تعداد نقاطی را که این نقاط در فاصله یا زمان بحرانی معین با تسهیلات خاصی ) MCLP(مساله 
کاراساکال (نیازي نیست تمام نقاط تقاضا پوشش داده شود . پوشش داده شده اند افزایش می دهد

روش مانیز براي مسائل مکانی که خدمت دهی دربالاترین سطح پوشش در چارچوب فاصله ) 2004
،در فاصله بین فاصله بحرانی حداقل و )پوشش کامل. (ت میگیرد ، به کار می رودبحرانی حداقل صور

بدین . حداکثر، پوشش جزئی  صورت گرفته و سطح بدون خدمات دربالاتر از این محدوده پیش می رود
به . کلاسیک منطقی تر است  MCLPترتیب مدل سازي این مسائل توسط پوشش جزئی از روش 

در مدل سازي مسائل مکان یابی تسهیلات، هدف نظامی با وجود پوشش جزئی عنوان مثال ممکن است 
  .را نشان می دهد MCLPراه حل هاي ممکن براي ) 1(شکل . مهم باشد
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MCLP راه حل هاي ممکن براي یک مسئله:  1شکل    

               :می شودپوشش به طریق زیر محاسبه  

(࢞)෥ࢇࣆ = ቐ
૚               ࢐࢏࢝ ≤ ࢐ࡿ

࢐ࡿ     ൯࢐࢏࢝൫ࡸ < ࢐࢏࢝ < ࢐ࡾ
૙                 ࢐࢏࢝ ≥ ࢐ࡾ

�        (1) 

൯࢐࢏࢝൫ࡸ = ܒܑܟିܒ܀

 ܒ܁ିܒ܀
     ૙ < ܮ < 1                                    (2) 

 شاخصها وپارامترها  -3-2

i شاخص مشتري (i = 1, 2, …, I) 
j شاخص تامین کننده (j = 1, 2, …, J) 
k شاخص محصولات (k = 1, 2, …, K) 
t شاخص دوره ها (t = 1, 2, …, T) 
r شاخص سطح تخفیف (r = 1, 2, …, R).  

௜ܲ௝௞௧        j از تامین کننده   t در دوره   m k براي مشتري  قیمت یک واحد محصول   
௝௞௧  jݐ̃ از تامین کننده   t در دوره   k قیمت محصول   
෨௝௞௧ tܤ در دوره   j از تامین کننده   k قیمت محصول معیوب      
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௜ܾ௝  i براي مشتري    j نرخ پوشش مرکز    
௜௞௧  tܦ در دوره   k براي محصول   i تقاضاي مشتري    
෩ܹ௝ j وزن تامین کننده 
௝݂௞௧ k   براي محصول t در دوره   j هزینه ثابت سفارش به تامین کننده    

௞ܲ௧௝௥   r t در سطح تخفیف  در دوره   j توسط تامین کننده   k قیمت پیشنهادي هر واحد محصول   
براي محصول   ௝௞௧ kܥ t در دوره   jظرفیت تامین کننده 
݊௜௞௧ k   براي محصول t در دوره   i حداکثر تعداد تامین کننده ها براي مشتري   
ܳ௜௝  j از تامین کننده   i حداکثر قیمت پذیرش کالاي معیوب خریداري شده مشتري    

௜ܶ௝ j از تامین کننده   i حداکثر قیمت پذیرش تاخیر کالاي خریداري شده مشتري   

௝ܵ jحداکثرفاصله پوشش کامل توسط تامین کننده 
ܴ௜ j حداکثرفاصله پوشش کامل توسط تامین کننده 

௜ܸ௝௞ i در واحد فاصله  به مشتري   j از تامین کننده   k هزینه حمل هر واحد محصول    
௜௝ݓ  i از مشتري j  فاصله تامین کننده  
 حداقل سفارش به هرتامین کننده௝ jܪ
ܱ௜௧ t در دوره i حداکثر سرمایه مشتري 

  :متغیرهاي تصمیم  -3-3

௜ܺ௝௞௧ t در دوره   j از تامین کننده   i خریداري شده توسط مشتري   k تعداد محصول   
௜௝௞௧ݕ بخرد و در غیر اینصورت صفر    j از تامین کننده   t را در دوره   k محصول  i یک اگر مشتري   

  فرضیات -3-4 :
 .تقاضابستگی به قیمت دارد

 .کمبود قابل چشم پوشی نیست
کندپیروي می  .  sign تخفیف ازتابع   

  :مدل ریاضی پیشنهادي -3-5
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مدل ریاضی پیشنهادي براي انتخاب تامین کننده با تابع تخفیف سیگنال و حداکثر پوشش 

  .تنظیم      می شود

  
1

, , , , , , , , ,
 ijkt ijk ijkt ijkt jkt ijkt ijkt ijkt

i j k t i j k t i j k t
Min Z W V x y f y P x                                     

                                      

2
, , ,

   
ijkt ijkt

i j k t
Min Z t x           

             
3

, , ,
 ij ikt ijkt

i j k t
Max Z b D y           

4
, , ,

 j ijkt
i j k t

Max Z W x              

              
Subject to:     

     ; , ,  ijkt ikt
j

x D i k t                            (3) 

     ; , ,  ijkt ij ikt
j j

x b D i k t                   (4) 

       ; , ,  ijkt jkt
i

x c i k t                                (5) 

1        ; , ,   ijkt ikt
j

y n i k t                                (6) 

, , , , , ,
x       ; , , ,  

jkt ijkt ij ij ikt
i j k t i j k t

B Q b D i j k t             (7) 

, , , , , ,
x       ; , , ,  

jkt ijkt ij ij ikt
i j k t i j k t

t T b D i j k t              (8) 

 , 1( , , , , ) ( )       ; , , , ,
      ijkt jkt r jktr ijkta i j k t r sign sign x q sign q x i j k t r   (9) 

( , , , , )     ; , , ,  ijkt jktr
r

P P a i j k t r i j k t              (10) 

 
, , ,

      ; , , ,      ijkt ijkt ij ijk jkt it
i j k t

y P W V f O i j k t  (11) 
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      ; , , , ijkt ijkt jx y H i j k t                                    (12) 

0      ; , , , ijktx i j k t                                            (13) 

 0,1       ; , , , ijkty i j k t                                      (14) 
 

 : تولید اعداد فازي تصادفی - 3-6. 

در این مقاله، بعضی از پارامترها اعداد فازي مثلثی تصادفی هستند که با استفاده از توزیع 
یکنواخت، صد عدد براي هر ماتریس بر اساس محدوده مطلوب تولید وسپس با به حداقل رساندن اعداد 

زي به دست از عدد فازي مثلثی اول ، و بامیانگین عدد وسط وبا به حداکثر رساندن اعداد آخرین عدد فا
  .، اعداد فازي مثلثی، دیفازي می شوندBآمده وبا توزیع معدل 

  
෨ܤ  (                )15( = ,௣ܤ) ,݉ܤ ,(଴ܤ ܤ = (஻೛ାସ஻௠ା஻೚೟

଺
  

  Zimmermannرویکرد فازي  -3-7
روش مورد استفاده براي حل مدل چند هدفه ذکر شده، استفاده از رویکرد فازي  

Zimmermann است .  
در این صورت  مسئله برنامه ریزي خطی با اهداف فازي به صورت روابط زیر نشان داده می شود 

(Amid et al., 2009):  
  

0

1
~         1, 2,...,            (    )

n

k ki i k
i

Z c x Z k q for negative objective function


           (16) 

      

0

1
~         1, 2,...,            (    )

n

k ki i k
i

Z c x Z k q for negative positive function


    
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S.t. 

1
( )         1,2,...,

n

t ti i t
i

g x a x b t l


                                                                                         

0          1, 2,...,ix i n                                                                                      
ttikiجائیکه  bac . محیط فازي را نشان می دهد ~در این مدل علامت . مقادیر قطعی هستند ,,

≥علامت  و نشان دهنده این است که کمتر یا مساوي مقدار  ≥در محدودیت ها بیانگر فازي بودن  ~
بهینه براي توابع هدف از نوع منفی تا مقدار 

kZ )قبول هم براي تصمیم گیرنده قابل ) بدترین جواب
≤است اما با مطلوبیت کمتر همچنین   و نشان دهنده این است که براي   ≤هم بیانگر فازي بودن   ~

اهداف از نوع مثبت نیز تا مقدار 
kZ )براي تصمیم گیرنده قابل قبول است اما هر چه ) بدترین جواب

  .ود و به صفر نزدیک تر می شوداز مقدار بهینه دورتر می شویم از مطلوبیت اش کاسته می ش
در یک مسئله چند هدفه با اهداف فازي،  بهینه سازي تقریبی از اهداف به این معنی است که توابع 

بنابراین جهت استفاده از . (Seifbarghy et al., 2011)عضویت هر تابع هدف باید ماکزیمم شود 
. اهداف، تابع عضویت فازي تعریف شود ، ابتدا لازم است براي هر یک ازZimmermannرویکرد فازي 

  :در بخش زیر به توضیح در مورد مفهوم تابع عضویت فازي براي اهداف فازي می پردازیم

  تعیین تابع عضویت فازي -3-8
 1987در سال . شکل در نظر گرفته شده از تابع عضویت در این تحقیق از نوع خطی است

Zimmermann  بیان کرد که براي هر هدفKZ  موجود در مدل یک تابع عضویت خطی به طور
جهت تعیین توابع عضویت فازي . افزایش می یابد 1تا  0جداگانه تعریف می شود که به طور خطی از 

  .(Amid et al., 2006)مراحل زیر باید طی شود 
ود و باقی اهداف جهت حل مسئله چند هدفه، در هر مرحله یک هدف در نظر گرفته می ش:1گام 

در نتیجه با یک مسئله تک هدفه روبرو می شویم و سپس بهترین مقدار ممکن . نادیده گرفته می شوند
(براي هر هدف را بدست می آوریم 

kZ براي توابع هدف از نوع منفی و
kZ  براي توابع هدف از نوع

  ).مثبت بدست می آید
(را جهت بدست آوردن بدترین مقدار ممکن از هر تابع هدف  1گام  :2گام 

kZ  براي توابع هدف
از نوع منفی و 

kZ تکرار می کنیم) براي توابع هدف از نوع مثبت.  
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یت هر مقادیر قابل قبول بیشترین و کمترین براي هر تابع هدف را جهت تخمین تابع عضو: 3گام 
  .هدف استفاده می کنیم

  :تعریف می شود (17)تابع عضویت خطی براي اهداف از نوع منفی به صورت  رابطه 
  

-

-

1                        ( )  
( ( ))( ( ))             ( )      (1,2,..., )

( )
0                       ( )   

k k

k k
k k k k k

k k

k k

for Z x Z
Z Z xZ x for Z Z x Z k q

Z Z
for Z x Z





 



 


    
 

     (17)  

                   

))((همچنین تابع عضویت خطی  xZ kk  نشان داده شده ) 1(براي اهداف از نوع منفی در شکل
 :است

  

   
  تابع عضویت خطی براي توابع هدف از نوع منفی -1شکل 
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نشان داده شده است، تابع عضویت داراي مقدار بین صفر ویک است و ) 1(همان طور که در شکل 

در نقطه 
kZ است و هر چه از این نقطه دورتر می شویم از مطلوبیت تابع  1داراي مقدار تابع عضویت

به طور خطی کاسته شده و در نهایت در نقطه  عضویت آن هدف
kZ به مقدار صفر می رسد.  

  :تعریف می شود) 18(تابع عضویت خطی براي اهداف از نوع مثبت به صورت زیر در رابطه 
 

-

1                        ( )  
( ( ) )( ( ))             ( )      (1, 2,..., )

( )
0                      ( )    

k k

k k
k k k k k

k k

k k

for Z x Z
Z x ZZ x for Z Z x Z k q

Z Z
for Z x Z








 



 


    
 

      (18) 

                                  

))((همچنین تابع عضویت خطی  xZ kk  نشان داده شده ) 2(براي اهداف از نوع مثبت در شکل
  :است

  
  تابع عضویت خطی براي توابع هدف از نوع مثبت - 2شکل 

می توان این طور استنباط کرد که مقدار تابع عضویت بین صفر و یک است و در نقطه  2از شکل 

kZ داراي مقدار صفر است و به صورت خطی هر چه از این نقطه دورتر می شویم مقدار مطلوبیت تابع

عضویت افزایش یافته تا نهایتا در نقطه 

kZ به مقدار یک می رسد.  

  .پس از آشنایی با مفهوم تابع عضویت، در بخش بعد به تشریح مدل برنامه ریزي فازي می پردازیم
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  مدل برنامه ریزي فازي - 3-9
Zimmermann  مدل عملگر(با استفاده از توابع عضویت خطی،یک رویکرد فازيMax -Min  (

  .ارائه داد) 19(را جهت مسائل برنامه ریزي خطی چند هدفه فازي  به صورت رابطه 
 

max min ( ( ))
. .

x k k k

d

Z x
S t
x x




          (19) 

  
  :می تواند به شکل زیر تبدیل شود  با استفاده از تعریف یک متغیر کمکی 19معادله 

  
max  

. .
( ( ))  ,      1, 2,...,

0 1

k k

d

S t
Z x k q

x x



 



 


 

   (20)  

  
مقادیر حد بالا و  Lingoاز حل تک تک اهداف با  کلیه محدودیت هاي مدل با استفاده از نرم افزار 

  :نشان داده شده است) 1(پائین براي هر هدف بدست آورده شده است که  نتیجه در جدول 
  

 مقادیر حد بالا و پائین براي هر هدف -1جدول

  

1755.5  1719.6  1860.8  28000  

1505.1  1491.2  1621  25100  
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  Zimmermannحل مدل ارائه شده با استفاده از رویکرد فازي  -10-3
مقادیر تابع عضویت براي هر هدف را  Zimmermannابتدا براي حل با استفاده از روش فازي 

  .بدست می آوریم
مقدار تابع عضویت خطی براي هدف اول که به صورت می نیمم سازي هزینه خرید است با استفاده 

  :زیر  نشان داده شده است  به صورت رابطه 1از جدول 
  

1

1
1 1 1

1

1                        ( ) 25100 
(28000 ( ))( ( ))             25100 ( ) 28000 
(28000 25100)

0                       ( ) 28000  

for Z x
Z xZ x for Z x

for Z x



 
    
 

  (21) 

1همچنین تابع عضویت خطی براي هدف اول 1( ( ( ))Z x  در شکل نشان داده شده است: 
  

  
  تابع عضویت خطی براي هدف هزینه -3شکل 

  
سازي سطح پوشش است، با مقدار تابع عضویت خطی براي هدف دوم که به صورت ماکزیمم 

  :استفاده از جدول یک به صورت رابطه زیر نشان داده شده است
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2

2
2 2 2

2

1                        ( ) 1860.8 
( ( ) 1621)( ( ))             1621 ( ) 1860.8 
(1860.8 1621)

0                      ( ) 1621   

for Z x
Z xZ x for Z x

for Z x



 
    
   

)٢٢(  

تابع عضویت خطی براي هدف سوم که به صورت ماکزیمم سازي سطح کیفیت آیتم ها می باشد با 
  :نشان داده شده است 23به صورت رابطه 1استفاده از جدول 

  
  

3

2
3 3 3

3

1                        ( ) 1719.6 
( ( ) 1491.2)( ( ))            1491.2 ( ) 1719.6  
(1719.6 1491.2)

0                      ( ) 1491.2   

for Z x
Z xZ x for Z x

for Z x



 
    
 

)٢٣(  

3 تابع عضویت خطی براي هدف سوم 3( ( ( ))Z x نشان داده شده  )7-4(در شکل   
  :است

  

  
    تابع عضویت خطی براي هدف سطح پوشش  - 4شکل
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 وزن تامین کنندگانکه به صورت ماکزیمم سازي  چهارمتابع عضویت خطی براي هدف در اخر، 

  :نشان داده شده است) 24(به صورت رابطه 1می باشد با استفاده از جدول 
  

4

2
4 4 4

4

1                        ( ) 1755.5 
( ( ) 1501.1)( ( ))            1501.1 ( ) 1755.5  
(1755.5 1501.1)

0                      ( ) 1501.1   

for Z x
Z xZ x for Z x

for Z x



 
    
 

)24(  

4 تابع عضویت خطی براي هدف چهارم 4( ( ( ))Z x   :نشان داده شده است) 5(در شکل   

  
  تابع عضویت خطی براي هدف قابلیت اطمینان تامین کنندگان -5شکل

  
به صورت   Zimmermannپس از بدست آوردن توابع عضویت خطی براي هر هدف، مدل فازي 

  :روابط زیر توسعه داده شده است
  

 Max                                                                                                                                        

S.t. 

 

1 25100
28000 25100

Z


    
)25(  
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21860.8
1860.8 1621

Z


    
 

31719.6
1719.6 1491.2

Z


    
 

41755.5
1755.5 1501.1

Z


    
)4-27(  

 
 ,  | ( ) ,  1,2,...,d d rx X X x g x b r m     

 
در جدول Lingo با استفاده از نرم افزار Zimmermannکه در نتیجه از حل مدل فازي 

  :خواهیم داشت )4-4(

 Zimmermannنتایج حاصل از حل مدل با استفاده از رویکرد  فازي  -2جدول

µ૝(ࢆ૝)µ૜(ࢆ૜)µ૛(ࢆ૛)µ૚(ࢆ૚)ࢄ૚૜૜ ࢄ૛૛૜ ࢄ૚૛૚ ࢄ૜૚૜ ࢆ૝
∗ ૜ࢆ 

∗ ૛ࢆ 
∗ ૚ࢆ 

∗  ߣ 

0.470

9 

0.434

3 

0.371

4 

0.562

1 
500 900 57 600 

1635

.7 

1620

.4 

1771.

72 

263

70 

0.56

20 

 

  بحث در یافته هاي پژوهش -4
در . در این تحقیق، یک مدل چند هدفه براي مسئله انتخاب تامین کننده ارائه داده شده است

همچنین تخفیفات قیمتی را به . مسئله مورد نظر تصمیمات براي چندین قلم کالا گرفته می شود
تن تخفیف کلی براي مدل عنوان یک عامل موثر در انتخاب درست تامین کنندگان با در نظر گرف

اهداف در نظر گرفته شده شامل کمینه کردن هزینه خریدوضایعات، . پیشنهادي لحاظ گردیده است
جهت حل مدل . ماکزیمم کردن سطح پوشش و ماکزیمم کردن وزن تامین کنندگان انتخابی می باشند

  . پیشنهادي از رویکردهاي فازي و فرا ابتکاري بهره جسته ایم
بررسی و تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوط به تحقیق صورت گرفته، ابتدا ادبیات مسئله به منظور به

  هاي ریاضی مسئله با توجه به مقاله طور دقیق مورد مطالعه قرار گرفت و بر اساس آن مدلسازي



46  البرز حاجی خانی، محمد خلیل زاده  
(Arikan, 2013) همانطور که اشاره شد جهت حل مدل پیشنهادي از رویکردهاي . صورت پذیرفت

 Zimmermannبدین منظور، در رویکرد فازي از روش فازي . ابتکاري استفاده کرده ایم فازي و فرا
 .ایمبهره جسته
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