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بررسي ميزان سازگاري مكان يابي شهرك هاي صنعتي با شاخص هاي 
  محيط زيست پايدار در استان قزوين 

  2، سهيلا رحيمي1ناصر حميدي
  

  چكيده 
حظات زيست محيطي و تخريب اكوسيستم گسترش شهرك هاي صنعتي بدون توجه به ملا

هاي طبيعي از جمله مشكلاتي است كه امروزه به يكي از معضلات عمده شهرها تبديل شده 
در اين پژوهش با بهره گيري از مطالعات پيشين و توزيع پرسشنامه بين مديران و .  است

روش تحليل  كارشناسان صنايع و شهرك هاي صنعتي و سازمان محيط زيست با استفاده از
عاملي اكتشافي مهمترين معيارهاي موثر در مكان يابي شهرك هاي صنعتي استان قزوين  

فازي به بررسي  DEMATELشناسايي و دسته بندي مي گردد،  و با استفاده از تكنيك 
. تاثيرات مكان يابي شهرك هاي صنعتي با شاخص هاي زيست محيطي پايدار مي پردازد

  :تحقيق نشان مي دهد  نتايج به دست آمده از

                                                 
1 صنعتي دانشكده مديريت صنعتي دانشگاه آزاد اسلامي قزوين   دانشيار گروه مديريت .    NHamidi1344@gmail.com 
2   soheila_ rahimi60@yahoo.com     دانش آموخته آارشناسي ارشد مديريت صنعتي دانشگاه آزاد اسلامي قزوين.   
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عوامل زيست محيطي و زيربنايي مهمترين عوامل در مكان يابي شهرك هاي صنعتي مي 
بنابراين نياز است تا برنامه ريزان در مكان يابي شهرك هاي صنعتي به اين عوامل . باشند

همچنين در ميان شاخص هاي زيست محيطي پايدار ميزان توجه به . توجه بيشتري نمايند
BOD  در آب رتبه اول را دارا مي باشد، كه نشان مي دهد ميزان آلودگي آب استان ناشي از

فاضلابهاي خروجي شهرك هاي صنعتي و پسماندهاي صنعتي مي باشد كه اين عوامل جدي 
ترين منابع آلاينده و تهديد كننده كيفيت آب هاي استان به خصوص آب هاي زيرزميني 

 .  محسوب مي شوند

  : واژگان كليدي
 مكان يابي؛ شهرك هاي صنعتي؛ زيست محيطي پايدار؛ تحليل عاملي اكتشافي؛ ديمتل فازي 
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   مقدمه
ضرورت و انتخاب مكان براي بنگاه صنعتي تا حدي است كه در ادبيات اين حوزه به عنوان 

ر مي رود به اين علت كه يكي از عوامل تاثيرگذار بر موفقيت اقتصادي بنگاه صنعتي به شما
مكان مي تواند بر رشد اشتغال بنگاه ، خروج بنگاه از صنعت ، سود آوري بنگاه و رقابت آن 

اين موضوع براي شهرك هاي صنعتي اهميت دو چندان دارد چرا كه مي تواند .  تاثير گذارد
زيست  از ديدگاه)   1380مطيعي لنگرودي ، . (اهداف گروهاي مختلف را برآورده سازد

محيطي،  با احداث شهرك هاي صنعتي و پديد آمدن همزيستي و همجواري صنعتي، 
بنگاهاي مستقر در شهرك مي توانند مواد زائد و محصولات فرعي يكديگر را به عنوان 
مواداوليه در توليدات خود استفاده نمايند كه منجر به كاهش استفاده از منابع، كاهش هزينه 

ارتباط متقابل بين  1)  2004رابرت . (د زائد و افزايش انرژي مي شودها، كاهش زباله و موا
مسائل زيست محيطي،  صنعتي، اجتماعي و سياسي و رشد سريع تغييرات بر پيچيدگي 

پيگيري توسعه پايدار برنامه ريزي هاي محيطي و حفظ . سيستمهاي ناحيه اي مي افزايد 
را  طلب مي كند تا بتوان با استفاده از يك منابع طبيعي و انساني نوع خاص از روش شناسي 

ديدگاه نظام يافته ودر نظر گرفتن مجموعه عوامل گوناگون به تصميم گيري در سطوح خرد 
توسعه گردشگري، حفظ مناظر زيباي طبيعي،گسترش مناطق حفاظت شده .وكلان پرداخت 

و انبارها زيست محيطي و مكان يابي مراكز خدماتي، كارخانجات، واحدهاي توليدي 

                                                 
1 Roberts 
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رهيافت پايه براي مكان . موضوعاتي مي باشند كه اكثر برنامه ريزان فضايي با آن سروكار دارند
يابي محل استقرار هر يك از اين فعاليتها، مستلزم در نظر گرفتن مجموعه اي از عوامل 

، و نيز عوامل ... محدود كننده مانند شيب، ارتفاع، مناطق حفاظت شده محيط زيست و
. مي باشند... ت كننده مانند دسترسي به منابع، راهها، بازارها، اراضي مناسب و تقوي

معتقد است كه مكان يابي پايدار شهرك هاي صنعتي  2)2002پالنبرگ .(  1)2000كنت(
نتيجه تغيير در روند مكان يابي و هم چنين اهداف دولت براي هماهنگ كردن ابعاد اقتصادي 

نظر او براي مكان يابي شهرك هاي صنعتي علاوه بر در نظر  طبق. و زيست محيطي مي باشد
گرفتن فاكتور هاي صنعتي مكان يابي ، لازم است كه فرآيند همكاري و اعتماد بين بنگاه ها، 
احترام به سود ديگر بنگاه ها، حمايت سياسي دولت و نظارت مناسب براي تضمين اهداف 

رين قدم در تاسيس شهرك هاي صنعتي اولين و مهمت. زيست محيطي در نظر گرفته شود
مبتني بر ويژگيهاي محيط زيست علاقه و تمايل بنگاهها براي حضور در چنين شهرك ها و 

مفهوم پايداري در واقع تلاشي است براي . رعايت قوانين به صورت داوطلبانه  مي باشد
ل و به صورت نا دستيابي به بهترين نتايج در برنامه هاي محيط انساني و طبيعي كه براي حا

تعاريف  زيادي از پايداري وجود )   199:1387: شيعه. ( محدود براي آينده صورت مي پذيرد
ارتقاي كيفيت زندگي،  ضمن در : دارد، اما دو تعريف زير ماهيت اين واژه را روشن مي كند

پاسخگويي به نيازهاي نسل حاضر بدون آنكه . نظر گرفتن ظرفيت تحمل محيط زيست
حميده و ديگران، . (ي و امكانات نسل هاي آينده براي تامين نيازهايشان محدود شوندتواناي

توسعه پايدار به عنوان توسعه اي كه نيازهاي نسل حاضر بدون به خطر انداختن )  5:1386
توسعه ي پايدار نياز به . توانايي نسل هاي آينده براي رفع نيازهاي خود تعريف شده است

زيست محيطي دارد كه در آن در تمام سطوح مجاز از توسعه ي پايدار  رويكرد برنامه ريزي
ارزيابي آثار زيست محيطي ضمن كمك به رويكرد برنامه ريزي ، يكي از . نگهداري مي شود

توسعه ي پايدار شهري،  يك  3)1997هيلدن (ابزار مهم براي دست يابي به اين هدف است 
. ر فشارهاي اقتصادي، زيست محيطي و اجتماعي استفرايند پويا و بي وقفه در پاسخ به تغيي

فرآيند ارزيابي اثرات بهداشت محيطي در وهله اول براي كمك به   4)2005گراهام هگتون (
برنامه ريزي صحيح توسعه پايدار و سپس وسعت  بخشيدن به پروژه هاي توسعه موجود بدون 

                                                 
1 Kont 
2 pallenbrang 
3 Hilden 
4 Graham Haughton 
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جام آن پرهيز هرگونه اشتباهات افزايش بيماريهاي منطقه پايه ريزي شده است و هدف از ان
پر هزينه در برنامه ريزي هاي توسعه و كنترل آلودگي و حفظ منابع ودر مجموع يك شيوه 

رشد بي رويه جمعيت،  توسعه   1)1995هارتون گتريند ( .مديريت براي بهداشت محيط است
رف از يك  شهرنشيني، ظهور تكنولوژيهاي جديد و تغييرات حاصل شده در عادات و الگوي مص

سو و محدوديت در استفاده از منابع طبيعي از سوي ديگر علاوه بر به وجود آوردن انواع 
مشكلات پيچيده در كيفيت زندگي انسان، موجبات بروز انواع ناسازگاري هاي اجتماعي،  

مشكلات زيست )  1998عبدلي ( . اقتصادي و نهايتا زيست محيطي را به دنبال داشته است
از اساسي ترين مسائل شهر امروزي و حاصل تعارض و تقابل آنها با محيط محيطي يكي 
چرا كه توسعه ي شهري ناگزير با تسلط ساختمان  ها، صنايع و حمل ونقل و . طبيعي است

فعاليت هاي اقتصادي بر فضاهاي طبيعي همراه است و اين تسلط به مرور زمان به شكل 
. زمينه سازآلودگي هاي گسترده شهري مي شودچيرگي شهر بر طبيعت تغيير يافته است و 

نتيجه ي اين روند عدم تعادل و ناسازگاري ميان انسان و طبيعت و به هم خوردن روابط اكو 
با گسترش شهرها مظاهر و ارزش هاي محيط طبيعي در معرض نابودي .  سيستم خواهد بود

يعي محروم شده اند و و فرسايش بيشتر قرار گرفته است و شهر نشينان از جاذبه هاي طب
تمركز جمعيت در شهرها و مناطق حاشيه اي . مشكلات رواني و اجتماعي نمود يافته است

شهرها و عدم تناسب بين رشد و خدمات و زيربناهاي شهري به ويژه در كشورهاي در حال 
توسعه مناطق شهري را به مكان هاي غير بهداشتي و آلوده تبديل و با مشكلات دفع فاضلاب 

  ) 1383: 156-153زبردست، . ( روبرو ساخته است... زباله، تامين آب بهداشتي و و
  

  پيشينه ي پژوهش 
به ارزيابي مكان يابي شهرك صنعتي شهركرد از ديدگاه زيست محيطي ) 1382(مددي 

نتايج تحقيق وي بيانگر آن است كه اگرچه باد غالب آلودگي هاي شهرك .  پرداخته است
ارد نمي نمايد اما مجاورت شهرك در فاصله سه كيلومتري شهر مي تواند صنعتي را به شهر و

اصولاً منطقه . آلودگي ها را از طريق ديگر به منطقه مسكوني شهرستان شهركرد وارد نمايد
شهرك حد مطلوبي ندارد و بايد گسترش آتي شهرك و نيز رشد فيزيكي شهر در نظر گرفته 

چند سال آينده شهرك صنعتي در احاطه شهر و در  مي شد،  تا جايي كه امكان دارد ظرف

                                                 
1 Hurtand Gatherine 
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وي پيشنهاد مي كند كه براي جلوگيري از اين وضعيت اولاً، بايد از . درون آن قرار نگيرد
ثانياً، از دادن مجوز به صنايع آلوده زا . گسترش فيزيكي شهرك صنعتي جلوگيري كرد

يد كه تعداد آن هم در حد همچنين استقرار صنايع جديد در شهرك هاي جد. خودداري نمود
مطلوبي در سطح شهرستان و استان مي باشد و در فاصله قابل قبولي از شهر قرار دارند، از 

عوامل مؤثر بر مكان يابي شهرك صنعتي اراك توسط زنگنه و . ديگر راهكارها مي باشد
،  زيست به اعتقاد آن ها عوامل جغرافيايي.  مورد بررسي قرار گرفته است) 1384(سليماني 

محيطي و عوامل و ضوابط انساني مهمترين عوامل در مكان يابي شهرك صنعتي مي باشد و با 
بررسي اين عوامل در شهرك صنعتي اراك به اين نتيجه رسيدند كه در صنعتي شدن اراك 

نظام ناهمواري .  اهداف و الزامات ملي بر اهداف و امكانات و اولويتهاي محلي مقدم شده است
جهت وزش بادهاي محلي، زمينه ساز وقوع پديده وارونگي هوا در شهر اراك شده كه زمين و 

اين امر باعث تشديد آلودگي هوا در شهر اراك مي شود و استقرار شهرك صنعتي اراك در بالا 
دست حوضه كوير ميقان و زمين هاي كشاورزي شمال اراك، اين حوزه اكولوژيك بسته را از 

واحدهاي توليدي وابسته به شهر صنعتي . آسيب پذير كرده است لحاظ بوم شناسي حساس و
بلاخص كارخانه توليد آلومينيوم بيشترين سهم را در آلودگي هواي شهر دارد به طوري كه 

در پايان نتيجه گيري مي . درصد آلودگي شهر را آلودگي هاي صنعتي تشكيل مي دهد 99
نو شهرهاي صنعتي پيوسته انتخاب كنند كه مكان يابي شهر صنعتي در چارچوب الگوي 

مناسبي براي توسعه شهر اراك نبوده و اثرات منفي قابل توجهي در شرايط زيست محيطي 
به ارزيابي شهرك هاي صنعتي در  1)2006دانشگاه ماساچوست . (اين شهر دارد

در اين معيارهاي ارزيابي . پرداخته است) گرين فيلد، تورنر، يوتيليتس، و نورث فيلد (فرانكلين
توپوگرافي، نوع خاك، موضوعات باستان شناسي، : شامل (پژوهش شامل معيارهاي كلي 
قوانين موجود زيست محيطي در (،  معيارهاي زيست محيطي )منطقه بندي و وسعت شهرك

عرضه آب شهري و سفره هاي زيرزميني،  سيستم : شامل(، زيربناها )سطح ملي و منطقه اي 
و حمل ) ، عرضه گاز طبيعي و دسترسي به اينترنت پرسرعتفاضلاب، دسترسي به جاده

پس از جمع آوري اطلاعات در . است) دسترسي به بزرگراه و خطوط ريلي و هوايي (ونقل
مورد هر شهرك و مشخص شدن نقاط ضعف و قوت آن پيشنهادهايي در هر مورد ارائه مي 

گرين فيلد يك منطقه معدني  نتايج اين پژوهش نشان مي دهد، از آن جايي كه منطقه. نمايد
همچنين، . محسوب مي شود در حال حاضر براي تأسيس شهرك صنعتي مناسب نمي باشد

                                                 
1 Massachusetts University 
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اين منطقه نيازمند گاز طبيعي و خطوط پرسرعت مي باشد و براي شيب منطقه اي كه بيش 
ه و از آن جايي كه تورنر فاقد امكانات زيربنايي بود. درصد است بايد راه حلي انديشيد 15از 

مكان يوتيليتس . وسعت آن كم است،  نياز است تا مطالعات اقتصادي براي آن انجام گيرد
نورث فيلد نيازمند عرضه آب و فاضلاب است وبا . نيازمند امكانات فاضلاب و اينترنت مي باشد

توجه به اين كه در اين منطقه فعاليت هاي كشاورزي وجود دارد نيازمند منطقه بندي مجدد 
به برسي نواحي مناسب براي مكان شهرك هاي صنعتي  1)2011رويز و همكاران . (مي باشد

در . بدين منظور، آن ها مكان يابي را در دو مرحله انجام داده اند. در شمال اسپانيا پرداختند
مرحله اول كه شامل يك ناحيه گسترده مي باشد ، عوامل موثر در مكان يابي بنگاه ها 

دسترسي به منابع . محلي، زيربنايي و شهري - اجتماعي، فيزيكي -اديعبارتند از عوامل اقتص
. و زيربناها و هزينه هاي خاص آن نقطه، عوامل موثر در مكان يابي در مرحله دوم مي باشد

نتايج تحقيق آن ها نشان مي دهد كه از ميان عوامل اقتصادي، اجتماعي، فيزيكي، زيربنايي و 
، نرخ بيكاري، حمل و نقل و طبقه بندي زمين مهمترين توسعه شهري به ترتيب قيمت زمين

از ميان معيارهاي مطرح شده . عوامل در مكان يابي شهرك هاي صنعتي به شمار مي رود
درصدي مهم ترين عوامل در مكان يابي شهرك  53زيربناها و توسعه شهري با داشتن وزن 

  .هاي صنعتي در شمال اسپانيا به شمار مي رود
  

  ژوهش روش شناسي پ
در اين پژوهش با مطرح كردن اين سوال اصلي كه شاخص هاي موثر در مكان يابي شهرك 
هاي صنعتي استان چه بوده است؟ و ميزان توجه به شاخص هاي زيست محيطي پايدار در 

روش تحقيق مورد .  شهرك هاي صنعتي استان تا چه اندازه  بوده است ؟ صورت گرفته
ع روش هاي تحليلي است كه از انواع تحقيقات توصيفي مي استفاده در اين پژوهش از نو

از نظر نوع هدف،  تحقيق كاربردي محسوب مي شود و از سوي ديگر اين تحقيق . باشد 
داراي اهميت ميداني است،  بدين معني كه بخش اصلي اين تحقيق از اطلاعاتي است كه از 

ورد مطالعه گرد آوري طريق تكميل پرسشنامه كه توسط متخصصين و خبرگان حوزه م
با توجه به موضوع پژوهش پرسش نامه اي در اختيار تمام . خواهد شد ، تكميل مي گردد

در اين پژوهش معيارهاي موثر در مكان يابي شهرك هاي صنعتي از . خبرگان گذاشته شد

                                                 
1 Ruiz, M.C., Romero, E., Perez 



12   يلا رحيميناصر حميدي، سه    

اده نفر نمونه ي آماري قرار داده شد تا داده هاي لازم با استف 200طريق پرسشنامه در اختيار 
سپس شاخص هاي محيط زيست . از روش تحليل عاملي اكتشافي تلخيص و دسته بندي شود

نفر از خبرگان به عنوان نمونه قرار داده شد پس از  7پايدار از طريق پرسشنامه در اختيار 
غربالگري شاخص هاي به دست آمده از طريق پرسشنامه يك بار ديگر در اختيار خبرگان قرار 

ارتباط بين اين عناصر و ساختار اي لازم با استفاده از ديمتل فازي گرفت تا داده ه
  .سيستماتيك بين آنها مشخص شود

  
  تحليل عاملي اكتشافي

جهت پي بردن به متغيرهاي زير بنايي يك  Factor Analysis از روش تحليل عاملي يا
راي تحليل عاملي، هاي اوليه ب داده. شود ها استفاده مي پديده يا تلخيص مجموعه اي از داده
اي تحليل عاملي، متغيرهاي وابسته از قبل تعيين شده. ماتريس همبستگي بين متغيرها است

مقاصد اكتشافي و : توان تقسيم كرد موارد استفاده تحليل عاملي را به دو دسته كلي مي. ندارد
از تحليل  ها نداشته باشيداگر شما هيچ حدسي از ساختار روابط ميان گويه. مقاصد تاييدي

ها را براساس ابعاد شناسائي كرده باشيد بايد از اما اگر گويه. شودعاملي اكتشافي استفاده مي
به صورت كلي دو نوع تحليل عاملي اكتشافي و تاييدي  .دتحليل عاملي تائيدي استفاده كني

ا هتحليل عاملي اكتشافي يك شيوه ساده و منظم براي دسته بندي مقياس. مطرح شده است
در واقع در تحليل عاملي . باشد كه از لحاظ دروني با هم همبسته هستندو متغيرهايي مي

ها، ساختار عاملي زيربنايي يك مجموعه از اكتشافي بدون اعمال يك پيش فرض بر داده
كند تا بنابراين تحليل عاملي اكتشافي كمك مي. شودمتغيرهاي مشاهده شده مشخص مي

ها كاهش يابد و همچنين هم پوشي بين به تعداد محدودي از عاملحجم زيادي از متغيرها 
  .كندها را به طرز مطلوبي كنترل ميعامل
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  فازي 1DEMATELروش 
يك روش جامع براي طراحي و آناليز ساختار علي و معلولي بين  DEMATELروش 
ها  ز معياركند هر يك ا كه فرض مي AHPبر خلاف روش .  باشد هاي پيچيده مدل مي معيار

ها را در نظر  رابطه بين معيار DEMATELباشند، روش  ها مستقل مي با توجه به ساير معيار
قدم هاي روش به ترتيب در زير بخش . آورد  گيرد و سطح ارتباط بين آنها را بدست مي مي

  .هاي ذيل به تفصيل تشريح شده است
  تشكيل ماتريس تصميم فازي: قدم اول
   CFCSي به روش فازي زداي: قدم دوم
  :تشكيل ماتريس تصميم متوسط: قدم سوم

  :تشكيل ماتريس متوسط نرمال شده: قدم چهارم
  تشكيل ماتريس رابطه كل : قدم پنجم
  ) ciو ri(محاسبه جمع سطر ها و ستون ها : قدم ششم
  و وزن شاخص ها ri-cjو  ri+cj محاسبه : قدم هفتم

  ليرسم دياگرام رابطه علي و معلو: قدم هشتم 
  2CRMو رسم نمودار  pمحاسبه مقدار آستانه : قدم نهم

  
  تجزيه و تحليل يافته هاي پژوهش

هاي هاي صورت گرفته، شاخصدر اين قسمت با استفاده از ادبيات نظري پژوهش و مصاحبه 
ها در جامعه مربوط به مفاهيم و متغيرهاي پژوهش شناسايي شده و در قدم بعد اين شاخص

نفر از نمونه آماري كه به طور  200ها توسط اين گويه. ازه گيري شدندمورد مطالعه اند
تصادفي انتخاب شده بودند مورد سنجش قرار گرفته و از طريق تحليل عاملي اكتشافي مورد 

هاي مربوطه هايي از اين مجموعه حذف شدند كه در ادامه دادهگويه. بررسي قرار گرفتند
ها اعمال شده و بعد هايي بر روي دادهاز است پيش تستدر اين قسمت ني. باشندنشانگر مي

  . هاي اصلي پژوهش شويماز غربال گري آنها وارد تحليل مولفه

                                                 
1Decision-Making Trial and Evaluation Laboratory (DEMATEL) 
2 Cause relation map 
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  شاخص كفايت نمونه تحليل عاملي -1جدول

 سطح معناداري  درجه آزادي  بارتلت KMO  هاشاخص
86/0  17/9707  587  0001/0  

نامــه  ه بــراي انجــام تحليــل عــاملي پرســشاو كفايــت نمونــ.ام.ي آزمــون بارتلــت و ك برپايــه
شــاخص بارتلــت، كفايــت مــاتريس را ). نفــر 200ي  بــا نمونــه 86/0(پــذيرفتني بــوده اســت 

اســت كــه در ســطح  17/9709كنــد كــه رقــم مربــوط بــه ايــن شــاخص برابــر ارزيــابي مــي
0.01P≤ بـه ايـن معنـا كـه مـاتريس بـه دسـت آمـده كفايـت لازم را دارد          . باشدمعنادار مي

ايـن امـر مـا را بـه ادامـه اجـراي       . . هاي اين پـژوهش توانـايي عـاملي شـدن را دارنـد     دادهو 
ي آن بــود كــه  دهنــده بررســي مــاتريس همبســتگي نشــان. ســازدتحليــل عــاملي مجــاز مــي

ــالاتر از   KMOمقــدار  دهنــده  اســت كــه نشــان 8/0بــراي تــك تــك عناصــر پرسشــنامه ب
عــلاوه بــر ايــن بررســي . ه اســتكفايــت ايــن شــاخص بــراي تــك تــك ســوالات پرسشــنام 

ــتگي ــي   همبس ــان م ــده نش ــاقي مان ــده و ب ــد ش ــاي بازتولي ــه   ه ــوط ب ــم مرب ــه رق ــد ك ده
همبستگي باقي مانده همـه سـوالات بسـيار كوچـك اسـت و ايـن امـر بـه معنـاي آن اسـت           

دهـد، بـه ايـن معنـا كـه احتمـال       هـا بـه دسـت مـي    كه تحليل عاملي تبيـين خـوبي از داده  
شــده وضــعيت واقعــي چيزهــا در دنيــاي واقعــي را تبيــين كننــد   اينكــه عوامــل شناســايي

ــت  ــتر اس ــه داده. بيش ــرخش     در ادام ــتفاده از چ ــا اس ــاملي ب ــل ع ــتفاده از تحلي ــا اس ــا ب ه
هــا در ايــن فراينــد بــه دليــل بارهــاي عــاملي  تعــدادي از گويــه. واريمــاكس تحليــل شــدند

ش دوبـاره صـورت   تحليـل بـراي چـرخ   . از چرخـه خـارج شـدند    5/0استخراج شده كمتـر از  
عامـل، داراي مقـدار ويـژه     21در نتيجـه ايـن چـرخش    . هـا شناسـايي شـود   گرفت تـا عامـل  

بزرگتر از يك بودند كه ارقـام مربـوط بـه مقـدار ويـژه، درصـد واريـانس و واريـانس تراكمـي          
  . ارائه گرديده است 2-4در جدول 
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  )رخشقبل از چ( عاملها، درصد واريانس خاص و مقادير ويژه . 2جدول

  درصد واريانس تراكمي درصد واريانس مقدار ويژه ها عامل
1  10.883 34.008 34.008 

2  3.137 9.802 43.811 

3  2.792 8.725 52.535 

4  1.478 4.618 57.153 

5  1.235 3.858 61.011 

6  1.067 3.336 64.347 

7  .952 2.976 67.323 

8  .882 2.755 70.078 

9  .879 2.748 72.826 

10  .832 2.599 75.425 

11  .720 2.251 77.676 

12  .646 2.020 79.696 

13  .637 1.991 81.687 

14  .561 1.752 83.439 

15  .527 1.648 85.088 

16  .489 1.530 86.617 

17  .464 1.449 88.066 

18  .442 1.381 89.448 

19  .403 1.259 90.707 

20  .352 1.100 91.807 

21  .325 1.016 92.824 

22  .307 .959 93.782 

23  .274 .857 94.639 

24  .266 .831 95.471 

25  .249 .779 96.249 

26  .231 .722 96.971 

27  .221 .692 97.663 

28  .189 .590 98.253 

29  .166 .518 98.771 

30  .150 .470 99.241 

31  .132 .413 99.654 

32  .111 .346 100.000 
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عامل اول  21در ) مجموع مجذور بارهاي عاملي(مقدار ويژه  6طبق ارقام مندرج در جدول 
عامل مكنون مورد  21بالاتر از يك است، به اين معنا كه بعد از اعمال چرخش واريماكس، 

قابل . درصد از واريانس هستند 66عامل قادر به تبيين حدود  21نظر محقق خواهد بود و اين 
ها، الزاماً با شماره سوالات پرسشنامه منطبق نيست و  عامل يب شماره عاملذكر است كه ترت

در ادامه نمودار اسكري كتل ارائه شده كه مطلب . اندها بر اساس مقدار ويژه رتبه بندي شده
   .كند ذكر شده در بالا  را تاييد مي

  
 تعداد عاملها و مقادير ويژه در تحليل ابعاد پرسشنامه  - 1نمودار

  
ها در مقدار ويژه در محور عمودي مشخص شده و عامل. است 2تبييني از جدول  1ودار نم

عامل، مقدار  32عامل از  21دهد در همانطور كه نمودار نشان مي. اندمحور افقي قرار گرفته
بر )  شوداي كه نمودار از آن به بعد افقي مينقطه(ويژه بالاتر از يك است و نقطه اسكري 

شود تا به ساختار در گام بعد، چرخش واريماكس اعمال مي. قرار گرفته است 21روي عدد 
در اين فرايند، بعد از چرخش واريماكس، مشخص شد دسته . تري دست يابيمعاملي ساده

ها و محتوي مناسبي برخوردار است و بر طبق اين موارد، عامل از روند داده 5بندي در تعداد 
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ماتريس  3جدول. ته بندي شده و براي نام گذاري اقدام شدعامل دس 5هاي پژوهش در گويه
  . دهدرا نشان مي) ميزان همبستگي با عامل(ها و بارهاي عاملي  عامل

 
  پنج عامل معين شده در تحليل عاملي و متغيرهاي بارشده بر آنها.  3جدول 

  1عامل   2عامل   3عامل   4عامل   5عامل 
  بار عاملي  امليبار ع  بار عاملي  بار عاملي  بار عاملي

63/0  74/0  74/0  76/0  76/0  
63/0  69/0  74/0  74/0  73/0  
61/0  68/0  72/0  71/0  70/0  
60/0  68/0  67/0  70/0  -  
59/0  66/0  63/0  70/0  -  
59/0  63/0  -  -  -  
54/0  61/0  -  -  -  
52/0  53/0  -  -  -  
52/0  51/0  -  -  -  
51/0  -  -  -  -  

  
- ها به صورت زير ميهاي به همراه گويهگذاري عاملهاي استخراج شده، نام بر طبق عامل

  .باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  



18   يلا رحيميناصر حميدي، سه    

  )عاملهاي استخراجي و نامگذاري عامل ها(جدول نهايي تحليل عاملي اكتشافي. 4جدول 
  هاهاي عاملگويه  هاي استخراج شدهعامل

  نزديكي به مراكز علمي و نيروي انساني متخصص  عامل اجتماعي
  نبررسي جمعيت شهر و استا

  اشتغال
  نزديكي به بازار مصرف  عامل اقتصادي

  قيمت زمين
  هاهزينه

  دسترسي به بازار
  مجاورت با ديگر صنايع

 توجه به مسائل پدافند غيرعامل  عامل برنامه ريزي
  وجود طرح هاي توسعه منطقه اي

  وجود طرح هاي توسعه صنعتي
  وجود طرح هاي طبقه بندي اراضي

  محورهاي واصلاتي نزديكي به
  دوري از نقاط حساس زيست محيطي  عامل زيست محيطي

  شرايط توپوگرافي منطقه
  اقليم

    
  

  آلودگي  
  محيط بيولوژيك

  محدوده اكولوژيك
  مديريت محيط

  )EMP(برنامه ريزي مديريت محيط زيست
  )EIA(ارزيابي اثرات زيست محيطي

  امين آب،برق،گازنزديكي به محل ت  عامل زيربنايي
  دوري از نقاط زلزله خيز و رانش زمين

  كاربري اراضي
  اسناد مالكيت اراضي

  اولويت با اراضي منابع ملي
  دسترسي به شبكه هاي حمل و نقل

  دسترسي به انرژي
  عدم حاصلخيز بودن و خاك درجه يك كشاورزي

  فاصله مناسب براي محل دفع زباله خدمات

  ه بازيافتدسترسي ب
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  تشكيل ماتريس تصميم فازي: قدم اول
در پژوهش حاضر براي اينكه بتوان تاثير متقابل هر يك از معيارهار را نسبت به همديگر 

براي . عدد بين خبره توزيع شد 7بدست آورد پرسشنامه مقايسات زوجي طراحي و به تعداد 
استفاده شد، بدين  4تا  0داد تعيين ميزان تاثير هر يك از عوامل روي عوامل ديگر از اع

به ترتيب از بدون تاثير تا تاثير خيلي زياد عوامل ) 5جدول (صورت كه مطابق جدول شماره 
بعد از جمع آوري . روي يكديگر درجه بندي شده و توسط خبره ها مورد ارزيابي قرار گرفت

ي مثلثي تبديل به اعداد فاز) 6(پرسشنامه ها، ماتريس مقايسات زوجي مطابق جدول شماره 
در مرحله اول تمامي قدم هاي طي . و ملاك كار اين پژوهش قرار گرفتند)  6جدول (شدند 

غلظت : شده را براي رسم دياگراف علي و معلولي را براي معيار هاي اصلي كه عبارتند از
هاي كشاورزي كشت شده و قابل ، وسعت زمين)A1(هاي هوا در مناطق شهري آلاينده
 استفاده مورد دسترس قابل سطحي هايآب از سالانه طور به كه آب از ميزاني، )A2( كشت
، )A5(صنعتي  جامد پسماند توليد ، ميزان)A4( آب در BOD ، ميزان)A3(گيرندمي قرار

) A7(آنها  از مجدد استفاده و پسماندها و بازيافت )A6(خطرناك  پسماند توليد ميزان
  .  تشريح گرديد
                             

 تاثير متقابل معيارها.  5جدول 

  بدون تاثير  0
 تاثير كم 1

 تاثير متوسط 3

 تاثير زياد 3

 تاثير خيلي زياد 4
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  ماتريس تصميم معيارهاي اصلي.   6جدول 

    
  CFCSفازي زدايي به روش : قدم دوم

عمل مي كند كه  اين روش بر اساس تعيين ماكزيمم و مي نيمم محدوده اعداد فازي مثلثي
  .مرحله به شرح زير مي باشد 4شامل 
  نرماليزه كردن ماتريس تصميم: 1مرحله 

 .مي باشد) 7(ماتريس تصميم فازي بصورت جدول شماره 

  
 ماتريس نرمال شده.  7جدول

  
  
  
  

1 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.50 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.25 0.50 0.75 0.75 1.00 1.00

2 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 0.25 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00

3 0.25 0.50 0.75 0.25 0.50 0.75 0.00 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00

4 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.00 0.25 0.75 1.00 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00

5 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.75 1.00 1.00 0.00 0.00 0.25 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00

6 0.25 0.50 0.75 0.00 0.25 0.50 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00 0.25 0.50 0.75 0.00 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

7 0.75 1.00 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.00 0.25

معيارها

3 4 5

معيارها
1 2 6 7

#

Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij)

1 0 0 0.25 0 0.25 0.5 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 0.75 1 1

2 0 0.25 0.5 0 0 0.25 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1

3 0.25 0.5 0.75 0.25 0.5 0.75 0 0 0.25 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1

4 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0 0.25 0.75 1 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1

5 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.75 1 1 0 0 0.25 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1

6 0.25 0.5 0.75 0 0.25 0.5 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 0 0 0.25 0.5 0.75 1

7 0.75 1 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0 0.25

معيارها

#

معيارها
1 2 3 4 5 6 7
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  محاسبه مقادير چب و راست نرمال شده
) 8(مطابق جدول شماره  را براي اعداد فازي مثلثي) rs(و راست)ls(مقادير نرمال شده چپ 

  محاسبه شده است
 ماتريس مقادير چپ و راست نرمال شده.  8 جدول 

  
  

  محاسبه مقادير كريسپ نرمال شده كل: 3مرحله 
  .محاسبه شده است) 9جدول (مقادير كريسپ نرمال شده كل مطابق جدول شماره 

 ماتريس مقادير كريسپ نرمال شده كل. 9 جدول

  
  ادير كريسپمحاسبه مق: 4مرحله  

  . بدست آمده است) 10(مقادير كريسپ نهايي مطابق جدول شماره جدول
  

Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij)

1 0.00 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 0.60 0.80 0.60 0.80 0.40 0.60 0.80 1.00

2 0.20 0.40 0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 0.80 0.60 0.80 0.20 0.40 0.60 0.80

3 0.40 0.60 0.40 0.60 0.00 0.20 0.60 0.80 0.60 0.80 0.20 0.40 0.60 0.80

4 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.00 0.20 0.80 1.00 0.60 0.80 0.60 0.80

5 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.80 1.00 0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 0.80

6 0.40 0.60 0.20 0.40 0.20 0.40 0.60 0.80 0.40 0.60 0.00 0.20 0.60 0.80

7 0.80 1.00 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.00 0.20

معيارها  

معيارها
6 71 2 3 4 5

1 0.03 0.27 0.50 0.73 0.73 0.50 0.97

2 0.27 0.03 0.50 0.73 0.73 0.27 0.73

3 0.50 0.50 0.03 0.73 0.73 0.27 0.73

4 0.73 0.73 0.73 0.03 0.97 0.73 0.73

5 0.73 0.73 0.73 0.97 0.03 0.50 0.73

6 0.50 0.27 0.27 0.73 0.50 0.03 0.73

7 0.97 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.03

معيارها

#

معيارها

1 2 3 4 5 6 7
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 ماتريس كريسپ نهايي. 10جدول 

 

 
  

  :تشكيل ماتريس تصميم متوسط: قدم سوم
ها در ماتريس  تصميم گيرنده نظرات خود را در مورد تاثير متقابل عامل 5پس از اينكه 

در ادامه، . دهيم تشكيل مي) 11(ها درجدول تصميم ارائه كردند متوسط كل اين ماتريس
) 13جدول (و ماتريس رابطه كل در جدول ) 12(ماتريس متوسط نرمال شده در جدول 

  .تشكيل شده اند
  ماتريس تصميم متوسط. 11جدول  

  
  
  

1 0.03 0.27 0.50 0.73 0.73 0.50 0.97

2 0.27 0.03 0.50 0.73 0.73 0.27 0.73

3 0.50 0.50 0.03 0.73 0.73 0.27 0.73

4 0.73 0.73 0.73 0.03 0.97 0.73 0.73

5 0.73 0.73 0.73 0.97 0.03 0.50 0.73

6 0.50 0.27 0.27 0.73 0.50 0.03 0.73

7 0.97 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.03

معيارها

#

معيارها

1 2 3 4 5 6 7

معيار
1        معيار 2 3 4 5 6 7

1 0.03 0.36 0.31 0.50 0.36 0.36 0.45

2 0.50 0.03 0.83 0.78 0.41 0.31 0.41

3 0.31 0.78 0.03 0.73 0.27 0.22 0.36

4 0.45 0.64 0.59 0.03 0.55 0.55 0.64

5 0.50 0.50 0.36 0.78 0.03 0.59 0.69

6 0.45 0.41 0.27 0.64 0.50 0.03 0.73

7 0.55 0.50 0.50 0.73 0.78 0.78 0.03
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  : تشكيل ماتريس متوسط نرمال شده: قدم چهارم
نمايش داده شده ) 12جدول (در ادامه ماتريس متوسط را نرمال نموده كه در جدول شماره 

  .است
  ماتريس متوسط نرمال شده. 12جدول 

 
  

  تشكيل ماتريس رابطه كل: قدم پنجم
  . ماتريس رابطه كل حاصل گرديد) 13(مطابق جدول شماره 

  ماتريس رابطه كل. 13جدول 

  
  
  
  

معيار 
1        معيار  2 3 4 5 6 7

1 0.01 0.09 0.07 0.12 0.09 0.09 0.11

2 0.12 0.01 0.20 0.19 0.10 0.07 0.10

3 0.07 0.19 0.01 0.17 0.06 0.05 0.09

4 0.11 0.15 0.14 0.01 0.13 0.13 0.15

5 0.12 0.12 0.09 0.19 0.01 0.14 0.16

6 0.11 0.10 0.06 0.15 0.12 0.01 0.17

7 0.13 0.12 0.12 0.17 0.19 0.19 0.01

معيار 
1        معيار  2 3 4 5 6 7

1 0.24 0.35 0.32 0.44 0.32 0.32 0.37

2 0.41 0.36 0.50 0.60 0.40 0.38 0.44

3 0.33 0.47 0.29 0.53 0.33 0.32 0.38

4 0.43 0.51 0.47 0.48 0.46 0.45 0.51

5 0.44 0.48 0.43 0.63 0.36 0.47 0.53

6 0.40 0.42 0.37 0.56 0.42 0.32 0.50

7 0.48 0.52 0.48 0.67 0.54 0.54 0.44
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  )ciو ri(محاسبه جمع سطر ها و ستون ها : قدم ششم
، نشان دهنده كل تاثيري )ri(سطرهاي اين ماتريس پس از تشكيل ماتريس رابطه كل، جمع

، )cj(ام روي معيارهاي ديگر داشته است و جمع ستون هاي اين ماتريس  iاست كه معيار 
اين مقادير . ام از معيارهاي ديگر دريافت كرده است jنشان دهنده، كل تاثيري است كه معيار 

  .آورده شده است) 14جدول (در جدول شماره 
  cjو  riمحاسبه . 14جدول 

  
  و وزن شاخص ها ri-cjو  ri+cj محاسبه : قدم هفتم

 
  ri - ciو  ri + ciمحاسبه . 15جدول 

  

معيار
r        معيار c

1 2.36 2.72

2 3.10 3.11

3 2.65 2.85

4 3.30 3.91

5 3.33 2.84

6 2.99 2.79

7 3.66 3.18

معيار
r+c        معيار  r‐c وزن نرمال شده 

1 5.08 ‐0.36 0.12

2 6.21 ‐0.02 0.14

3 5.51 ‐0.20 0.13

4 7.21 ‐0.60 0.17

5 6.17 0.50 0.14

6 5.78 0.19 0.13

7 6.84 0.49 0.16
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  رسم دياگرام رابطه علي و معلولي: قدم هشتم
رابطه علت و معلولي بين معيارها مي باشد به طوريكه محور ) 2(دياگرام نشان داده در شكل 

معيارهايي كه بالاي . باشد مي ri-cjدي نشان دهنده و محور عمو ri+cjافقي نشان دهنده 
ها و معيارهايي كه پايين خط افق قرار دارند نشان  خط افق قرار دارند نشان دهنده علت

در ) 15(در اين نمودار با توجه به مقادير حاصله در جدول شماره. باشد ها مي دهنده معلول
ام علت است و در صورت منفي  iل مثبت باشد بدين معني است كه عام ri-cjصورتي كه 

 ميزان: با توجه به دياگرام رسم شده عوامل . بودن بدين معني است كه آن عامل معلول است
 و پسماندها و بازيافت )A6(خطرناك  پسماند تولد ، ميزان)A5(صنعتي  جامد پسماند توليد

هاي هوا در يندهو معيارهاي غلظت آلا) سبب(به عنوان علت )A7(آنها  از مجدد استفاده
 از ، ميزاني)A2( هاي كشاورزي كشت شده و قابل كشت، وسعت زمين)A1(مناطق شهري 

، )A3(گيرندمي قرار استفاده مورد دسترس قابل سطحي هايآب از سالانه طور به كه آب
  .معيارهاي معلول مي باشند )A4( آب در BOD ميزان

  
  دياگرام علي معلولي معيارهاي اصلي. 2شكل 
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 1CRMو رسم نمودار  pمحاسبه مقدار آستانه : قدم نهم

را تا  jعامل  iدهد كه عامل  هر يك از درايه ها در ماتريس رابطه كل اين اطلاعات را به ما مي
هاي  جهت جداسازي علت pجهت تعيين مقدار آستانه . دهد چه اندازه تحت تاثير قرار مي

) p(يرشان در ماتريس رابطه كل بزرگتر از مقدار آستانه كوچك، تنها عواملي كه مقدار تاث
برابر ميانگين عناصر ماتريس رابطه  pمقدار . نمايش داده مي شود CRMباشد در نمودار 
بدست 44/0مقدار متوسط ماتريس رابطه كل براي معيار هاي اصلي، . شود كل تعريف مي

جدول (طه كل بصورت جدول شماره آمده است كه با توجه به اين مقدار آستانه ماتريس راب
شده ) 3شكل (مطابق شكل  CRMبا توجه به ماتريس حاصله نمودار . شود تبديل مي) 12

  .است
 ماتريس رابطه كل با توجه به مقدار آستانه. 16جدول 

  
  
  
 
 
 
 
  
 

  
  معيارهاي اصلي CRMنمودار . 3شكل 

                                                 
1 Cause relation map 

معيار
1        معيار 2 3 4 5 6 7

1 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.50 0.60 0.00 0.00 0.44

3 0.00 0.47 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.51 0.47 0.48 0.46 0.45 0.51

5 0.44 0.48 0.00 0.63 0.00 0.47 0.53

6 0.00 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.50

7 0.48 0.52 0.48 0.67 0.54 0.54 0.00

٣

۵ ۶

٧

۴

١ ٢
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  نتيجه گيري و پيشنهاد
اتخاذ سياستهاي  مجبور به ،دولت ها توسعه ا درحالي يافته ازتوسعه اعم كشورها همه در

ازآن جا  توسعه درحال دركشورهاي هستند، صنايع صحيح يابي و مكان استقرار براي مناسب
 بنابراين است، يافته توسعه بسيار زودترازكشورهاي درتنظيم اموراقتصادي دولت نقش كه

 اي ورعايت منطقه مطالعات مكشوربا انجا درسطح صنايع متعادل تر توزيع دولت ها جهت

مي  استقرارصنايع،آماده سازي رابراي ،مكاني صنايع مناسب وآرايش محيطي زيست مسائل
امكانات مي پردازند تا ازآن  كليه تأمين با صنعتي خاص نواحي و ايجاد شهرك ها كنندوبه
 زيرساختهايو بيشتر واطمينان ازوجود امكانات وتلاش بتوانند با جديت گذاران سرمايه طريق

 دراين تسريع سازند، براي وتوسعه رافراهم رشد ،زمينه پرداخته توليدي فعاليتهاي به صنعتي

 ازاين برخي در كه معني ،به اين مي شود درنظرگرفته مختلفي هاي انگيزه كارنيز اغلب

 تا ازاين طريق شده مناسبي منظور هاي ،يارانه برخوردار غير درنواحي به ويژه شهرك ها

 . شوند شهرك ها هدايت استقراردرآن به صنعتي ايجادواحدهاي اضيانمتق

مكان يابي شهرك هاي صنعتي يكي از عوامل مهم برنامه ريزي در امر توسعه منطقه اي 
توزيع منطقي و متوازن فعاليت هاي اقتصادي و اهداف توسعه منطقه اي از بعد سياسي . است

اقتصادي را به دنبال داشته و توزيع بهتر به و اجتماعي و استقرار واحدهاي صنعتي رشد 
كاهش اختلافات منطقه اي و تعديل نابرابري هاي شهري و روستايي منجرشده و به نوعي 

  .تحقق عدالت اجتماعي را در سطح منطقه در پي خواهد داشت
. شاخص پژوهش به پنج عامل نهايي بوده است 32نتيجه به كار گيري تحليل عاملي تقليل 

عامل اجتماعي، عامل اقتصادي، عامل برنامه ريزي، عامل زيست : ج عامل شاملاين پن
نتايج پژوهش بيانگرآن است كه عوامل زيست محيطي و . محيطي و عامل زيربنايي مي باشد 

مهمترين عوامل در مكان يابي  73/5و  74/5عوامل زيربنايي با داشتن مجموع بارعاملي 
اين نياز است تا برنامه ريزان در مكان يابي شهرك هاي بنابر. شهرك هاي صنعتي مي باشند

  .صنعتي به عوامل زيربنايي و زيست محيطي توجه بيشتري نمايند
با توجه به بارعاملي به دست آمده از تحليل عاملي اكتشافي مجموع بار عاملي زيست محيطي 

ر آمده شاخص هاي بارگذاري شده در عوامل زيست محيطي در جدول زي.مي باشد  74/5
  است
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 بار عاملي عوامل زيست محيطي
  0.74  دوري از نقاط حساس زيست محيطي

  0.69  شرايط توپوگرافي منطقه
  0.68  اقليم

  0.68  آلودگي
  0.66  محيط بيولوژيك

  0.63  محدوده اكولوژيك
  0.61  مديريت محيط

  EMP(  0.53(برنامه ريزي مديريت محيط زيست 
  )EIA(ارزيابي اثرات زيست محيطي 

  
0.51 

  
  

  r+c r-c وزن نرمال شده  

  
  غلظت آلاينده هاي هوا در مناطق شهري

5.08  0.36 - 0.12  

وسعت زمين هاي زراعي كشت شده و قابل
  كشت

6.21  0.02 - 0.14  

ميزاني از آب كه به طور سالانه از آب هاي
  زيرزميني

و سطحي قابل دسترس مورد استفاده قرار مي  
  گيرد

5.51  0.2-  0.13  

  0.17  -0.6  7.21 در آب BODميزان 
  0.14 0.5  6.17 ميزان توليد پسماند جامد صنعتي

  0.13  0.19  5.78 ميزان توليد پسماند خطرناك
 0.16  0.49  6.84 ميزان بازيافت پسماندها و استفاده مجدد از آنها

  
    .در آب رتبه اول را دارد BODميزان توجه به 

  ه مجدد از آنها رتبه دومميزان بازيافت پسماند و استفاد
  وسعت زمين هاي زراعي كشت شده و قابل كشت رتبه سوم
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  ميزان توليد پسماند جامد صنعتي رتبه سوم
ميزاني از آب كه به طور سالانه از آب هاي زيرزميني و سطحي قابل دسترس مورد استفاده 

  قرار مي گيرد رتبه چهارم
  ميزان توليد پسماند خطرناك رتبه چهارم

آلاينده هاي هوا در مناطق شهري رتبه پنجم                                                                           غلظت
  

حال با توجه به تاثيرات متقابل و روابط علت و معلولي كه اين شاخص ها باهم دارند ، در 
خصوص آلودگي آب استان قزوين مي توان گفت كه مهمترين منابع احتمالي آلاينده آب در 
استان قزوين شناسايي ومورد بررسي قرار گرفته نتايج بررسي ميزان آلودگي را ناشي از 

اين عوامل .شهرك هاي صنعتي و پسماندهاي صنعتي نشان مي دهدفاضلاب هاي خروجي 
جدي ترين منابع آلاينده و تهديد كننده كيفيت آب هاي استان قزوين به خصوص آب هاي 

) اين روابط به خوبي در نمودار علت و معلولي ديده مي شود. (زيرزميني محسوب مي شوند
درصد  70ايل نقليه موتوري كه در خصوص آلودگي هوا مي توان گفت كه علاوه بر وس

در .آلودگي را ايجاد مي كنند، صنايع و شهرك هاي صنعتي نيز بر اين آلودگي مي افزايند
استان قزوين آلايندگي كارخانه سيمان آبيك و نيروگاه شهيدرجايي بسيار آلاينده گزارش 

عوامل  مشاهده مي شود غلظت آلاينده هاي هوا از 3-4همانطور كه در شكل . شده اند
  . مختلفي ناشي مي شود

  
  :با توجه از نتايج حاصل از تكنيك ديمتل مي توان پيشنهاداتي به شرح زير اعلام داشت 

  آب) الف
 و بيولوژيكي شيميايي، فيزيكي، هاي ويژگي نظر از استان آب منابع كيفيت ارزيابي 

  راديولوژيكي
  قزوين تاناس آب منابع كيفيت بر فاضلاب پساب كاربرد اثرات بررسي
  استان آب منابع در موجود هاي آلاينده حذف در موثر راهكارهاي ارزيابي
  استان آب منابع در موجود هاي آلاينده حذف در موثر راهكارهاي ارزيابي

  فاضلاب) ب
  قزوين استان در كشاورزي و صنعتي شهري، هاي فاضلاب مديريت ارزيابي



30   يلا رحيميناصر حميدي، سه    

 انواع از ها آلاينده حذف منظور به تصفيه مختلف هاي روش از استفاده سنجي امكان

  ها بفاضلا
  پسماند جامع مديريت) ج

  قزوين استان در عفوني و خطرناك صنعتي، پسماندهاي كيفي و كمي مطالعه
  قزوين استان در ها پسماند بهداشتي دفن اماكن در بيوگاز توليد سنجي امكان
  قزوين ناستا در تفكيك قابل پسماندهاي بازيافت پتانسيل سنجي امكان

  هوا) د
  قزوين استان در هوا آلودگي جامع كنترل برنامه ارائه و هوا هاي آلاينده نقشه تدوين
  اقليمي تغييرات در استان در موجود بزرگ صنايع تاثير ميزان بررسي
 رجايي، شهيد نيروگاه نظير صنايع دودكش از خروجي هاي آلاينده انتشار سازي مدل

 صنعتي هاي ك شهر از منتشره هواي هاي هوآلايند آبيك سيمان كارخانه
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