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 چکیده 

شهری در نقاط مختلف دنیا است. این مسئله در کشورهای در حال توسعه که  های عمده مدیریتمدیریت پسماند شهری یکی از چالش

داده جای  خود  در  را  جهان  جمعیت  از  عظیمی  است.    اندبخش  حاضرشدیدتر  پژوهش  شهرستان   هدف  در  زباله  دفن  سایت  مکانیابی 

می خوزستان  استان  اقتصادیهفتکل  و  محیطی  مورفولوژیکی،  اصلی  معیار  سه  مطالعه  این  در  شد.  -باشد.  گرفته  نظر  در  زیر اجتماعی 

ها،  فاصله از راه،  های سطحیهای آب زیرزمینی و فاصله از آب ها، فاصله از چاهشناسی، فاصله از گسلارتفاع، زمین،  شامل شیب  هامعیار

و  مناطق حفاظت شده  از  فاصله  مناطق مسکونی،  از  فاصله  قوی،  فشار  برق  انتقال  از خطوط  فاصله  گاز،  و  نفت  انتقال  از خطوط  فاصله 

با  باشدمی  کاربری اراضی با توجه به شرایط شهرستان و به کمک نظر کارشناسان، معیار اصلی مورفولوژیکی  شترین امتیاز و  بی  443/0. 

های آب زیرزمینی  شناسی، فاصله از چاهاهمیت را در بین معیارهای اصلی به خود اختصاص داد. همچنین در بین زیرمعیارها شیب، زمین

 Weighted Sum ،Fuzzyهای سیستم اطلاعات جغرافیایی نظیر ها بیشترین امتیاز را بدست آوردند. در این مطالعه از تکنیکو فاصله از راه

Overlay    وBoolean  های مورد استفاده روش  استفاده شد که در بین روشFuzzy Sum    وWeighted Sum    را جهت    آلیدهابیشترین اراضی

  171.14ترین توابع بودند و به ترتیب  جزوه سختگیرانه  Fuzzy Productو    Fuzzy Gamma 0.3های  احداث سایت دفن زباله معرفی و روش

کیلومترمربع از اراضی شهرستان هفتکل را مناسب جهت احداث سایت دفن زباله معرفی کردند. سایت کنونی دفن   124.01کیلومترمربع و  

 های مطالعه شده در محدوده متوسط قرار دارد.طبق منطق بولین در مکان نامناسب قرار گرفته و در بقیه روش زباله شهرستان هفتکل

 ، هفتکل.GISمکانیابی، دفن پسماند، تحلیل سلسله مراتبی فازی،   واژگان کلیدی:
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 مقدمه  

مد امروز  به  تقریریتا  شهری  پسماند  کل  یت  در  باً 

است  یجهان    یکشورها بحث  مورد  موارد  از  کی 

(2018et al.,  Errouhiدفع صح .) ح پسماندها بدون  ی

، به  یط یت محیفیو ک  ی ع یر طبیبه خطر انداختن ذخا

براک  ی مطلق  ز  یریجلوگ   یضرورت  خطرات  ست  ی از 

از    یک ی ل شده است و  ی تبد  ی و بهداشت عموم   ی طیمح

وظایبزرگتر میین  ما  )ف  et al.,  Randazzoباشد 

پسماندها2018 اصل  ی(.  محصول    ی زندگ   یجامد 

روزانه در  ی لیم  3.5با  یهستند. تقر  یشهر ون تن زباله 

جهانیمق  می تول  یاس    ( ,.2017Mian et al)  شود ید 

  70نده  یسال آ  30شود این تولید در  یم   ینی بشیکه پ

افزا بنابرایش  یدرصد  ایابد.  زی ن  ی ن،  مشکل  ست  یک 

  ی ت و دفع کافیری، مدیدگ ی است و رس یجهان  ی طیمح

 Silvaرا به همراه دارد )  یبزرگ   یهاها چالشن زبالهیا

2022et al.,  López.)  جمع بهبود  یرشد  ت، 

همه    یصنعت  یهاتی فعالو    یزندگ   یاستانداردها 

د زباله در مناطق  یش قابل توجه تولیافزا  ی ل اصلیدلا

مشکل  (2009et al.,  Minghua)هستند    یشهر  .

است    یار جد یدر حال توسعه بس  یدر کشورها  هازباله

(2016et al.,  Kharat  .)    درصد از جمعیت    80حدود

Alkaradaghi کنند )یم   ین کشورها زندگیجهان در ا

2019et al.,  .) 

وضع به  توجه  ایبا  کشورهایت  زندگی  زباله  ن  بر  ها 

مح  و  تأثی زطیانسان  آنها  می ست  همین  یر  به  گذارد. 

بیدل قرن  اواسط  از  برا ی ل  توسعه  یاطم   یستم  از  نان 

مدیپا و  شیریدار  به  زباله  برا  یاوهیت  به   یمحتاطانه 

تأث رساندن  زبالهیحداقل  بر  رات  مح ها  و  ط  یانسان 

قوانیز تدویست  مقرراتی  و  )ین  است  شده  Al-ن 

2012et al.,  Ansari.)  در    شتر اوقاتی ن پسماندها بیا

باً  ید. تقرنشویمخصوص دفن زباله تجزیه م  ی هانیزم

کشورها  98 در  شهرها  از  توسعه    یدرصد  حال  در 

در    یاشدهکنترل    یهیتخل ندارند.  پسماند  روی  بر 

زباله کوچک  و  متوسط  مکعبشهرهای  به  را    یی هاها 

خلاصه   دوره  کرده کوچکی  بصورت  را  و  آنها  ای 

( یابد  کاهش  آنها  مقدار  تا  et al.,  Errouhiسوزانده 

محبوب(.  2018 زباله  کردن  دفن  روش یترروش    ی ن 

حال  م  است که در  استفاده  ایحاضر  با  حال  یشود.  ن 

 ست.ی ن تنها روش مورد استفاده نیا

مع یریگمیتصم  چند  و  یهای  اطلاعات    سیستماره 

زمجغرافیایی   در  گسترده  طور  کاربردنهی به  و  های  ها 

آب آلودگی  جمله  از  ارزیابی  مختلف  زیرزمینی،  های 

زمین جهت کشاورزی در اطراف شهرها، بررسی خاک  

زیست دیدگاه  مناسب  از  مکان  انتخاب  و  محیطی 

برنامه و  است  بیمارستان  شده  استفاده  شهری  ریزی 

(2019et al.,  Alkaradaghi  .) اطلاعات    سیستم

تقر به  یجغرافیایی  جدای باً  ابزار  برایناپذ  یی ک    ی ر 

دفن  یریگ میتصم محل  انتخاب  مورد  در  مناسب  های 

تبد )یزباله  است  شده  (. Kamdar et al., 2019ل 

جغرافیایی   اطلاعات  پشت یسیستم  سامانه    ی بان یک 

کامپ  یمبتن  یریگ میتصم مدیبر  توانایی  با  ت، یریوتر 

تحلیتجز و  نمایه  و  دادهیل  جغراف  یهاش    یی ایمرجع 

(. در بحث مکانیابی سایت  Khan et al., 2018است )

زباله کمک    دفن  سال  GISبه  مطالعات  در  اخیر  های 

 . صورت گرفته استای در نقاط مختلف دنیا گسترده

 ,.Ghaed Rahmat et alو همکاران ) قائدرحمت   

( مکانیابی دفن زباله در شهرستان بهبهان را به  2017

قرار    AHP  مدل   و   GISکمک   مورد مطالعه و بررسی 

از   مطالعه  این  در  از    10دادند.  پس  و  استفاده  معیار 

ترین مناطق جهت احداث دفن زباله  مناسب،  دهیوزن

مطالعه   این  نویسندگان در  شد.  به    5معرفی  را  مکان 

سایت بهترین  احداث  عنوان  جهت  زباله  ها  دفن  محل 

همکاران  براکت و    معرفی کردند.در شهرستان بهبهان  

(Barakat et al.,2017  به کمک ( مکانیابی دفن زباله 

را    GISند معیاره مبتنی بر  چ  گیریتصمیمهای  روش

ملال  بنی  منطقه  مراکش  -در  دادندخوریبگای  .  انجام 

مطالعه  این  از  )  معیار    10از    نویسندگان   در  فاصله 
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زمین باد،  جهت  مسکونی،  از  مناطق  فاصله  شناسی، 

آبگسل از  فاصله  آبها،  سطح  سطحی،  های  های 

جاده از  فاصله  اراضی،  کاربری  و  زیرزمینی،  ارتفاع  ها، 

منطقه وشیب  روش  (  سلسله  به  تحلیل  و  بولین  های 

  54نتایج نشان داد که    .کردنداستفاده    AHPمراتبی  

و   نبوده  مناسب  اصلا  احداث  لحاظ  از  منطقه  درصد 

زباله    10فقط   دفن  سایت  احداث  برای  منطقه  درصد 

است. )  مناسب  همکاران  و   ,.Errouhi et alاروهی 

در  2018 دفن    به  تحقیقی (  محل  انتخاب  و  ارزیابی 

در منطقه اومازا    GISو به کمک    AHPزباله به روش  

محققین.  پرداختندمراکش   بررسی    این  کمک    13به 

در    اراضیترین  ها مناسببه لایه  دهیلایه معیار و وزن

را   مطالعه  مورد  زباله  پهنه  دفن  سایت  احداث  جهت 

کردند دیگر    .مشخص  پژوهشی  و   ی پاسالاردر 

روش    ( Pasalari et al., 2019)   همکاران  کمک  به 

Fuzzy-AHP    محیط زباله    یاب یمکان  به  GISدر  دفن 

  15در مطالعه مذکور به کمک    .پرداختند  رازیشهر ش

ش   تیسا  ۶  ،اریمع در  زباله  دفن  جهت    راز یمناسب 

ا  دی گرد  ی معرف  از    درصد  1.003  هاتی سا   ن یکه 

ش شهرستان  کل  و    .باشدیم  رازیمساحت  کامدار 

  ی ابی مکان  یبه بررس  (Kamdar et al., 2019)همکاران  

زباله دفن  منطقه    ی شهر  یهامحل   سونگخلادر 

رو  ( لندیتا) از  استفاده    اند. پرداخته  GIS-AHP  کرد یبا 

محققین بررس  این    ار ی مع  13از    شیب   ی با 

 993.19  ی، اقتصاد-یو اجتماع  یط یمح   ی،کیمورفولوژ

از  بس  ی اراض   هکتار  مکان  عنوان  به  و    ار ی را  مناسب 

نسبتاً    هایرا به عنوان مکان  یهکتار از اراض   180.72

معرف    همکاران و    چمچالی   یمرتضو  .کردند  ی مناسب 

(2021et al.,  Mortazavi Chamchali  )  کمک به 

فاز  سهی مقا منطق  روش  روش     یدو  با   Topsisو  و 

رو از    ی شناس نیزم  ی،دانیم  د ی بازد  یکردهایاستفاده 

دفن زباله را    یابمکانی   کی ژئوتکنشاتی و آزما  ی مهندس

در    .اندقرار داده  یدر شهر رودبار مورد مطالعه و بررس

  ن یمکان را از ب  نیبهتر  ار یمع   27مطالعه به کمک    نیا

ارز  اراضی رودبار  شهر  در  زباله  دفن  و    ی ابیمستعد 

کردند ا  . انتخاب  فاز   ن یدر  مدل    ی دارا  یمطالعه 

داده با  مطابقت  را    یدانی م  های دی بازد  و   هاحداکثر 

et  Silva López)لوپز و همکاران    لوایس  . داشته است

2022al., )    تحقیقی روش  در  کمک  با    AHPبه  و 

از   در    ت یسا  یابی مکان  RSو    GISاستفاده  زباله  دفن 

شمال پرو    ی غربمناطق  و  کشور  )چاچاپویاش 

  ی، کیزیف  ار یمع ریز  14و به کمک    یرا بررس هوئانکاس(  

  ها مکان  نیترمناسب  ی اقتصاد-ی اجتماع  ی،طیمح

سال    را   بردارانبهره  استفاده جهت     ی ف معر   2040تا 

 .کردند

پژوهش حاضر  در  تکن   حال  از  استفاده    ی هاک ی با 

جغرافیایی   اطلاعات  سلسله  بر    یمبتنسیستم  تحلیل 

بررس  یفازمراتبی   و  یبه  مطالعه    ی هامکان  معرفی، 

)استان    شهرستان هفتکل  زباله در دفن    جهت مناسب  

رعا  خوزستان( مع یبا  مح یز  یارهایت    ی طیست 

است  پرداخته جمله    .شده  از  مطالعه  مورد  منطقه 

لحاظ   از  و  بوده  خوزستان  استان  مهم  نفتی  شهرهای 

تداخل با سازهای نفتی و شبکه خطوط انتقال نفت و  

ویژه  موجود  گاز شرایط  مکانیابی    استای  دارای  و 

سایت دفن زباله باید به صورت صحیح و دقیق صورت  

شهرگیرد همچنین  مسیر  هفتکل    ستان .  از  در  یکی 

خوزستان    هایراه استان  شده اصلی    جاده   و   واقع 

چهارمحال خوزستان،  استان  بین  بختیاری    و  ارتباطی 

و از نظر توجه به زیبایی شهر و حفظ    بوده و اصفهان  

می مهم  منطقه  و  باشد.  طبیعت  اهمیت  به  توجه  با 

این پژوهش    نبود و    AHP-Fuzzyمدل    پرکاربرد بودن 

در مطالعات شهرستان، تحقیق پیش رو صورت گرفته  

 .است

 مبانی نظری

 1مکانیابی 

 
1 .Site Selection 
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ارائه    است  علمیاتی  با  متخصص  فرد  آن  طی  که 

نیازها، اهداف و اطلاعات وضع موجود در پی دستیابی  

از   انتخاب  بهترین  گزینهبه  برای    هایبین  موجود 

نظر   مورد  بهینه  باشد.  میکاربری  و  مناسب  مکانیابی 

امکان ارتباط علمی  پذیر است که محقق  زمانی  بتواند 

داده و  اطلاعات  بین  مناسبی  منطقی  بدست  و  های 

مکانیابی موضوع  با  مرتبط  کارشناسان  از  با    و  آمده 

اولویت  به  تاثیر  توجه  و  نقش  به سبب  برقرار سازد.  ها 

با  شاخص امروزه  مکانیابی،  در  متنوع  پارامترهای  و  ها 

از   سایر    GISاستفاده  کمک  با  ترکیبی  روش  به  یا  و 

میمدل کوشش  علمیها  طرز  به  مکانیابی  تری  گردد 

محیط علیزاده،  در  و  )یمانی  پذیرد  انجام  شهری  های 

1394 .) 

 2زباله یا پسماند

 کههه هستند مایعیو  گاز مواد جامد،یا پسماند  زباله

کننههده تولیههد  دیههداز  و    بوده  یانسان  هایفعالیت  نتیجه

. تعریف زبالههه یهها پسههماند در دنشومی  حساب  ریز  دور

 اسههت  اشههیاییشامل    زیست سازمان ملل متحدمحیط

ههها خواهد یا نیازی به آنها را نمیشان آندارندگانکه  

 رو بههازفرآوری،. از ایههنبرنههدنمیبهههره  ها  ندارد یا از آن

اسههت. انههواع پسههماند نیههاز  ههها  در آنپردازش و یا دفع  

)شهههری(، پسههماند پزشههکی خههانگی  پسههماند شههامل 

خطرنهها) )نظیههر  ویهه ه یهها )بیمارسههتانی(، پسههماند

پسماندهای کشههاورزی و عههنعتی و (یههره( )رحمههانی، 

1394.) 

 3دفن زباله 

روش  ک یهه دفن زباله بههه طههور گسههترده بههه عنههوان 

روش   رایهه شود، زیاز سوزاندن شناخته م  پیشمناسب  

همچنان   ودهد  یفقط حجم زباله را کاهش م  سوزاندن

بههه   ازیهه ن  و  دیهه تول  یگههاز  یهاندهیآلا  ی آنهاماندهیباق 

 
2 .Waste 
3 .Waste Disposal 

جامههد   یهادفههع زبالههه  نکهیا  ر(میعل  دارند.  یینها  ندف 

، امهها هنههوز بودهمورد بحث    روش  ک یبه عنوان    یشهر

 در حال توسعه اسههت  یکشورها  یبرا  جیهم راه حل را

(2017et al.,  Kamaruddinاین روش از رایج .) تههرین

باشههد. براسهها  دفع زباله جامههد شهههری می  هایمدل

تجربیات بدست آمده دفن بهداشتی مواد جامد شهری 

باشههد. بههه ترین روش میترین و اقتصههادیقابههل قبههول

سههازی و دفههن کههردن زبالههه در پایههان عملیههات فشرده

گویند )نجههاتی لاریمههی، روزانه دفن بهداشتی زباله می

1398.) 

 4ارزیابی چند معیاره

 ،یریگمیتصههمدر  شههدهاعمههال  یواقعهه  هاینههدیفرآ

خهها    یبه هدف   یابیدست  یشود. برایم  دهینام  یابیارز

 نیدارنههد. چنهه   یابیهه بههه ارز  ازیهه ن  اریمع  نیمعمولاً چند

 را ارزیههابی چنههد معیههاره یهها چنههد متغیههره ییهاهیهه رو

مسههتمر آن در دهههه و توسعه    GISبا ظهور  گویند.  می

 یریگمیتصههم  هاییبانیگذشته از جمله گنجاندن پشت

آل دهیهه ا  یبه ابههزار  سیستم اطلاعات جغرافیایی،  آندر  

et al.,  Hasanشههده اسههت ) لیتبههد مکانیههابی یبههرا

 ک یهه   ارهیهه چنههد مع  یریگمیتصههم  های(. تکنیک 2009

 یریگمیحل مشکلات تصم  یشناخته شده برا  ک یتکن

 در انتخهههاب محهههل دفهههع زبالهههه اسهههت دهیههه چیپ

(Demesouka et al., 2019.) 

 5تحلیل سلسله مراتبی

روشی است که امکان تصمیم   یتحلیل سلسله مراتب

گیری عحیح بهها حرههور معیارهههای کیفههی و کمههی را 

(. ایههن روش 1394کنههد )یمههانی و علیههزاده، فراهم می

 1977توسط محققی بنام توما  ال ساعتی در سههال  

 لیهه تحل  نههدیفرآ  یسههاعتپیشنهاد گردیههد. تومهها  ال  

 هههایتکنیک از  یرا بههه عنههوان نههوع یسلسههله مراتبهه 

 
4 . Multi-Criteria Evaluation 
5 . Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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 ک یهه کرد که در آن    شنهادیپمعیاره    چند  یریگمیتصم

 هههدف شههده و هیهه تجز یمشکل به شکل سلسله مراتبهه 

Saaty ,هههد بههود )اخو ترین قسمت فرآینددر بالا کلی

 (. فرآیند تحلیل سلسله مراتبی متکی بر قراوت1990

توانههد از ها میقرههاوت  و  بههودهدر نتیجه نسبی  .  هاست

Whitaker ,یک شخص به شخص دیگر متفاوت باشد )

(. همچنههین اسههتفاده از آن مسههتلزم ریاضههیات 2007

دسههت و پههاگیر نبههوده، بنههابراین در) آن آسههان و 

تواند به طههور مههوثر هههر دو داده کمههی و کیفههی را می

 (.2003et al.,  Kahraman)  کنترل کند

 6منطق فازی

های مربوط به هر معیههار دارای بههازه و مقیهها  داده

سازان و همکههاران، گیری متفاوتی هستند )چیتاندازه

های معیار های مختلف نقشه(. اگر بخواهیم لایه1392

مقیا  آنها بایههد بهها هههم در   را با یکدیگر ترکیب کنیم

سههازی سههازی شههود. بههرای یکسانتناسههب و یکسان

گیری و تبدیل آنها به واحدهای قابل های اندازهمقیا 

سههازی معیارههها تههوان از فرآینههد استانداردمقایسههه می

تههوان (. می1391استفاده کههرد )سههالاری و همکههاران، 

سازی معیارههها از روش فههازی اسههتفاده برای استاندارد

 نمود.

ها را در یههک لایههه  روش فازی کلیه مقههادیر و ارزش

رفههتن   کننههد. یعنههی بهها بههالابازه عفر و یک مرتب می

مقدار عرویت آن ناحیه از مطلوبیت بالاتری برخوردار 

 Linear  ،J-Shap  ،Nearاست. از توابع مشهوری چون   

بنههههههههدی در روش بههههههههرای قالب Sigmodialو 

سههازان و گردد )چیتسازی فازی استفاده میاستاندارد

(. از دیگههههر عوامههههل مههههوثر در 1392همکههههاران، 

توان به تعیین حههد می  های فازیاستانداردسازی نقشه

آستانه یا نقاط کنترلی اشاره کرد. افزایش یهها کاهشههی 

بودن توابع نکته ای است که بایستی در انتخههاب نههوع 

حداقل شونده یهها )  تابع به آن توجه نمود. تابع کاهشی

 
6 . Fuzzy Logic 

حداکثر شههونده یهها )  و تابع افزایشی بودن  (نزولی بودن

دهههد )متکههان و همکههاران، را نشان می  (ععودی بودن

1387.) 

مکانیابی  و  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  ارتباط 

 دفن زباله 

فرآیندی   شهری  زباله  ندف   دیجد  تیسا  ک ی  یابیارز

در   یکه به تخصص قابل توجه  یندیفرآ.  است  دهیچیپ

 سههتیز ی،اجتمههاع علههوم نظیههر  علههومانههواع مختلههف 

 ،هیههدرووئولووی  ،یمانند علوم خا)، مهندسهه   یطیمح

نیاز   اقتصاد  وی  شناسجامعه  ،یاراض  یکاربر  ،یتوپوگراف 

نیازمنههد   دفههن زبالهههسههایت    مکانیههابی  یهاروشدارد.  

ههها، سههکونت، عناعههر جادهپارامترهایی مثل فاعههله از  

ایههن  نیبنههابراباشههد. ی و (یههره میدیهه کل یرسههاختیز

از  یتههوجه تعههداد قابههلشههامل پههردازش  یابیهه مکان

و  رشیپههذ یارهههایمقههررات و مع ،یمکههان یهههاداده

اطلاعههات  نیکارآمههد بهه  یهمبسههتگ ک یهه  نیهمچنهه 

 ریهه اخ یهادر سال(. 2008et al.,  Sumathi) باشدمی

 ابزار  ک یبه عنوان    (GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

برای تحلیل تناسب کاربری اراضههی مطههر    مهم  اریبس

تواند رابطه یم  شده است. سیستم اطلاعات جغرافیایی

و   ییشههده را شناسهها  برداشههت  یهادهیهه پد  نیب  ییفرا

گذاران را اسههتیس  قیطر  نیکند و از ا  لیو تحل  هیتجز

 داده  ونههدیمتفاوت را پ  یاطلاعات  منابع  سازد تایقادر م

خههود   بلند مدت  اهدافی  پرووه و استرات   جینتاو برای  

 (.Malczewski ,2004ی کنند )زیربرنامه

سیسههتم اطلاعههات جغرافیههایی نقههش مهمههی در 

بههالقوه  تیهه مزهای دفههن زبالههه دارد. مکانیههابی سههایت

 سیسههتم اطلاعههات جغرافیههاییبههر    یمبتن  هایکردیرو

ی نه تنههها باعههث کههاهش هزینههه و عههرفه ابیمکان  یبرا

زمان شده بلکه باعث ایجاد یههک بانههک داده جویی در  

های دراز مههدت فههراهم خواهههد دیجیتالی برای نظارت

نقههش  نیهمچنهه  کههرد. سیسههتم اطلاعههات جغرافیههایی

 یبههرا  مشههترکان  حساب  یهاداده  یدر نگهدار  یدیکل
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 ،آنهههاارائه خدمات به  ،  ی زبالهآورجمع  اتیعمل  لیتسه

 یهاسههتگاهیا  یبههرا  نهههیبه  یهههامکان  لیو تحل  هیتجز

 هیهه نقل  لیوسهها  یبههرا  رهایمسهه   یزیر، برنامهزباله  انتقال

 یهاسههتگاهیانتقههال و از ا  یهاسههتگاهیانتقال زباله بههه ا

نظههارت   نیدفههن زبالههه و همچنهه   یهههامحل  انتقال بههه

کنههد ایفهها می  دفههن زبالههه  یهههامحل  بههرمدت    یطولان

(2008et al.,  Sumathi.) 

 ها مواد و روش

اسههتفاده شههده در ایههن تحقیههق برخی از اطلاعههات  

سههایت از منطقههه ) یارتفههاع یشههامل  مههدل رقههوم
7USGSمنطقه مورد مطالعه بهها   ین شناسی(، نقشه زم

های ا  عههدهزار بهها تاکیههد بههر تفکیههک نهشههتهیهه مق 

شناسی و اکتشههاف معههدنی سازمان زمیناز  کواترنری )

مربوط به شههبکه   یاطلاعات  یهاهیاستان خوزستان(، لا

(، خطههوط انتقههال 8OSMسایت  از  شهرستان )  یهاراه

(، خطههوط OSMبرق فشههار قههوی شهرسههتان )سههایت  

انتقال نفت و گاز منطقه )استخراج از تصههاویر مههاهواره 

(، لایههه کههاربری اراضههی، اطلاعههات Google Earthای 

های آب منطقه )سازمان آب ها و چاهمربوط به آبخوان

و برق استان خوزستان(، لایههه منههاطق حفاظههت شههده 

. در باشهههدمیههههای سهههطحی ( و آبOSM)سهههایت 

ههها از نههرم نقشههه  ترسههیمو    هههادادهآوری، تحلیل  جمع

 Google Earth Pro 7.3  ،ARC GISر  یافزارهایی نظ

10.8.1  ،Global Mapper 23.1  ،ARC GIS Pro 

3.0.1  ،Expert Choice 11  وAdobe Illustrator 

هرکههدام از معیارهههای مههورد بههرای    استفاده شد.  2022

هههای سههطحی و استفاده در این پ وهش از جملههه آب

زیرزمینی، شیب، ارتفاع، فاعله از راه، فاعله از نههواحی 

مسههکونی )شهههر و روسههتا(، فاعههله از گسههل، کههاربری 

شناسی و فاعله از خطوط انتقههال نیههرو و اراضی، زمین

هههها براسههها  نفهههت و گهههاز یکسهههری محهههدودیت

 
7 . United States Geological Survey 
8 . Open Street Map 

 کشههور  زیستهای سازمان حفاظت محیطدستورالعمل

ها در ایههن ایههن محههدودیتدر نظههر گرفتههه شههده کههه 

 پ وهش در نظر گرفته شده است.

 منطقه مورد مطالعه   موقعیت جغرافیایی 

نفتی    ،با کشف نفت  شهرستان هفتکل دومین شهر 

تقر هفتکل  شهرستان  گرفت.  لقب  مرکز  یایران  در  باً 

قرار   خوزستان  استاستان  اگرفته  اهواز ی.  تا  شهر  ن 

استان  رامهرمز  ی ک  90  خوزستان   مرکز  تا    35لومتر، 

  80مان  ی لومتر، تا مسجدسلیک  39لومتر، تا باغملک  یک

ایک تا  شوشتر  یک  85ذه  ی لومتر،  تا  و    100لومتر 

 (. 1لومتر فاصله دارد )شکل یک

 منطقه مورد مطالعه  زمین شناسی ساختاری

های جهانی شناسی ایران یکی از بهترین نمونهزمین

ای بهها یکههدیگر اسههت. ایههن های قههارهدر برخورد پلیت

برخورد که بین عههفحه عربههی و اوراسههیا بههوده باعههث 

 Kananianکمربند زاگر  شده اسههت )بوجود آمدن 

et al., 2014 از سیسههتم  ی(. رشته کوه زاگههر  بخشهه

-ی(ربا بوده و بهها امتههداد شههمالیمالیه-کوهزایی آلپ

تورو    یهالومتر از کوهیک  2000حدود    یشرق جنوب

د. کمربنههد زاگههر  نه تا تنگه هرمز امتداد داریدر ترک

 یکیبههه منههاطق تکتههون  یو عرضهه   یبه دو عورت طههول

متفاوت تقسیم   یو تکامل  یمختلف با الگوهای ساختار

های گسههلی بهها رونههد شود. این کمربند توسط پهنهمی

(ربههی باعههث بوجههود آمههدن -جنوبی و شههرقی-شمالی

مناطق زیر در زاگر  شده است  فروافتادگی کرکههو) 

در عههراق، زون لرسههتان، زون خوزسههتان )از جملههه 

et al.,  Carrubaفروافتههادگی دزفههول( و زون فههار  )

در   ین بخههش نفتهه یدزفول مهمتر  ی(. فروافتادگ2006

.(2( )شکل2019et al.,  Farahzadi) باشدزاگر  می
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)منبع: نگارندگان(. : محدوده مورد مطالعه1شکل 

 
اژدی  برگرفته از  شناسی صدهزار استان خوزستانبندی ساختاری ایران و استان خوزستان برگرفته از نقشه زمین: زون2شکل  

توسط نگارندگان. با اندکی تغییرات 1394و عبیات، 
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)پلیتتت   ین سپرعربین منطقه بی، ایشناسنیاز نظر زم

خورده زاگرس قرار دارد. از عربی( و کمربند ساده چین

دزفتتول و   یفروافتتتادگ  یل اقتصتتادیپتانس  1940دهه  

قابتتل توجتته در   یدشت آبادان توستتط اکتشتتافات نفتتت 

ده استتت یمیادین نفتی اهواز و متتارون بتته اثبتتات رستت 

(2006et al.,  Fardتقر .)ران یتت ا یر نفتیذخا یباً تمامی

ل یر نفتتت جهتتان را تشتتکیدرصتتد از کتتل ذختتا  10که  

 یدزفول واقع در بختتش جنتتوب  یدهد، در فروافتادگیم

(. شتتناخت و 3خوزستتتان کشتتف شتتده استتت )شتتکل

دزفتتول نقتتش   یفروافتتتادگ  یآشنایی با الگوی ساختار

ن نفتتت و یادیتت د میتت اکتشاف و تول  یهادر برنامه  یمهم

 ن ویترمین منطقه دارد. سازند گچساران ضخیگاز در ا

نئتتوژن در شتتمال  یریتت ن واحتتد تبخیتتترگستتترده

(. 2017et al.,  Ghanadianدزفول استتت ) یفروافتادگ

شهرستتتان هفتکتتل از لحتتاظ تقستتیمات ستتاختاری 

هتتای زاگتترس و بختتش شناستتی در رشتتته کتتوهزمتتین

 دارد.فروافتادگی دزفول قرار  

 
)منبع: نگارندگان(. : نقشه میادین نفتی استان خوزستان و بخش مورد مطالعه3شکل 

 خیزی منطقه مورد مطالعهلرزه

لرزه لحاظ  چیناز  زاگرس  منطقه  در  خیزی،  خورده 

با  آن  برخورد  و  عربی  صفحه  شمال  به  رو  حرکت  اثر 

جنوب باختری  -صفحه ایران، در راستای شمال خاوری

شود. به همین دلیل زاگرس در حال حاضر  فشرده می

فشارهای زمین از  تاثیر دگرشکلی ناشی  ساختی  تحت 

لرزه باعث  و  گرفته  است.  قرار  شده  منطقه  این  خیزی 

زلزله از  عموما  منطقه کمتر  این  و    7های  بوده  ریشتر 

از   بالاتر  آنها  شدت  ندرت  معمولا    7به  و  بوده  ریشتر 

سبب   خوزستان  دشت  و  زاگرس  هستند.  ژرفا  کم 
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لرزش منشا  که  شده  گسل  زیادی  تعداد  های  فعالیت 

لرزه   مطالعات  پایه  بر  هستند.  منطقه  این  در  زمین 

نقشه و  ساخت  فعالزمین  های زمین  ترین  شناسی 

های استان خوزستان عبارتند از مافارون، اندکان،  گسل

بهبهان،   شمال  رامهرمز،  دزفول،  لهبری،  فل،  مرده 

و   )جعفری  اهواز  و  سفید  رگ  مارون،  آغاجاری، 

خیزی ناحیه  (. با توجه به اهمیت لرزه1400همکاران،  

رعایت   و  زباله  دفن  سایت  مکانیابی  در  مطالعه  مورد 

گسل از  قانونی  فاصله  حریم  غیرفعال  و  فعال  های 

ها در این پژوهش رعایت شده  براساس ضوابط از گسل

لحاظ   از  مطالعه  مورد  شهرستان  همچنین  است. 

دارد  لرزه قرار  تکتونیکی  آرام  تقریبا  منطقه  در  خیزی 

 (.4)شکل 

 

هفتکل برگرفته از   ستانو موقعیت شهر تحلیل سلسله مراتبیخیزی استان خوزستان به روش بندی خطر لرزهنقشه پهنه: 4شکل 

توسط نگارندگان. ( با اندکی تغییرات کارتوگرافی1400)جعفری و همکاران، 

 شناسی منطقه مورد مطالعهچینه

شناسی منطقه مورد مطالعه شتتامل دو بختتش چینه

سازندهای اصلی و رسوبات عهدحاضر بصورت تفکیتتک 

باشد. رسوبات عهد حاضتتر در منطقتته شتتامل  شده می

های گتتل های گلتتی در منتتاطق بالادستتت، پهنتتهپهنتته

ای، رستتوبات بستتتر رودخانتته )رستتوبات کانتتال(، ماسه

های آبرفتتتی، مختتروط های ماسه بتتادی، پادگانتتهپهنه

های ماستته گلتتی، ای گلتتی، پهنتتهافکنتته گتتراول ماستته

ای گلتتی بتتا ستتیمان بتتدبوم، مختتروط های ماسهنهشته

های آبرفتی تفکیتتک نشتتده و مختتروط ها، نهشتهافکنه

باشتتد. همچنتتین ستتازندهای ای متتیافکنه گتتل ماستته

منطقتته شتتامل  ستتازند بختیتتاری )کنگلتتومرای سخت  

ستتنو و متتارن(، هتتای ماستتهای همراه بتتا عدستتیتوده

های نخودی رنو با بخش لهبری )مارن، سیلت استون
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ستتنو و گتتس(، ستتازند آغاجتتاری های ماستتهمیان لایه

های آهکتتی قهتتوه سنو های قرمز و ماسه)تناوب مارن

هتتای ای تا خاکستری(، ستتازند میشتتان )تنتتاوب متتارن

هتتای رستتی و خاکستری مایل به سبز و ستتنو آهتتک 

هتتای سنو آهکی( و سازند گچساران )تناوب گسماسه

هتتای ستتنو ضخیم لایه و توده ای و مارن با میان لایه

 (.5باشد )شکل  آهک( می

 
با اندکی   (1394اژدی و عبیات، )  شناسی صدهزار استان خوزستانشناسی شهرستان هفتکل برگرفته از نقشه زمین: نقشه زمین5شکل 

توسط نگارندگان.  تغییرات

 بحث

نیتتاز   هتتای متتوردابی استخراج لایهیدر فرآیند مکان

باشد که طتتی اولین مرحله از مراحل عملی تحقیق می

هر یک از معیارها و زیرمعیارهتتای   یهای نقشهآن لایه

شده و برای انجام مراحتتل بعتتدی وارد پایگتتاه استخراج

ستتازی، شوند. این مرحله شتتامل رقتتومیمی  GISداده  

هتتای نمتتودن لایتته GIS Readyزمین مرجع نمتتودن، 

باشد. به همین جهتتت پتتس از شناستتایی اطلاعاتی می

معیارهای مورد استفاده به تهیه پایگتتاه داده پرداختتته 

ها در یک سیستم لزوما بایستی کلیه لایه  GISشد. در  

مختصات قرار داشته باشند به همین علتتت در تمتتامی 

هتتا در ایتتن بانتتک اطلاعتتاتی بتته سیستتتم مراحل لایتته

تبتتدیل  WGS84و بیضتتوی مبنتتای  UTMمختصتتات 

تا مدل عوارض و خصوصتتیات آنهتتا بتته شتتکل اند  شده

. این منطقتته نیتتز در باشدصحیح و منطبق بر طبیعت  

شتتمالی واقتتع شتتده استتت و انتتدازه  39زون شتتماره 

متتتر در نظتتر   30*  30هتتا معتتادل  ها در نقشتتهپیکسل

گرفته شده استتت. پتتس از مشتتخص شتتدن معیارهتتا و 

تحلیل سلسله ها به کمک مدل  زیرمعیارها و تهیه لایه

 مقایسه زوجی انجام شد.   مراتبی

گیتتری مکتتانی های تصمیمکی از کارآمدترین تکنیک ی

بوده که اولتتین بتتار توستتط  تحلیل سلسله مراتبیمدل  

ساعتی مطرح شده استتت. خصوصتتیت اصتتلی متتدل ال

مقایستته زوجتتی استتت. پتتس  تحلیتتل سلستتله مراتبتتی
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شناسایی هر کدام از معیارها براساس اهمیت نستتبی و 

میزان تاثیر هریک از آنها در تعیین پدیده متتورد نظتتر 

باید وزن خاصی داده شود. مقایستتات زوجتتی در متتدل 

گتتذاری ارزش  1براساس جدول    تحلیل سلسله مراتبی

شود. لازم به ذکتتر استتت کتته بتترای تاییتتد صتتحت می

تعیین وزن معیارها از نرخ ناسازگاری استتتفاده خواهتتد 

شد. زمانی که نرخ ناسازگاری برابر یا بزرگتتتر از مقتتدار 

های ناسازگار دارد و یتتا اگتتر باشد، نشان از قضاوت  1/0

کمتر از این مقدار باشد نشان دهنده سازگاری مناسب 

 (.1400دارد )حجازی زاده و همکاران،  
: مقادیر ترجیحات برای مقایسه زوجی )حجازی زاده و  1جدول 

 (.1400همکاران، 

 مقدار عددی  ترجیحات

 9 تر کاملا مرجع و یا کاملا مطلوب

 7 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 

 5 قوی  مطلوبیت ترجیح یا اهمیت یا

 3 ترتر یا کمی مطلوبکمی مرجع یا کمی مهم

 1 ارجحیت یکسان 

 8و  6و  4و  2 ترجیحات بین فواصل فوق                           

در ایتتن تحقیتتق تعتتدادی کارشتتناس متخصتتص کتته 

پرسشتتنامه ویتتژه  ،اندشتتدهبصتتورت تصتتادفی انتختتاب 

جهتتت امتیتتازدهی بتته معیارهتتای متتورد نیتتاز جهتتت 

مکانیابی را تکمیل کردند. پس از تکمیل هتتر کتتدام از 

 آنهتتاهتتا توستتط کارشناستتان، از تمتتامی پرسشتتنامه

تهیتته و پرسشنامه نهتتایی    صورت گرفتگیری  میانگین

پرسشتتنامه نهتتایی کتته شتتامل ستته معیتتار اصتتلی   شد.

اجتمتتاعی بهمتتراه -موروفولوژیکی، محیطی و اقتصادی

تحلیتتل  Expert Choiceزیر معیارها بوده در نرم افزار 

)جدول   و وزن نهایی معیارها و زیر معیارها بدست آمد

پتتس از مقایستته زوجتتی توستتط کارشناستتان و  (.2

گیری باید به این نکته توجه داشت که تمامی میانگین

های معیار با یکدیگر قابل مقایسه نبتتوده زیتترا در نقشه

شتتوند )متتثلاً گیتتری متتیواحتتدهای متفتتاوتی انتتدازه

(. از غیتترهای، واحد کتتاربری اراضتتی و  واحدهای فاصله

گیتتری نقشتته نتتد تصتتمیمیکه در فرآاین رو لازم است  

گیتتری متفتتاوتی هتتای انتتدازهمعیارها که دارای مقیاس

سازی شوند. در این پتتژوهش جهتتت هستند، استاندارد

های معیتتار بتته واحتتدهای سازی و تبدیل لایهاستاندارد

های فتتازی استتتفاده شتتده استتت. قابل مقایسه از روش

ستتازی متتورد استتتفاده در ایتتن پتتژوهش روش همسان

بوده که دامنه تغییرات آن بتتین فازی    استفاده از توابع

 باشد.صفر می  1-0

 وزن نهایی معیارهای اصلی و زیر معیارها. : 2جدول  

 وزن  زیرمعیار وزن  معیارهای اصلی 

 مورفولوژیکی 

 (0.00)ضریب ناسازگاری 

443/0 800/0 شیب   

200/0 ارتفاع   

 

 محیطی 

 (0.05)ضریب ناسازگاری 

387/0  

 

293/0 زمین شناسی   

293/0 آب زیرزمینی  

207/0 گسل  

های سطحی آب  207/0  

 

 اجتماعی-اقتصادی

 (0.05)ضریب ناسازگاری 

 

 

169/0  

411/0 راه   

138/0 خطوط نفت و گاز   

095/0 خطوط برق   

183/0 مناطق مسکونی   

088/0 مناطق حفاظت شده   

085/0 کاربری اراضی  
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 معیارهای مورفولوژیکی 

نتتدها نظیتتر یاز فرآ  یاریمورفولوژی منطقتته بتتر بستت 

ش، رواناب و سرعت یل فرسایمیزان آب و خاک، پتانس

et  Barakatر دارد )یتتتأث یرسطحیو ز یان سطحیجر

2017al., ین به عنوان پارامترهتتایب و ارتفاع زمی(. ش 

ساخت محل دفتتن زبالتته در نظتتر گرفتتته   یبرا  یاساس

کتته بتتا  یبتته طتتور (. ,.2019Karasan et alد )نشویم

 یک منطقه بتترای، مناسب بودن  شیب و ارتفاعش  یافزا

Kaveh et -Torabiابتتد )ییمحل دفن زباله کتتاهش م

2016al., .)  به بررسی نقش دو شتتاخص  بخشاین در

-شیب و ارتفاع که از معیارهای مورفولوژیکی در مکان

 شود.باشند، پرداخته میابی محل دفن میی

 معیار ارتفاع 

د هنگام انتخاب یاست و با  یک عامل ضروریارتفاع  

دفن زباله در نظر گرفتتته شتتود   یمناسب برا  یهامکان

(2019, Meaza &Hussien  .) هایبلنتتدیپستتتی و 

ن یزباله و همچنتت   نشت شیرابهاز    یریجلوگ  ین برایزم

 یهتتانیح زمتت یو تستتط  یحفار  یهانهیکاهش هز  یبرا

(. 2022et al.,  Silva Lópezنتتامنظم مهتتم استتت )

ر یاستتت کتته بتتر ستتا یارتفتتاع از جملتته عوامتتل مهمتت 

ر دارد. منتتاطق یب و جهت شیب تأثیپارامترها نظیر ش

محل مناسب جهتتت دفتتن زبالتته اد  یب زیبا ارتفاع و ش

محل دفن زباله در   .کندنبوده و دسترسی را دشوار می

 یبالاتر حفار  یهانهیل هزیمناطق با ارتفاع بالاتر به دل

د از یتت با  ی. بنابراین از نقطه نظر اقتصادندمناسب نیست

et al.,  Mohsinز کتترد )یب پرهیمرتفع و پرش ینواح

عامتتل ارتفتتاع، منتتاطق (. در این پتتژوهش بتترای 2022

تر اولویت بیشتری را نسبت به منتتاطق مرتفتتع و پست

صعب العبور دارند. در این منطقه بتتا توجتته بتته اینکتته 

، (۶)شتتکل    باشتتدمتر متتی  729حداکثر ارتفاع منطقه  

متتتر بهتتترین منتتاطق   200مناطق با ارتفتتاع کمتتتر از  

و ارزش کمتتی و جهت دفتتن پستتماند در نظتتر گرفتتته  

بتتا  .(3)جدول  را به خود اختصاص داده است  5کلاس  

سازی بر روی استفاده از دستور تابع فازی خطی نرمال

کتته در   هاین لایه با توجه به هدف تحقیق صورت گرفت

 آن نشان داده شده است. نقشه نرمال شده 12شکل  

 
 )منبع: نگارندگان(.  نقشه ارتفاعات شهرستان هفتکل: 6شکل 

طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه.: امتیاز دهی  3 جدول  

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

 

 ارتفاع

 

 

 5   200کمتر از 

300 – 200  4 

400 – 300  3 

500 – 400  2 

500  < 1 

 

 معیار شیب 

در ستتاخت و ستتاز از   یاتیک عامل مهم و حیب  یش

 (.Demesouka et al., 2019نتته استتت )یدگاه هزیتت د

هتتای تند منجر به بتتالا رفتتتن هزینتتهار  یبس  یهابیش

et  Saadat Foomaniشتتود )یو خاکبرداری م یحفار

2017al.,  .) ن یبتتالاتر و تنتتدتر خطتتر زمتت  یهتتابیشتت

ش داده یب را افزایشکست ش  یهادهیر پدیلغزش و سا

Mohsin )  نیستند  مناسبهای دفن زباله  سایت یو برا

2022et al.,  ستتاخت ب مناستتب جهتتت ی(. معمولا شتت

 Elدرصتتد استتت ) 15-5محتتل دفتتن زبالتته حتتدود 

2016et al.,  Maguiri.) درجه و  ۶های کمتر از شیب

درجه مناسب و بالاتر از این مقتتدار بتترای   17نهایتا تا  

et al.,  Barakat) نیستتتستتایت دفتتن زبالتته مناستتب 



              مجله کاربرد  سیستم اطلاعات جغرافیایی وسنجش  از دوردر برنامه ریزی،دوره  14،شماره 3)پیاپی53(پاییز 140250
 

بتتا   منتتاطقدرجه مناسب و    10ب کمتر از  یش  (.2017

محل دفتتن   یتوان برایدرجه را نم  20شتر از  یب بیش

(. 2022et al.,  Mohsinدر نظتتر گرفتتت ) یبهداشتتت

 10تتتا    0ن  یهتتای بتت بی(، ش2019کامدار و همکاران )

ستتاخت  یدرجتته را بتته عنتتوان محتتل مناستتب بتترا

تندتر   یهابیاند. ششنهاد دادهیدفن زباله پ  یهاتیسا

ن یان باران شده، بنتتابرایش جریدرجه باعث افزا  15از  

 یرا از منطقتته طتت   یشتریتوانند مسافت بیمها  ندهیآلا

متتورد  (. منطقتته2016et al.,  El Maguiriکننتتد )

نظتتر  کوهستتتانی از تتتا هموار محدوده نسبتاً در مطالعه

بتتا توجتته بتته اینکتته  .(7)شکل  است قرار گرفته شیب

-هرچه شیب زمین کمتر باشتتد میتتزان خطتتر آستتیب

یابتتد از ایتتن رو در پذیری در مواقع بحران کاهش متتی

 مطالعتتات دهتتی بتته طبقتتات شتتیب، بتتاراستای امتیاز

محتتل  بتترای شتتیب شد بهترین مشخص گرفته صورت

ارزش باشتتد کتته متتی درجه 5مکان دفن زباله کمتر از 

)مطلوبیت خیلی زیاد( را بتته ختتود اختصتتاص   5  کمی

و چون در این معیار طبقتتات بتتا   (4)جدول    داده است

شیب کم در پهنه خیلی مطلتتوب و طبقتتات بتتا شتتیب 

زیتتاد در پهنتته خیلتتی نتتامطلوب قتترار متتی گیرنتتد، بتتا 

سازی بر روی استفاده از دستور تابع فازی خطی نرمال

این لایه با توجه به هدف تحقیق صورت گرفت کتته در 

 شده آن نشان داده شده است.  نقشه نرمال 12شکل  

 
)منبع:   برحسب درجه شهرستان هفتکل شیبنقشه : 7شکل 

 نگارندگان(.

 

 

 : امتیاز دهی طبقات شیب منطقه مورد مطالعه.4جدول 

شیب بر حسب  معیار

 درجه 

 ارزش کمی 

 

 شیب

 

 

5 - 0  5 

10 – 5  4 

15 – 10  3 

25 – 15  2 

         25 <   1 

 محیطی معیارهای

ر یخطر انداختن ذخاح پسماندها بدون به  یدفع صح

ک ضتترورت مطلتتق یآنها به    یطیت محیف یو ک  یعیطب

و بهداشتتت  یطتت یست محیاز خطرات ز  یریجلوگ  یبرا

ف ین وظتتایاز بزرگتتتر  یکیل شده است و  یتبد  یعموم

(. از این رو در 2018et al.,  Randazzoعصر ما است )

این بخش به بررسی معیارهای محیطی نظیر فاصتتله از 

هتتای زیرزمینتتی، ستتطحی، فاصتتله از آبهتتای آب

هتتا پرداختتته شناسی و فاصله از گسلخصوصیات زمین

 شود.می

 های سطحی فاصله از آب  معیار

ن عوامل در انتخاب محل دفن زبالتته یاز مهمتر  یکی

Torabi-باشتتد )متتی  یستتطح  یهتتاآب  یآلتتودگبحث  

2016Kaveh et al., رابه و یدفن زبالتته شتت  یها(. محل

 ,.Kamdar et alکننتتد )ید میتت تول یستتم یگازهتتا

د در مجاورت یهای دفن زباله نبا(. بنابراین محل2019

 Güler& )د نقرار گرفتتته باشتت  یهای سطحمنابع آب

2017, Yomralıoğlu .) در نتیجه با توجه به گسترش

بهتتتر استتت جهتتت   یهای ستتطحان آبیو سهولت جر

جلوگیری از انتقال و انتشار آلودگی محتتل دفتتن زبالتته 

Saeedi های سطحی باشد )ر آبیخارج از محدوده تاث

2020et al., .) هتتای ستتطحی مطتتابق بتتا فاصتتله از آب

شتتده و طبتتق انجام  های  نظرات کارشناسان و پژوهش

حداقل   کشور  مصوبه سازمان حفاظت از محیط زیست

لتتذا کتتلاس   متر در نظر گرفته شده است.  500فاصله  
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را به خود اختصاص داده فاصتتله   1اول که ارزش کمی  

متری را رعایت و بتته ستتمت کتتلاس هتتای   500حریم  

به .  (5)جدول    بالاتر فواصل بیشتری رعایت شده است

ستتازی از تتتابع خطتتی فتتازی افزایشتتی منظتتور نرمتتال

 بنتتدینقشتته پهنتته 12کتته شتتکل استتتفاده گردیتتد 

مطلوبیت زمین به لحاط فاصله از معیار رودخانه جهت 

هتتای شهرستتتان های مناسب دفتتن زبالتتهتعیین مکان

 دهد.  هفتکل را نشان می

 
)منبع:   های سطحی شهرستان هفتکلآبراهه نقشه: 8شکل 

 نگارندگان(.

 . های سطحیامتیاز دهی طبقات فاصله از آب: 5جدول 

 های زیرزمینیمعیار فاصله از آب

به عنتتوان   یک منبع آبیپروژه دفن زباله به    یکینزد

را یتت شتتود، زیک نقطتته ضتتعف در نظتتر گرفتتته متت یتت 

 یت منابع آبیر کمییل تغیدفن زباله پتانس  یهاتیفعال

جتتایی شتتیرابه و فرستتایش زبالتته در را از طریتتق جابتته

(. اینکتته 2017et al.,  Barakatک دارد )یتت منتتاطق نزد

مکان دفتتن زبالتته در منتتاطقی قتترار گیتترد کتته خطتتر 

های زیرزمینی به حداقل برسد، از اهمیتتت آلودگی آب

برختتتوردار استتتت هتتتای مکانیتتتابی در پروژهبتتتالایی 

(2019Kamdar et al.,  .)هتتای ستتطحی، هماننتتد آب

ها و ها، قنات)چاه  ینیرزمیش فاصله از منابع آب زیافزا

Saatsaz دهتتد )یرا کاهش م یها( خطر آلودگچشمه

2018et al., یهااز محل ینیرزمیز یهاآب ی(. آلودگ 

 یریاز جمله نفوذپتتذ  یدفن زباله توسط عوامل متعدد

ن یتتیآن تع یهتتایژگتت یآبختتوان و و ستتنگی یواحتتدها

(. هر تن زباله شتتهری  ,.2019Kamdar et alشود )یم

لیتر شیرابه تولید کرده و هر لیتتتر شتتیرابه   500حدود  

کنتتد. در لیتر آب زیرزمینی را آلوده متتی  4000حدود  

میلیون متر   ۶4ها، روزانه  صورت عدم دفع صحیح زباله

مکعتتب آب در کشتتور آلتتوده خواهتتد شتتد )امتتامی و 

د یتت دفتتن زبالتته نبا  یهان مکانی(. بنابرا1397اسلامی،  

et  Barakatساخته شتتود ) یس منبع آبیه یکیدر نزد

2017al., متتتری  400هایی که واقع در حتتریم (. پهنه

هتتای کتته )مطلوبیت خیلی کم( و پهنتته  1اند رتبه  بوده

 5انتتد، رتبتته متتتر قتترار گرفتتته  5000در بیشتتتر از 

 انتتد)مطلوبیت خیلی زیاد( را بتته ختتود اختصتتاص داده

ستتازی بتتا نقشه استاندارد  12شکل شماره  .  (۶)جدول  

دهد که بتتا توجتته بتته استفاده از تابع فازی را نشان می

افزایشتتی فتتازی -بندی صورت گرفته از تابع خطیرتبه

کتته بتتا رنتتو ستتبز نشتتان  مناطقیاستفاده شده است،  

هتتا بتته لحتتاظ معیتتار فاصتتله از داده شده بهترین مکان

های زیرزمینی )چاه( را جهت تعیتتین مکتتان دفتتن آب

 دهد.های شهرستان هفتکل نشان میپسماند زباله

 
شهرستان  موقعیت چاه های آب زیرزمینی نقشه: 9شکل 

 )منبع: نگارندگان(.  هفتکل

 ارزش کمی  کلاسه بندی  معیار

 

های آبفاصله از 

 سطحی 

 

 

500 - 0  1 

1000 – 500  2 

1500 – 1000  3 

2000 – 1500  4 

2000  <  5 
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 .های آب زیرزمینیطبقات فاصله از چاه: 6جدول 

 ارزش کمی  کلاسه بندی  معیار

 

های فاصله از آب

 زیرزمینی

 

400 - 0  1 

1000 – 400  2 

3000 – 1000  3 

5000 – 3000  4 

  5000  <   5 

 معیار زمین شناسی 

زان و یم  یادیمنطقه تا حد ز  یشناسنیخصوصیات زم

را  یسهولت حفار  و  رابهیجهت نشت شیرابه، سرعت ش

(. واحتتدهای 2018et al.,  Saatsazکنتتد )کنتتترل متتی

دفتتع زبالتته   یهتتامستتتحکم جهتتت مکان  یشناسنیزم

ن هستتتند. در ایتتن راستتتا از منتتاطق مستتتعد یترمنیا

ش، فرونشست و به ین، فرسایزمزلزله، آتشفشان، رانش

ند مکانیابی بتته طتتور ید در فرآیبا  یژه مناطق کارستیو

(. 2016Kaveh et al., -Torabiکامتتل اجتنتتاب کتترد )

کتتم نقتتش  یریبتتا نفوذپتتذ یشناستت نیزم یستتازندها

et al.,  Şenerدر انتخاب مکتتان دفتتن دارنتتد ) یاژهیو

 یشتر باشد احتمال آلودگیب  یریهرچه نفوذپذ(.  2011

 Saadatشتر است )یرابه بیتوسط ش ینیرزمیز یهاآب

2017et al.,  Foomani.)  بتتا  یدر رستتوبات آبرفتتت

 یریپتتذبیلیتولوژی نظیر ماسه، شتتن و ستتنگریزه آستت 

ع یل خطتتر گستتترش ستتریتت بتته دل  ینتت یرزمیهای زآب

شتتتر یاز شسته شدن توسط آب بتتاران ب  یناش  یآلودگ

 یتمتتام  یاست. در ستتنو آهتتک، گتتس و بتته طتتور کلتت 

ع یار ستتریبستت   یخوردگی آلتتودگدارای ترک  یهانیزم

تواند در فواصل طولانی گستتترش یافته و میگسترش  

 ابد.ی

نظیتتر   ی کتتمرینفوذپتتذبا  های ناهمگن  در لیتولوژی

تر پخش آهسته  یهای رسی آلودگهای ریز و ماسهشن

El Maguiri ماند )یباقی م  یتریشده ولی زمان طولان

2016et al., شناسی منطقه مورد مطالعه(. نقشه زمین 

ترستتیم و براستتاس میتتزان نفوذپتتذیری  5 شتتکل در

 .بندی شدکلاس
(.رسوب شناسی نفوذپذیری )براساس نظریه کارشناسان: امتیاز دهی واحدهای زمین شناسی براساس میزان 7جدول  

 ارزش کیفی  جنس سنگ بستر  ارزش کمی 

سازند گچساران -سنگ آهک   یها ه یلا  انیو مارن با م ی و توده ا ه یلا  میضخ  یتناوب گچ ها 10  خیلی مناسب  

یممبر لهبر-ماسه سنگ و گچ یها ه یلا  انیرنگ با م  ینخود ی استون ها لت یمارن، س 9  خیلی مناسب  

  یخاکستر یتناوب مارن هاو  نهشته های ماسه ای گلی با سیمان بدبوم، پهنه های گلی در مناطق بالا دست 8

شان یسازند م-یو ماسه سنگ آهک ی رس ی به سبز و سنگ آهک ها  لیما  

 مناسب 

ی اریسازند بخت-ماسه سنگ ومارن  ی هایهمراه با عدس یاتوده یکنگلومراو  ایماسه مخروط افکنه گل 7  مناسب  

سازند  -ی تا خاکستر  یقهوه ا یآهک یقرمز و ماسه سنگ ها ی تناوب مارن های، پهنه های گل ماسه ا 6

نشده   کیتفک یآبرفت ی نهشته های و  آ(اجار  

 در حد متوسط 

 در حد متوسط  پهنه های ماسه گلی 5

مخروط افکنه ی و گل یمخروط افکنه گراول ماسه ا 4  نامناسب  

 نامناسب  پادگانه آبرفتی  3

( بستر رودخانه )رسوبات کانال 2  خیلی نامناسب  

ماسه بادی  یپهنه ها 1  خیلی نامناسب  

 پذیری انحلال خاصیت دلیل به کربناته هایلیتولوژی

 شیلی و لیتولوژی مارنی با مناطق و نامناسب بالا بسیار

و  آذریتتن هتتایستتنو  نیتتز و کتتم دلیل نفوذپتتذیری به

 مناستتب زایتتد مواد دفن محل کپارچه برایی دگرگونی

در   باشد )سازمان حفاظت محتتیط زیستتت کشتتور(.می

منطقه مورد مطالعه با توجه به لیتولوژی و نفوذپذیری 

پتتایین ستتازندهای گچستتاران، ممبتتر لهبتتری، ستتازند 

میشتتان و ستتازند بختیتتاری ارزش بتتالاتری گرفتتته و 

 بتتالا نفوذپتتذیری دلیتتل به منطقه کواترنری هاینهشته

 (.7)جدول    اندارزش کمتری را به خود اختصاص داده
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 معیار فاصله از گسل

 یهتتامکتتان یید در شناستتایتت ک عامل مهتتم کتته بای

به   یکیدفن زباله در نظر گرفته شود، نزد  یمناسب برا

 یمهندستت   یهتتاپتتروژه  یهتتا بتترا. گستتلباشدمیگسل  

ب و یجتته احتمتتال آستت یز بتتوده و در نتیتت مختتاطره آم

 ,.Wali Mahmood et alدهند )یش میرا افزا  یآلودگ

 یدارای شکستتتگ یو نتتواح ی(. خطتتوط گستتل2021

 یش داده و خطتترات آلتتودگیسنو را افتتزا  یرینفوذپذ

et  Saatsazدهنتتد )یش متت یرا افتتزا ینیرزمیز یهاآب

2018al.,  .)د بتته یتت های انتخاب شده باهمچنین محل

ب ساختار محل دفن زباله در یاز تخر  یریمنظور جلوگ

et al.,  Saeediها قرار گیرنتتد )فاصله مناسبی از گسل

خیتتزی منطقتته و مستتاحت اراضتتی (. خطر لتترزه2020

 یبتترا یتکتتتونیکی، عوامتتل مهمتت دار از لحتتاظ یتت ناپا

محتتل دفتتن   یابیمکان  یرندگان هنگام بررسیگمیتصم

غیرفعال، فعال   یهان مناطق با گسلیزباله است. بنابرا

ساخت و ساز دفن زباله   یو در معرض زمین لغزش برا

 ,.Kamdar et alشتتوند )ینامناسب در نظر گرفتتته متت 

نامتته ها طبتتق آیتتینفاصله از گسل  یازدهی(. امت2019

سازمان محیط زیست کشور انجام شد. حتتداقل فاصتتله 

ش یو بتتا افتتزا  همتر در نظر گرفته شتتد  200ها  از گسل

ش یز افتتزایتت دفن پسماند ن  یت برایزان مطلوبیفاصله م

 (.8)جدول    دیبایم
 های منطقه.طبقات فاصله از گسل: 8جدول

سازی معیار فاصله از گسل از تابع فازی برای استاندارد

)شتتکل   استتتفاده شتتده استتت  Linearافزایشتتی  -خطی

12.) 

 اجتماعی-معیارهای اقتصادی

 معیار فاصله از مناطق مسکونی

نزدیکی محتتل دفتتن   یطیست محین مسائل زیدر ب

ت یتت زبالتته از منتتاطق جمعیتتتی و مستتکونی دارای اهم

ن ی(. طبق قوان2018et al.,  Randazzoبسیاری است )

متتتر  500دفن زباله در فاصله کمتتتر از   یهااروپا محل

رقابتتل قبتتول بتتوده و بستتیاری از یغ  یاز مناطق مسکون

متتتری را در نظتتر  1000محققتتین حتتداقل فاصتتله 

از  یریجلتتوگ ی(. برا ,.2019Kamdar et alاند )گرفته

ن یو همچنتت   ین، توسعه آتیبر ارزش زم  یرات منف یتأث

 یاحتمال  یطیت در برابر خطرات محیمحافظت از جمع

د از یتت دفن زباله، مراکتتز مستتکونی با  یهااز مکان  یناش

 Waliدفتتن زبالتته فاصتتله داشتتته باشتتند ) یهتتامکان

2021Mahmood et al., .)  محل دفن زبالتته همچنین

ستتت یک سکونتگاه مستتکونی مشتتکلات زی  یکیدر نزد

جتتاد ینتتامطبوع ا یمتعتتددی از جملتته بوهتتا یطتت یمح

ن فاصتتله یبنتتابرا .(2010et al.,  Şenerکنتتد )یمتت 

جهت دفتتن زبالتته بتتا منتتاطق   یمورد بررس  یهاتیسا

مسکونی ارتباط مستقیم داشتتته و بتتا افتتزایش فاصتتله 

دهنتتد از بتتالاتری را بتته ختتود اختصتتاص متتییتت امت

(2018et al.,  Randazzoامکتتان .)یاقتصتتاد یستتنج 

محل دفن زباله با منبع تولید زباله )مناطق مستتکونی( 

محل دفن زبالتته   یکیرا نزدیز  دیگری است.عامل مهم  

حمل و نقل را کتتاهش   یهانهید زباله هزیبه مراکز تول

ن رو قتترار دادن محتتل دفتتن زبالتته در یتت دهتتد. از ایمتت 

رقابتتل ید زبالتته کتتاملاً غیار دور از مراکز تولیمناطق بس

را   یرا وسایل نقلیه بایتتد مستتافت طتتولانیقبول است ز

(. همچنین به بتتاور  ,.2019Kamdar et alکنند ) یط

 اراضتتیدفن زباله مستتتقر در  یهامحلبرخی محققین 

 دارنتتد یشتتتریب یاز بتته کمتتک متتالیتت متتت نیگتتران ق 

کلاسه بندی   معیار

 )متر(

 ارزش کمی 

 

 فاصله از گسل 
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(2022et al.,  Mohsin) بتتا  معیتتاری ایتتن تهیتته. برای

حریمتتی کتته از کشتتور  توجه به قوانین زیست محیطی  

ها، هزینتته و زمتتان هر دو جنبه مذکور )سلامت انستتان

مناسب( اهداف مورد نظر را تأمین کند، ایجاد گردیتتد 

 مطالعه این یابی مورداستفاده قرار گرفت. درو در مکان

و طبتتق مصتتوبه ستتازمان  مطتتابق نظتترات کارشناستتان

حفاظت از محیط زیست کشور حداقل فاصله از مراکتتز 

متتتر در نظتتر گرفتتته  1000و روستتتا(    سکونتی )شتتهر

از تتتابع خطتتی  بتتا استتتفاده (.9)جتتدول  شتتده استتت

فتتازی ستتازی بتتر روی لایتته متتذکور صتتورت افزایشتتی 

 گرفت.

 
ها و خطوط نفت و گاز و  نقشه مناطق مسکونی، راه: 10شکل 

 نگارندگان(. )منبع:  برق شهرستان هفتکل

 طبقات فاصله از مناطق مسکونی. : 9  جدول

 

 ها معیار فاصله از راه

مکانیابی دفتتن   یاقتصاد  یهان جنبهیاز مهمتر  یکی

 Güler& باشتتتد )زبالتتته فاصتتتله از جتتتاده متتتی

2017, Yomralıoğluیاصتتل یهتتاها شتتامل  راه(. راه ،

باشتتند هتتا و راه آهتتن متتی، بزرگتتراهییروستتتا یهتتاراه

(2018et al.,  Saatsazمحتتل .)دفتتن زبالتته در  یهتتا

 بد، صدا، گردینظیر  بو  یرات منف یها تأثجاده  یکینزد

 و منطقتته یبتتر گردشتتگر ییبتتایمشتتکلات زغبتتار و  و

 ,.Wali Mahmood et alراننتتدگان و مستتافران دارد )

از   مناستتبید در فاصله  یدفن زباله با  یها(. محل2021

 یهتتاستتاخت راه  یهتتانهیرند تا هزیها قرار گراه  شبکه

هتتا بتته زبالتته  یدگین رسیابد و همچنیکاهش    یارتباط

(. همچنتتین  Meaza &Hussien ,2019ع شود )یتسر

 شتتودجانمتتایی    ییهاد در مکانیدفن زباله با  یهامحل

ق یتت از طر  یط نامستتاعد جتتویکه در صورت وجود شرا

et  Randazzo) ن قابل دسترس باشدیگزیجا  یهاجاده

2018al., .) 

-برای جلوگیری از پراکندگی و راحتی کار نقشه جاده

 با هم ادغام شد  نرم افزار  های اصلی و فرعی در محیط

)شتتکل  ها در نظتتر گرفتتته شتتدو به صورت نقشه جاده

هتتا طبتتق نظتترات . امتیتتازدهی فاصتتله از جتتاده(10

های انجام شده، ممنوعیتتت اعتتلام کارشناسان، پژوهش

شده توسط سازمان حفاظت محیط زیست کشور و نیز 

 300شرایط منطقه انجام شد که بر این اساس فاصتتله  

ها بهترین فاصتتله بتترای محتتل متری از جاده  1000تا  

 .(10)جتتدول    مناسب دفن پسماند در نظر گرفته شتتد

ستتازی نقشتته نرمتتال  خطتتی  تابع فازیبه کمک  سپس  

 (.12)شکل    انجام شدفاصله از راه  
 های منطقه.طبقات فاصله از راه: 10 جدول

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

 

 فاصله از راه 

300 - 0  1 

1000 – 300  5 

3000 – 1000  4 

5000 – 3000  3 

<  5000    2 

 

 

 

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

فاصله از 

مناطق 

 مسکونی 

 

 

1000 - 0   1 

3000 – 1000 5 

5000 – 3000 4 

8000 – 5000 3 

8000  < 2 
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 معیار کاربری اراضی 

ط یاراضی، استتتفاده انستتان از زمتتین و محتت   یکاربر

(.  ,.2019Kamdar et alکشد )یر میرا به تصو یعیطب

کاربری زمین در مکانیابی دفن زباله بسیار مهتتم بتتوده 

تتتوان هستتتند را نمتتی  تیچرا که اراضی که دارای فعال

et al.,  Mohsinبعنوان مکان مناسب در نظر گرفتتت )

را  یاراضتت  یطبقتتات کتتاربر محققتتین (. برختتی2022

، ی، صتتنعتی، مستتکونی، کشتتاورزیشامل مناطق جنگل

 یدانسته و برخی دیگر کتتاربر  یشناسو باستان  ینظام

 ی، صنعتی، کشاورزیمسکون  یرا به عنوان اراض  یاراض

(.  ,.2019Kamdar et alانتتد )کتترده یبندو بایر طبقه

ا یتت ا داختتل جنگتتل یتت   یکید در نزدیمحل دفن زباله نبا

( تتتا از  ,.2019Pasalari et al) باشد یمناطق کشاورز

 یک منبتتع بتته کنتتدیتت ختتاک کتته    یب و آلتتودگیتخر

et al.,  Barakatشتتود ) یریر استتت جلتتوگیدپذیتجد

هتتای نیزباله بهتر استتت زمتت (. در مکانیابی دفن  2017

بایر و لخت را انتخاب کرده که بعد از اتمام دفن زبالتته 

(. 2016et al.,  El Maguiriقابتتل استتتفاده باشتتند )

ر بتته عنتتوان یو بتتا  یجنگل  یهانیزم  کارشناسانبرخی  

 جهتتت دفتتن زبالتته معرفتتی کردنتتد  مکان  نیترمناسب

(2019Karasan et al., )ت و یتتت . منتتتاطق پرجمع

، منتتاطق یهتتای آبتت ک بتته تتتودهی، مناطق نزدیمسکون

ل داشتن یمت به دلیق ها و مناطق گرانک به جادهینزد

و مستتائل بهداشتتت   سایت دفن زبالتته  یطیمح  یآلودگ

بتتر  (.2022et al.,  Mohsin) مناسب نیستتتند یعموم

متتورد  محتتدوده اراضتتی کتتاربری نقشه این اساس ابتدا

 با توجه به سپس ( و11شده است )شکل   مطالعه تهیه

واحدهای اراضی  امتیازدهی و بندیکلاسه (11) جدول

 شد. انجام

 طبقات کاربری اراضی منطقه.: 11 جدول

 ارزش کیفی  کاربری اراضی  ارزش کمی 

، سطو  آبی و مناطق مسکونی شوره زار و نمکزار 1  خیلی نامناسب  

 نامناسب  زراعت آبی و دیم  2

 متوسط  جنگل نیمه متراکم و متراکم   3

 مناسب  مراتع نیمه متراکم و کم تراکم   4

ر ی با ی اراض 5  خیلی مناسب  

 

دفتتن   ستتایتبتترای    هتتاکاربری  میزان اهمیتبر حسب  

و مناستتب و مناستتب نبتتودن   انجامگذاری  ، ارزشزباله

 از تابع فازی متتورده  با استفاد  سپس.  مشخص شدها  آن

 شتتدلایتته انجتتام  ستتازی  فازینرم افتتزار  نظر در محیط  

 (.12)شکل  

 
)منبع:   نقشه کاربری اراضی شهرستان هفتکل: 11شکل 

 نگارندگان(.
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 معیار فاصله از خطوط نفت و گاز

شهرستتتان در  130۶بتتا اکتشتتاف نفتتت در ستتال 

این شهر به دومین شتتهر نفتتتی ایتتران بعتتد از   هفتکل

 مسجد سلیمان تبدیل شد.

در این شهرستان تاسیسات نفتی فراوانی نظیر خطوط 

لوله انتقتتال نفتتت و گتتاز قتترار دارد. از بختتش مرکتتزی 

شهرستتتان تتتا روستتتای نفتتت ستتفید )شتتمال غربتتی 

شهرستتتان( و نیتتز بختتش رغیتتوه )جنتتوب غربتتی 

شهرستان( به سمت اهواز خطوط انتقتتال گتتاز و نفتتت 

ایتتن استتاس در ایتتن   . بر(10)شکل    متعددی قرار دارد

پژوهش با توجه به آیین نامه ستتازمان محتتیط زیستتت 

متتتری از خطتتوط  500کشتتور فاصتتله حتتریم حتتداقل 

 انتقال نفت و گاز رعایت شد.
 .طبقات فاصله از خطوط نفت و گاز منطقه: 12 جدول

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

 

 خط لولهفاصله از 

 نفت و گاز

500 - 0  1 

2000 – 500  2 

4000 – 2000  3 

6000 – 4000  4 

6000  <  5 

 

سپس با توجه ارزش کمی پتتارامتر فاصتتله از خطتتوط  

تتتابع و به کمتتک    12جدول  براساس  انتقال نفت و گاز  

)شتتکل   شتتدسازی  نرمال  Linearخطی فازی افزایشی  

12.) 

 یار فاصله از خطوط برق فشار قویمع

مکانیابی ستتایت د در  یمعیارهایی که باگر از  یکی دی

نظر گرفته شود، فاصله از خطوط انتقال برق دفن زباله  

فشار قوی است. مکانیابی دفتتن زبالتته بایتتد در فاصتتله 

خطوط برق   نیاز خطوط برق باشد. علاوه بر ا  یمناسب

را دفن یز  .من از محل دفن زباله باشندید در فاصله ایبا

ب برستتاند یخطتتوط بتترق آستت زبالتته ممکتتن استتت بتته 

(2016et al.,  Bahrani براستتاس مقتتررات ستتازمان .)

د در یتت دفتتن زبالتته با  یهتتامحیط زیست کشتتور محتتل

 یرستتاختیاز خطتتوط ز یمتتتر 500فاصتتله حتتداقل 

 نفت و خطوط لولتته آب( باشتتند  ی)خطوط برق، مجار

 (.13)جدول  
 . طبقات فاصله از خطوط برق فشارقوی منطقه: 13 جدول

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

 

فاصله از خطوط 

 برق

500 - 0  1 

2000 – 500  2 

4000 – 2000  3 

6000 – 4000  4 

6000  <  5 

 

فاصله از خطوط انتقال برق فشار قوی   سازی لایهفازی

 انجتتام شتتد  Linearتابع خطی فازی افزایشی    به کمک 

 (.12)شکل  

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%81%D8%AA%DA%A9%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%81%D8%AA%DA%A9%D9%84
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 )منبع: نگارندگان(.  فازی شده معیارهانقشه : 12شکل 

 ار فاصله از مناطق حفاظت شدهیمع

ای است کتته توستتط هتتر منطقه حفاظت شده ناحیه

شتتود و یم  کنترلات وحش  یحفاظت از ح  یکشور برا

دور نگتته داشتتته   یانستتان  یمنف ت  ید از هرگونه فعالیبا

(. معیار فاصله از  ,.2021Wali Mahmood et alشود )

را محتتل دفتتن یمناطق حفاظت شده بسیار مهم است ز

بتتالقوه  یب و آلتتودگیتت توانتتد باعتتث تخریهتتا متت زبالتته

حساس شود. تلاش شتتده تتتا منتتاطقی   یهاستمیاکوس

ستتت یط زیت اداره کتتل محتت یریکه تحت حفاظت متتد

ن منتتاطق شتتامل یتت ران هستتتند، حفتتظ شتتوند. ایتت ا

 یهتتا، مناطق حفاظتتت شتتده، پناهگتتاهیمل  یهاپارک

et  Saadat Foomaniاستتت ) یات وحش و آثار ملیح

2017al.,  1(. محل دفن زباله نباید در فاصله کمتر از 

ذخایر طبیعی و مناطق حفاظت شتتده قتترار   یلومتریک

(. Mahamid & Thawaba ,2010گرفتتته باشتتد )

هتتزار   40با وسعتی حدود   منطقه حفاظت شده کرایی

هکتار بر روی مرز سه شهرستتتان هفتکتتل، شوشتتتر و 

است. بتتا واقع شده  استان خوزستان در مسجدسلیمان  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86


              مجله کاربرد  سیستم اطلاعات جغرافیایی وسنجش  از دوردر برنامه ریزی،دوره  14،شماره 3)پیاپی53(پاییز 140258
 

نامتته ستتازمان محتتیط زیستتت کشتتور در توجه به آیین

 1000مورد مکانیابی سایت دفن زباله، حداقل فاصتتله  

از منطقتته حفاظتتت شتتده   14متری براستتاس جتتدول  

 کرایی رعایت شد.
 طبقات فاصله از مناطق حفاظت شده.: 14 جدول

منطقه   از  فاصله  رستری  لایه  افزار  نرم  محیط  در 

-تابع خطی فازی به کمکحفاظت شده ترسیم سپس 

نقشه  نرمال  Linearافزایشی   شدسازی  )شکل    انجام 

12.) 

 
نقشه ارتفاعات شهرستان هفتکل و بخشی از منطقه  : 13شکل 

)منبع: نگارندگان(.  حفاظت شده کرایی  

از   لایهفازیپس  تعیین    سازی  و  به    معیار  هر  وزنها 

مراتبی     کمک  سلسله  تحلیل  افزارمدل  نرم   در 

Expert Choice   ها انجام  فرایند روی هم گذاری لایه

که  شد.   است  ذکر  قابل  ناسازگاری  همچنین  ضریب 

تحقیق   معیارهای  از  تمامی  نشان   0.1کمتر  که  بوده 

بهمی زوجی  مقایسات  انجام  دهد  است   درستی    شده 

و اعمال وزن هر معیار    سازیفازیپس از    (.2)جدول  

لایه روی  بر  افزار  نرم  محیط  شدهدر  نرمال  به  ،  های 

به  ها  گذاری لایهروش روی هم  ینچند جهت رسیدن 

نتایج   ابزار  بهترین  به کمک  اول  حالت  در  انجام شد. 

Weighted Sum    ابزارهای مجموع  روی   Overlayاز 

براسا     همپوشانی پسماند  دفن  نهایی  نقشه  و  انجام 

آمد.  بدست  مراتبی  سلسله  تحلیل  از    مدل  پس 

، به کمک استفاده از  Weighted Sumاستفاده از ابزار  

هم  Fuzzy Overlayابزار   روی  آن  توابع  گذاری  و 

انجاملایه براسا  شکستگیو    ها    9های طبیعی سپس 

زباله  نقشه دفن  سایت  مکانیابی  طبقه    5به    نهایی 

)شکلتقسیم نیز  14  بندی  طبقه  هر  مساحت  و   )

( آمد  بولین    (.16  شکلبدست  منطق  از  با  همچنین 

و نقشه    و یک آن نیز استفاده شد   توجه به منطق صفر

مکانیابی سایت دفن زباله در شهرستان هفتکل تهیه و  

 (. 15)شکل    ها مقایسه شد با بقیه روش

 
9 . Natural breaks (Jenks) 

 ارزش کمی  کلاسه بندی )متر(  معیار

 

فاصله از مناطق  

 حفاظت شده 

1000 - 0  1 

3000 – 1000  2 

5000 – 3000  3 

10000 – 5000  4 

10000  <  5 
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 .بولین : معیارهای محیط زیستی جهت مکانیابی سایت دفن زباله شهرستان هفتکل به روش15جدول 

 شرایط براساس آیین نامه محیط زیست معیار

متر مناسب است  200ارتفاع کمتر از  ارتفاع   

درجه مناسب است. 15شیب کمتر از   شیب  

های سطحی فاعله از آب متر مناسب است.  500فاعله بیشتر از    

های آب زیرزمینیفاعله از چاه متر مناسب است. 400فاعله بیش از     

های گلی در مناطق  سازندهای گچساران و میشان، ممبر لهبری، پهنه واحدهای زمین شناسی   

 بالادست و نهشته های گلی با سیمان بدبوم مناسب است. 

متری مناسب است. 200فاعله بیش از   فاعله از گسل  

متری مناسب است. 1000فاعله بیش از   فاعله از مناطق مسکونی   

بایر، مرتع نیمه متراکم و کم تراکم مناسب هستند. کاربری های  واحدهای کاربری اراضی   

متر مناسب است. 500فاعله بیش از   فاعله از خطوط انتقال نفت و گاز   

متر مناسب است. 500فاعله بیش از   فاعله از خطوط برق فشار قوی  

متر مناسب است. 1000فاعله بیش از   فاعله از مناطق حفاظت شده   

ها فاعله از راه متر مناسب است. 300فاعله بیش از     

 
 )منبع: نگارندگان(.   به روش های مختلف در تحقیق شهرستان هفتکل نقشه نهایی مکانیابی سایت دفن زباله:  14 شکل
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  )منبع: نگارندگان(. نقشه نهایی مکانیابی سایت دفن زباله شهرستان هفتکل به روش بولین در تحقیق:  15 شکل

 
 )منبع: نگارندگان(.  استفاده شده در تحقیقهای  ای میزان مساحت طبقات بدست آمده از مدل: نمودار دایره 16 شکل



  مکانیابی سایت دفن  زباله در  شهرستان  هفتکل ) استان خوزستان (. ...                                                              61

 گیری نتیجه 

به منظور مکانیابی سایت دفن زبالتته در شهرستتتان 

مورفولتتوژیکی، محیطتتی و هفتکتتل ستته معیتتار اصتتلی 

اجتماعی در نظر گرفتتته شتتد. معیتتار اصتتلی -اقتصادی

مورفولتتوژیکی شتتامل شتتیب و ارتفتتاع، معیتتار اصتتلی 

ها، فاصتتله شناسی، فاصله از گسلمحیطی شامل زمین

های سطحی و های آب زیرزمینی و فاصله از آباز چاه

هتتا، اجتماعی شامل فاصتتله از راه-معیار اصلی اقتصادی

فاصله از خطوط انتقال نفت و گتتاز، فاصتتله از خطتتوط 

انتقال بتترق فشتتار قتتوی، فاصتتله از منتتاطق مستتکونی، 

فاصله از مناطق حفاظت شده و کتتاربری اراضتتی بتتوده 

است. با توجه به شرایط مورفولتتوژیکی شهرستتتان کتته 

هموار و بخش مرتفتتع )زاگتترس -شامل دو بخش پست

و استفاده ، به کمک نظر کارشناسان  بودهخورده(  چین

معیار اصلی مورفولتتوژیکی بتتا از تحلیل سلسله مراتبی  

بیشترین امتیاز و اهمیت را در بین معیارهتتای   443/0

اصلی به خود اختصاص داده است. همچنین بتتا توجتته 

به اهمیت شیب در مکانیابی و پتتس از آن ارتفتتاع، بتته 

کمک نتایج حاصله از پرسشنامه متخصصین مشتتخص 

شتتد شتتیب در بختتش زیرمعیارهتتای مورفولتتوژیکی 

مهمترین عامل است. در بین زیر معیارهتتای دیگتتر بتته 

هتتای شناسی، فاصتتله از چتتاهترتیب زیرمعیارهای زمین

هتتا بیشتتترین امتیتتاز را آب زیرزمینتتی و فاصتتله از راه

هتتم روش رایتتج    ۶بدست آوردنتتد. در ایتتن مطالعتته از  

، Weighted Sum ،Fuzzy Sumها شامل  لایه پوشانی

Fuzzy Product ،Fuzzy Gamma 0.3 ،Fuzzy 

Gamma 0.5  وBoolean  استتتتفاده شتتتد. از بتتتین

بتتا  Fuzzy Sumهتتا، روش لایتته هم پوشانیهای روش

بتتا  Weighted Sumکیلومترمربتتع و روش  407.30

کیلومترمربتتع بیشتتترین اراضتتی مناستتب را  283.31

جهت احداث سایت دفن زباله معرفی کردند و پتتس از 

کیلومترمربع  235.28با  Fuzzy Gamma 0.5آن تابع 

 Fuzzy Gammaدر جایگاه بعدی قتترار دارد. دو تتتابع 

تتترین توابتتع جزوه سختگیرانه Fuzzy Productو  0.3

 124.01کیلومترمربتتع و    171.14بودند و بتته ترتیتتب  

کیلومترمربع از اراضتتی شهرستتتان هفتکتتل را مناستتب 

جهت احداث سایت دفن زباله معرفی کردند. از منطق 

با توجه به منطق صفر و یتتک آن نیتتز   Booleanبولین  

کیلتتومتر مربتتع از اراضتتی  49.۶استتتفاده شتتد و فقتتط 

هتتای ارائتته شهرستان هفتکل با توجه به شرایط حتتریم

ث سایت دفن زباله مناسب تشتتخیص شده جهت احدا

داده شد. مطالعات نشان داد سایت کنونی دفتتن زبالتته 

باغملتتک   -هفتکل  -شهرستان هفتکل )سه راهی اهواز

 Y:3480852و  X:353519بتتا مختصتتات جغرافیتتایی 

(، طبتتق منطتتق بتتولین در مکتتان 39متریتتک زون 

هتتای مطالعتته نامناسب فعالیت دارد و در متتابقی روش

شده در محدوده متوسط از لحاظ معیارهتتای محاستتبه 

 شده قرار دارد.
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Landfill Site Selection in Haftkel County (Khuzestan Province) 

using GIS techniques based on Fuzzy-AHP 
Akram Karamat 1, Mohammad Sadiq Zangana 2 

 

Abstract 

Waste management is one of the major challenges of urban management in different parts of the world. This 

problem is more severe in developing countries, which contain a large part of the world's population. The current 

research is to locate the landfill site selection in Haftkal County, Khuzestan. In this study, three main 

morphological, environmental, and socio-economic criteria were considered. Sub-criteria include slope, 

elevation, geology, distance from faults, distance from water wells, distance from the water surface, distance 

from roads, distance from oil and gas pipelines, distance from high voltage power transmission lines, distance 

from residential areas, distance from protected areas and land use. According to the conditions of the city and 

with the help of experts' opinion, the main morphological criterion with 0.443 was assigned the most points and 

importance among the main criteria .  Also among the sub-criteria slope, geology, distance from underground 

water wells and distance from roads got the most points. In this study, Geographic Information System 

techniques such as Weighted Sum, Fuzzy Overlay and Boolean were used and the Fuzzy Sum and Weighted 

Sum methods introduced the most suitable lands for the construction of a landfill site and the methods of Fuzzy 

Gamma 0.3 and Fuzzy Product were the most strict functions and they identified 171.14 square kilometers and 

124.01 square kilometers of land in Haftkal as suitable for the construction of a landfill site. According to 

Boolean's logic, the current landfill site of Haftkal is located in an inappropriate place, and in the other of the 

studied methods it is in the average range. 

Keyword: Site Selection, Landfill, Fuzzy-AHP, GIS, Haftkel. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


