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 چکيده -1
 و حملات برابر در هاامنیت زیرساخت باشند و حفظای در فرآیند امن یک جامعه میکنندهحائز نقش تعیین هاامروزه زیرساخت 

ها پذیری زیرساختساس شناخت وضعیت کنونی و پهنه بندی درجه آسیبهمین ا است. بر کشور هر امنیتی هایجزء اولویت تهدیدها،

 -یمقاله با استفاده از روش توصیفاین ود. در شکاری کارآمد، به تدوین راهبردهای شهری منتج عنوان راهتواند بهمقیاس شهری میدر 

ها با استفاده از مدل فرآیند تحلیل یزان اهمیت و وزن هریک از زیرساختمابتدا ردنیاز، ها و اطلاعات موآوری دادهتحلیلی، پس از جمع

وضعیت پوشانی، با استفاده از توابع هم Arc GISافزار های اطلاعاتی در محیط نرمسازی لایه( محاسبه و سپس با آمادهANP) ایشبکه

درصد  37.83که  دهدیمصله نشان . نتایج حاشده استمشخصنظامی و امنیتی  و تهدیدهایدر برابر حملات  پذیری شهر سمنانآسیب

در  درصد 13.58پذیری زیاد، های با آسیبدرصد در پهنه 21.34پذیری بسیار زیاد، های با آسیبهای شهر سمنان در پهنهاز زیرساخت

پذیری بسیار کم های با آسیبدرصد در پهنه 12.56پذیری کم و های با آسیبهدرصد در پهن 14.66پذیری متوسط، های با آسیبپهنه

 پذیری است.اصول و ملاحظات پدافند غیرعامل بوده و تشدیدکننده میزان آسیب دورازبه. این مسئله اندافتهیاستقرار
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  مقدمه -1

پر تحول و تغییر امروز، روبرو شدن با  در دنیای

ها بحران ترینبحران امری حتمی است و کوچک

تجارب و . ناپذیری باشندتواند باعث حوادث جبرانمی

و حوادث اعصار گذشته در  هاشده جنگشواهد ثبت

 یریل و انکارناپذمستد یهاقرن حاضر، نمونه امنیتی

را آشکار  رعاملیاست که اهمیت حیاتی پدیده دفاع غ

عنوان یکی به رعاملیامروزه پدافند غ. نمایدو ثابت می

دفاع در مقابل  یهااز مؤثرترین و پایدارترین روش

، همواره مدنظر اکثر کشورهای جهان قرار هاتهدید

داشته است و حتی کشورهای برخوردار از توان نظامی 

( به این موضوع روسیهو  ، چینسیار بالا )آمریکاب

 در غیرعامل پدافند .اندای توجه داشتهصورت ویژهبه

 لحاظ به هم که است موضوعی شهری، مباحث

 اجتماعی لحاظ به هم سیاسی، به لحاظ هم اقتصادی،

 (Alexander, 07) است. اهمیت واجد ...و فرهنگی و

 تهدیدات مقابل در شهرها غیرعامل دفاع به توجه

 همواره شهرها یریگشکل آغاز از که است امری

 جدی نیاز یک عنوانبهنیز  همچنان و بوده موردتوجه

پدافند  از گیرد. قرار موردتوجه باید ریناپذاجتناب و

اضطراری  شرایط در آمادگی راهبرد منزلهبه غیرعامل

 پدافند( Pan, Wei,,2015). کرد یاد توانمی

 و بررسی در که است موضوعاتی لهازجم غیرعامل

-کاربری پراکنش نحوه شهرها، امنیت و ایمنی ارزیابی

 را شهرها و تأسیسات هارساختیز استقرار موقعیت ها،

 کاهش بر علاوه که دهدیم قرار یموردبررس

 را شهروندان امنیت و ایمنی شهری، یهانهیهز

 حال در (25: 1397، سلیمانیو  آفتاب) .کندمی تضمین

 و یسازمنیا غیرعامل، پدافند هدف ترینهحاضر عمد

 مردم ازیموردن یهارساختیز یریپذبیآسکاهش 

 میزان که ییهاروشو  تدابیر اتخاذ لذا است

 دهد تهدیدات کاهش مقابل در را شهرها یریپذبیآس

 نبرایبنا (1394،همکاران محمدپور و) .است ضروری

 از یکی هارساختزی پذیریو آسیب تهدیدات ارزیابی

ئولان حوزه امنیت های اصلی و همیشگی مسدغدغه

یک  پذیریآسیب ارزیابی لذا، در یک کشور است

 برای تهدیدات برابر در هاییدارا از کامل تحلیل

 یا اقدامات و کمبودها ضعف، نقاط کردن مشخص

 جهت در توانندکه می است هاییفعالیت اصلاح

. شوند یسازادهیپ یا طراحی یریپذبیآس کاهش

ارزیابی  درواقع(. 79: 1399)انوری و همکاران، 

چارچوبی برای تحلیل و  ،هاپذیری زیرساختآسیب

مدیریت خطرات مرتبط با حملات احتمالی علیه این 

و  (70: 1394)مشهدی و امینی ورکی، هازیرساخت

ها پذیری آنآسیب کاهش یبراهای اصلاحی که راه

 .کندراحی یا اجرا شود، معرفی میتواند طمی

ارزیابی  چارچوب نیادر  (52: 1390)مشهدی، 

-ای شامل روشهای منطقهدر زیرساخت پذیریآسیب

های تعیین، تحلیل، کمی سازی و کشف ارتباطات، 

 سمت هدفهایی است که مهاجم را به میان ویژگی

دهد و باعث تشخیص نقاط می خاصی سوق

 بود.رائه راهکارهای پدافندی خواهد پذیر برای اآسیب

برای انجام (. 86: 1396سلطانی، موسوی و زالی، )

، شناسایی و پذیریآسیباقدامات مؤثر در کاهش 

ارکان اساسی یکی از  هافضایی زیرساخت تحلیل

 و بررسی ؛ بنابراینرودبه شمار میپدافند غیرعامل 

 ذیریپدر آسیب رعاملیپدافند غ الزامات نقش ارزیابی

باعث  آن توجهی بهبی و ضروری یاقدام یشهر

 مخاطره هرگونه برابر درشهر  یریپذبیآس و ناپایداری

 ،فنی ازنظر( 28: 1397)آفتاب و سلیمانی، . شودمی

در برابر تهدیدات محتمل  هازیرساختمحافظت از 

است و دفاع غیرعامل باعث افزایش  پذیرامکان

. دفاع شودها میاختزیرس پذیریبازگشتو  آوریتاب

بسترساز توسعه پایدار و یکی از  عنوانبهغیرعامل 

دفاع در برابر  هایروشمؤثرترین و پایدارترین 

را شامل  مختلف فضاها هایعرصهتهدیدات محسوب و 

 و ریپذبیآس نقاط تعیین( 3: 1392غضنفری،) شود.می
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 تقویت و شهرها در زیآممخاطره مناطق یبندپهنه

 در امنیت، بحران و مدیریت در دخیل یهاسازمان

 است. مؤثر بسیار ناامنی برابر در شهرها پایداری

(Recchia, 2005) پذیری و بندی آسیبجهت پهنه لذا

ارائه اقدامات لازم جهت مصونیت سازی 

نگر و های یک شهر نیازمند یک دید کلزیرساخت

ه یکپارچه است. در چند دهه اخیر ورود رایانه در زمین

-ها، تحلیل و خروجی پژوهش، به جامعذخیره داده

مند بودن تحقیقات کمک شایانی کرده نگری و نظام

های مکانی، است. در زمینه جغرافیایی و تحلیل

( باعث شده است GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

-های علمی افزایش چشمتا دقت و سرعت در تحلیل

های به شیوه هاتا داده نمودهکمک  GISگیری بیابد. 

مختلف مشاهده، درک، تفسیر و تجسم شوند 

ها، که ارتباط، الگوها و روندها را در قالب نقشهطوریبه

ها و نمودارها نمایش داد شود. به همین دلیل گزارش

در این مقاله با دیدگاه سیستمی به مسئله نگاه شده و 

افزارهای مربوطه مورد وسیله نرمهمه جوانب آن به

 قرار گرفت.تحلیل 

 تحقیق پیشینه -2

 پایدار امنیت تأمین در غیرعامل پدافند موضوع اهمیت

 متعددی هم یهاپژوهش که است شده کشور موجب

انجام گیرد که در این مقاله به برخی از  ارتباطنیدرا

 .شودیمآن به شرح ذیل اشاره 

( در مقاله 1400احسان )نژاد،  بدخشان فرد خلقی -1

 یهامارستانیب یالرزه یریپذبیآس ارزیابیخود به 

 ATCروش  و غیرعامل دیدگاه پدافند یاسوج از شهر

پرداخته است و بر اساس نتایج تحلیلی مشخص نمود 

ی را در ریپذبیآسبیشترین  هامارستانیبکه کدام 

 برابر زلزله دارند.

( در مقاله خود به 1399و همکاران ) انوری، -2

 استفاده با زاهدان شهر پدافندی یریپذبیآس ارزیابی

، پرداخته است و بر (AHP)مراتبی  روش سلسله از

اساس نتایج و نقشه تحلیلی مشخص نمود که 

سطح  شهر چهبیشترین مساحت را کدام مناطق 

 .انددادهی را به خود اختصاص ریپذبیآس

( در مقاله خود به 1397و همکاران ) سلیمانی -3

 با ارومیه شهری یهارساختیز یریپذبیآس زیابیار

غیرعامل پرداخته، لذا کلیه  دیدگاه پدافند

 هایمدل از استفاده ارومیه را با شهر یهارساختیز

 مورد ANP و AHP معیاره چند یریگمیتصم

 این GIS محیط در و سپس داده قرار لیوتحلهیتجز

د و )خیلی کم، کم، متوسط، زیا کلاس 5 در اطلاعات

نموده و  همپوشانی ،شدهیبندطبقهخیلی زیاد( 

مشخص نمودند که بیشترین مساحت را کدام مناطق 

ی را به خود اختصاص ریپذبیآسسطح  چه و شهر

 راهکار ارائه نمودند. تیدرنهااست و  داده

( در مقاله خود به ارزیابی 1397و همکاران ) ملکی -4

 شهر غیرعامل ساختار پدافند یریپذبیآس میزان

که در آن  هوایی پرداخته حملات برابر در دزفول

شناسایی  غیرعامل پدافند زمینه در شاخص نیترمهم

 دزفول، شهری ساختارهای یبندپهنه بخش در و

 حمله در تهاجم خطر مورد که ییهابخش بیشترین

 بودند مشخص گردیدند. هوایی

 در مقاله خود به (.1395) پوریعلدیسو  کامیابی ، -5

 یهاارزیابی ایمنی فضای شهری با تأکید بر شاخص

 TOPSISو AHPپدافند غیرعامل با استفاده از روش

 نیترمهم( پرداخته که شهر سمنان مطالعه موردی)

ی و تحلیل فضایی شهر با ابیسازماندستاورد آن، 

را  هاروشکه استفاده از  بوده پدافند غیرعاملرویکرد 

 .انددانسته مؤثر
 

 هاروشمواد و  -3

 تحقیق روش -1-2

 ،روش ازنظرحاضر از منظر هدف کاربردی و مقاله 

شود. تحلیلی محسوب می -های توصیفیجزء پژوهش

در بخش ادبیات و  موردنیازاطلاعات  مقالهدر این 

 اسنادیو  ایکتابخانه روشمبانی نظری با استفاده از 
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ها، ی آن استفاده از کتابهاترین روشاز معمول که

 ...و هاگزارشمقالات علمی داخلی و خارجی، 

است. در گام بعدی اطلاعات مکانی نیز با  آمدهدستبه

و همچنین فعالیت های مربوطه مراجعه به سازمان

آوری گردید. اطلاعات تفصیلی شهر و جمع میدانی

کارکرد ها و ویژه اطلاعات تفصیلی زیرساخت طوربه

های سالانه ادارات از گزارش با استفاده نیز هاآن

های ها، دادهها و داراییاندرکار زیرساختدست

های های عمومی نفوس و مسکن و سالنامهسرشماری

ها و های گزیده شاخصآماری و همچنین گزارش

 میزانمقاله حاضر در  است. آمدهدستبهنماگرها 

ها با استفاده از مدل از زیرساختاهمیت و وزن هریک

سازی ای محاسبه و سپس با آمادهفرآیند تحلیل شبکه

با  Arc GISافزار های اطلاعاتی در محیط نرملایه

های ها و زیرساختپوشانی، پهنهاستفاده از توابع هم

 است شدهمشخصپذیر آسیب

نظران و شامل صاحب نیزپژوهش  جامعه آماری

متخصصان آشنا با مفاهیم پدافند غیرعامل، تهدید، 

پذیری زیرساخت از دو جامعه زیرساخت و آسیب

جامعه نفر( و  15)متخصصان سازمان پدافند غیرعامل 

 انتخاب شدند. نفر( 25) دانشگاهی

 موردمطالعهمحدوده  -2-2

 خروطِمسمنان در حاشیه کویر نمک و بر روی  شهر

و  شهریمهدآن ارتفاعات  رأسای قرار دارد که افکنه

 قاعده آن منطبق بر کویر مرکزی ایران است. این شهر

متر  1130ارتفاع  در مرکز شهرستان سمنان عنوانبه

درجه و  49در موقع جغرافیایی  بوده و از سطح دریا

دقیقه عرض  16درجه و  37دقیقه طول شرقی و  36

از سمت شمال به این شهر  ه است.شمالی واقع گردید

کیلومتر، از سمت غرب  25حدود  شهریمهدشهرهای 

کیلومتر و از شرق نیز با شهر  20به شهر سرخه حدود 

آن تا  فاصله و ؛کیلومتر فاصله دارد 107دامغان حدود 

میانگین مجموع بارش  .استکیلومتر  216شهر تهران 

شترین آن بوده که بی متریلیم 89/139برای سمنان 

 متریلیم 6/29 در طی سال متعلق به اسفند با بارش

 متریلیم 4/1با  ورماهیشهرو کمترین میزان بارش در 

در مورد بارش  توجهقابلنکته  بارندگی بوده است.

ایستگاه سمنان پراکندگی زمانی در میزان بارش است. 

 6/65سمنان در زمستان با مجموع  کهیطوربه

درصد کل بارندگی سالانه  32/47 بارندگی متریلیم

کل  متریلیم 8/9و تابستان با  کندیمدریافت 

 هواشناسی )آمار .کندیمبارندگی سالانه دریافت 

ی شناسنیزممطالعه و بررسی ساختار ( 1395استان،

 حومهشهر سمنان، حاکی از آن است که این شهر و 

 دورهی زدانهیربر روی بافت جوان و سست و  آن

مرفولوژی دشت سمنان و  پهنهرنر است و در کوات

جنوبی آن  هیحاشاست.  شدهواقعی البرز هاکوه دامنه

دلیل  به کویری و بیابانی دشت کویر است. پهنهنیز 

موقعیت خاص جغرافیایی سمنان که از سمت شمال 

از طرف جنوب به کویر منتهی  ی البرز وهاکوهرشتهبه 

ی شناسنیزممتفاوت  یهارخسارهو دارای  شودیم

 ازنظر .را در بر دارد دورانکلیه  باًیتقربوده و 

سمنان و  هایگسل ریتکتونیکی سمنان تحت تأث

ها آن متأثر از آن ورفولوژی کلیم کهیطوربه عطاری

 (1395سالنامه آماری استان، ). است

 سمنان شهریمحدوده  یهایژگیو 3-2-1

 استان داریا و سیاسی مرکز عنوانبه سمنان شهر

 از زیادی لیدلا به سمنان، شهرستان نیز و

 است. برخوردار جمعیت جذب در فراوانی یهاجاذبه

دو قسمت شمالی و به  جغرافیایی از لحاظ شهر این

مساحت کل شهر نیز  است. شدهمیجنوبی تقس

 185129برابر با  یجمعیتو  استهکتار  2128.7

 .است دادهیجارا در خود نفر 

 :)از لحاظ موقعیت جغرافیایی( شهر نوبیمحدوده ج

شروع  محدوده از میدان قومس در غرب سمناناین 

یک خط راست به ترتیب به میدان امام  صورتبهو 

شهریور(،  17سعدی )بلوار میدان  حسین )ع(،

 بلوار قدس(، میدان امام رضا )ع(مشاهیر )میدان 
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بلوار علم و صنعت( و میدان استاندارد )جاده )

جنوب  طرفبه ازآنجامی( در شرق ادامه دارد و نظا

 این شودیممشهد منتهی  -تهران آهنراه خط تا

بیشترین بافت قدیم شهر سمنان را  درواقع محدوده

است. چون هسته اولیه  دادهیجادر خود 

شهر فعلی سمنان در این منطقه  دهندهلیتشک

آن بافت قدیمی و آثار تاریخی  تبعبهلذا  شدهواقع

، گرمابه حضرت، دهیسرپوشیادی همچون بازار ز

باستانی  آثار گرید...  ( ومیدان ارگ، مسجد امام )ره

 محدودهاین  مساحت در این منطقه قرار دارد.

 درصد %47.7 معادل سطحی ،هکتار 7/1016

همچنین  گرددیم شامل را شهر کل مساحت

 است کهنفر  85529برابر با  محدودهجمعیت این 

از جمعیت کل شهر سمنان را  درصد %46.2معادل 

 است. دادهیجادر خود 

 )از لحاظ موقعیت جغرافیایی(:شهر محدوده شمالی 

 است محدوده جنوبیمحدوده به عبارتی قرینه این 

شروع  از میدان قومس در غرب سمنان محدودهاین 

یک خط راست به ترتیب به میدان امام  صورتبهو 

شهریور(،  17ر سعدی )بلوامیدان  حسین )ع(،

بلوار قدس(، میدان امام رضا مشاهیر )میدان 

بلوار علم و صنعت( و میدان استاندارد تا ابتدای ))ع(

انتهای شهرک مهر )ی در شرق کمربندجاده 

شمال تا حریم  طرفبه ازآنجاادامه دارد و  (سمنان

ارتفاعات دو برادر و جاده  نزدیک رودخانه گل رودبار

. این شودیمد منتهی مشه -ی سمنانکمربند

 .استبافت جدید شهر سمنان  درواقع محدوده

 معادل سطحی هکتار، 1112 محدودهاین  مساحت

 شامل را سمنان شهر کل مساحت درصد 52.3%

برابر با  محدودههمچنین جمعیت این  گرددیم

از  درصد %53.8معادل  است کهنفر  99600

.است دادهیجاجمعیت کل شهر سمنان را در خود 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 شهر سمنان ایتصویر ماهوره( 1شکل )
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 وتحلیلتجزیه -3

های پذیری زیرساختدرجه آسیبارزیابی  3-1

 شهر سمنان

ها و شناسایی زیرساخت منظوربهدر این مقاله 

پذیر شهر سمنان، نحوه پراکنش و قلمروهای آسیب

یر با توجه به پذهای آسیبتوزیع زیرساخت

با  هاآنجواری و به نسبت فاصله استاندارد مکانی هم

استفاده از تابع فاصله اقلیدسی برای هریک از 

است. در ادامه با استفاده از  شدههیتهها زیرساخت

ها بر مبنای بندی مجدد هریک از نقشهدستور طبقه

 طبقه 9ساعتی، به ای توماس الطیف طبقه

پوشانی از طریق توابع هم تیدرنهاو  شدهمیتقس

پذیری آسیبدرجه  بندیپهنه نقشه نهایی

 است. شدههیته شهر سمنانهای زیرساخت
   

 سمنان شهرهای پذیری زیرساختارزیابی درجه آسیب (1جدول )

 نام مرکز حوزه
ور

تر
ی

ست
 ی

(
ب

بم
ی(

ذار
گ

 

و 
 

ی
وای

 ه
ت

ملا
ح

ی
شک

مو
ی 

کار
راب

خ
 

ی
اد

ص
اقت

 

ی
بر

سای
اط 

غن
وم

تر
لک

ا
سی

ی
 

ی
یت

راف
گ

 

ی
یای

یم
ش

 

ی
یک

وژ
یول

ب
 

جه
در

 

که
شب

زه 
حو

 
ی

رژ
ان

 

سیکل ترکیبی سمنان نیروگاه  5,47 8,3 0 0 6,12 7,42 0 0 0 1 

برق انتقالشبکه   6,81 8,62 0 8,46 0 0 9 0 0 2 

ی برقفشارقوهای پست  8,3 8,24 0 7,6 0 0 9 0 0 3 

گاز انتقالشبکه   7,34 7,28 0 0 5,68 0 2,89 0 0 2 

های تنظیم فشار گازپست  8,3 8,24 0 7,6 0 0 9 0 0 3 

 2 0 4,65 0 0 0 0 4,54 6,24 6,21 شبکه انتقال آب روزیه و مخازن آب

و پخش فرآورده نفتیشبکه انتقال   5,24 9 6,56 6,87 0 0 0 0 0 1 

 2 0 0 0 0 5,89 7,65 8.68 9 8,05 انبار نفت سمنان

ت
طا

تبا
 ار

زه
حو

 

 2 0 0 0 6,8 0 0 6,51 8,4 6,05 فرودگاه

 2 0 0 1,11 0 2,88 0 0 4,13 4,54 پایانه مسافربری

آهن سمنانایستگاه راه  6,9 7,53 0 0 5,55 3,65 0 0 0 1 

ی اصلیهاجادهو  هابزرگراه  3.35 0 8.68 6,62 0 0 0 0 0 2 

های وسایط نقلیه و آبروپل  4.54 2.91 3,18 0 0 1,12 0 0 0 3 

 3 0 0 0 3,08 4,36 7.65 1,95 0 6.81 شبکه فیبر نوری

های مخابراتیآنتن  6.48 1.67 1,95 0 3,25 3,42 0 0 0 3 

ونی فرستنده امواج رادیو و تلویزیهاستگاهیا  6.52 1.67 2,15 0 5.89 3,75 0 0 0 3 

ان
یب

شت
ز پ

راک
ه م

وز
ح

 

ی،اهسته، مرکز پزشکی هامارستانیب  8,24 9 0 8,11 0 0 0 0 5,53 2 

ی امدادیهاگاهیپاو  هادرمانگاه  7,7 8,3 0 3,53 0 4,82 0 0 5,53 3 

ینشانآتش مراکز  7,92 7,34 0 6,14 0 4,05 0 0 0 2 

)استانداری، فرمانداری، ادارات  مراکز مهم اداری

(کل  

7,26 9 0 0 6.84 0 5,18 0 0 2 

و  هاها، پاسگاهپادگانمراکز نظامی و انتظامی )

)... 

3,35 9 2,75 1 0 0 2.89 0 0 2 

 3 0 0 0 6,38 0 6,73 6.38 8,08 9 ی صنعتی بزرگهاکارخانهو  شهرک صنعتی

 2 0 0 0 6.38 0 7,01 6,54 8,84 7,54 سیلوی مرکزی سمنان سایر

 3 0 0 0 0 0 0 6,81 6,62 6,48 معادن مهم
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 های شهر سمنانی زیرساختبندرجهد( نقشه 2شکل )
 

 شهر یهازیرساخت پذیریآسیب ارزیابی 3-2

 سمنان

ها در با توجه به نتایج حاصله از اهمیت زیرساخت

ها و میزان ارائه خدمات به مردم و سایر زیرساخت

یابی های درونآن با استفاده از روش تیجذاب

اساس تراکم هریک از تراکمی پهنه شهر سمنان بر

پذیری پذیر، میزان آسیبعناصر زیرساختی آسیب

بندی شده است. نتایج حاصله نشان پهنه هاآن

 یروگاهپذیری مربوط به نبیشترین آسیب ،دهدمی

 رآورده نفتیـو پخش ف، شبکه انتقال سیکل ترکیبی

 

 

 

 

 

 ی مربوطریپذبیآسو کمترین آهن ایستگاه راه و

 باشندیم به معادن، شبکه فیبر نوری و ...

های زیرساختپذیری بی آسیبارزیا 3-2-1

 در برابر تهدید حملات تروریستیشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

ملات سمنان در برابر تهدید ح شهرهای زیرساخت

پذیری دهد بیشترین آسیبتروریستی نشان می

قل جمعیتی شامل ادارات کل، ط به مراکز ثمربو

 ها و مراکز آموزش عالی و کمترین، دانشگاهبازار

 .است دسنیروگاه ق پذیری مربوط بهآسیب

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 در برابر تهدید حملات تروریستی شهر سمنانهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه3شکل )
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های زیرساخت پذیریارزیابی آسیب 3-2-2

 و موشکی در برابر تهدید حملات هواییشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

سمنان در برابر تهدید حملات  شهرهای زیرساخت

پذیری بیشترین آسیب دهینشانیموشکی  و هوایی

شرکت پالایش و پخش فرآورده نفتی مربوط به 

و کمترین  ی، مراکز نظامی و انتظامسمنان

 .استی تاریخی هیابنپذیری مربوط به آسیب

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 سمنان در برابر تهدید حملات هوایی و موشکی شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه4شکل )

  

های زیرساختپذیری ارزیابی آسیب 3-2-3

 خرابکاریدر برابر تهدید شهر 

پذیری صله از ارزیابی درجه آسیبنتایج حا

 سمنان در برابر تهدید خرابکاری شهرهای زیرساخت

پذیری مربوط به بیشترین آسیب دهدمی نشان

شرکت ، قل جمعیتی شامل ادارات کل، بازارراکز ثم

پذیری و کمترین آسیبنفتی فرآورده پخش وپالایش

 .است مراکز نظامی و انتظامی مربوط به

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 سمنان در برابر تهدید خرابکاری شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه5شکل )
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های زیرساختپذیری بی آسیبارزیا 3-2-4

 در برابر تهدید اقتصادیشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

 تصادیر تهدید اقسمنان در براب شهرهای زیرساخت

 

 

 

ربوط ـذیری مـپشترین آسیبـد بیـدهان میـنش

 ها...نی برق، بیمارستاهاپست، هابانک به سرپرستی

پذیری مربوط به مراکز نظامی و کمترین آسیب و

 .استامنیتی و ... 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 ان در برابر تهدید اقتصادیسمن شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه6شکل )

 

های زیرساختپذیری بی آسیبارزیا 3-2-5

 در برابر تهدید حملات سایبریشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

سمنان در برابر تهدید حملات  شهرهای زیرساخت

پذیری مربوط دهد بیشترین آسیبسایبری نشان می

، ادارات کل و کمترین هابانکبه سرپرستی 

پذیری مربوط به مراکز نظامی و امنیتی و... آسیب

 .است

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 سمنان در برابر تهدید حملات سایبری شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه7شکل )
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های زیرساختپذیری بی آسیبارزیا 3-2-6

 رومغناطیسیدر برابر تهدید حملات الکتشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

ملات سمنان در برابر تهدید ح شهرهای زیرساخت

 زانـیمرین ـد بالاتـدهان میـاطیسی نشـرومغنـالکت

قدس و فرودگاه با  ه نیروگاهپذیری مربوط بآسیب

پذیری مربوط به درجه متوسط و کمترین آسیب

 که است ذکرشایان ؛استو ...  ینشانآتشمراکز 

ی ریپذبیآسی شهر در طیف هارساختیزبیشتر 

 خیلی پایین قرار دارند.

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 سمنان در برابر تهدید حملات الکترومغناطیسی شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه8شکل )
 

 

های زیرساختپذیری ارزیابی آسیب 3-2-7

 برابر تهدید حملات گرافیتی درشهر 

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

سمنان در برابر تهدید حملات  شهرهای زیرساخت

پذیری مربوط دهد بیشترین آسیبگرافیتی نشان می

ی هارساختیزو البته بیشتر  استهای برق، پستبه 

 ی خیلی پایین قرار دارند.ریپذبیآسشهر در طیف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سمنان در برابر تهدید حملات گرافیتی شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه9شکل )
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های پذیری زیرساختارزیابی آسیب 3-2-8

-ابر تهدید حملات شیمیایی و آلودهشهر در بر

 ازیس

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

 د حملاتـسمنان در برابر تهدی شهر هایرساختـزی

دهد بالاترین می شیمیایی و آلوده سازی نشان

پذیری مربوط به شبکه انتقال آب میزان آسیب

چشمه روزیه و مخازن اصلی آب شرب شهر با درجه 

های شهر در . البته بیشتر زیرساختاستمتوسط 

 ی خیلی پایین قرار دارند.ریپذبیآسطیف 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 سمنان در برابر تهدید حملات شیمیایی و آلوده سازی شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه10شکل )

 

های پذیری زیرساختارزیابی آسیب 3-2-9

 شهر در برابر تهدید حملات بیولوژیکی

پذیری نتایج حاصله از ارزیابی درجه آسیب

سمنان در برابر تهدید حملات  شهرهای زیرساخت

پذیری دهد بیشترین آسیببیولوژیکی نشان می

مربوط به پایگاه انتقال خون با درجه متوسط رو به 

بیشتر  استبا درجه متوسط  هامارستانیببالا و 

ی ریپذبیآسهای شهر سمنان در طیف زیرساخت

 خیلی پایین قرار دارند.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 سمنان در برابر تهدید حملات بیولوژیکی شهرهای پذیری زیرساختبندی درجه آسیب( نقشه پهنه11شکل )



 1400بهار ،(43)پیاپی 1شماره ،12دوره ریزی،برنامه در دور از سنجش و جغرافیایی اطلاعات سیستم کاربرد مجله                                          84

 

 
 

های ارزیابی موقعیت استقرار زیرساخت 3-3

 پذیرهای آسیبسمنان در پهنه

وضعیت استقرار و موقعیت قرارگیری هریک از 

ان ها در پهنه شهر سمنان در ارزیابی میززیرساخت

 حائز شهرهای پذیری هریک از زیرساختآسیب

اهمیت است. در همین راستا وضعیت استقرار هریک 

های زیرساختی ها به تفکیک خوشهاز زیرساخت

ها و درصد استقرار زیرساخت قرارگرفتهی موردبررس

پذیریِ بسیار کم، ایِ آسیبدر هریک از طبقاتِ پهنه

پذیری پذیری متوسط، آسیبکم، آسیبیپذیرآسیب

بر اساس جدول زیر پذیری بسیار زیاد زیاد و آسیب

 محاسبه گردیده است.

 

 پذیرهای آسیبهای سمنان در هریک از پهنه( درصد استقرار زیرساخت2)جدول 

شه
خو

 ها

 پذیریآسیب هازیرساخت

 ر زیادبسیا زیاد متوسط کم بسیار کم

ی
رژ

ه ان
بک

ش
 

 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 سیکل ترکیبی سمنان نیروگاه

 41.63 24.25 23.48 9.08 1.56 شبکه انتقال برق

 50.00 37.50 0.00 0.00 12.50 برق یفشارقوهای پست

 39.65 24.61 16.80 15.04 3.91 شبکه انتقال گاز

 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 تنظیم فشار گاز هایپست

 55.00 20.00 7.50 12.50 5.00 شبکه انتقال آب روزیه

 40.29 29.86 22.90 6.96 0.00 نفتی یهاشبکه انتقال فرآورده

 66.47 23.12 9.25 1.16 0.00 سمناننفت  انبار

 49.14 19.91 9.99 5.59 15.37 درصد شبکه انرژی

ت
طا

تبا
 ار

که
شب

 

 28.57 0.00 14.29 42.86 14.29 سمنان فرودگاه

 18.11 22.92 31.57 16.51 10.90 پایانه مسافربری

 25.00 33.33 25.00 16.67 0.00 آهنراه و خطوط ایستگاه

 4.53 10.28 18.21 29.62 37.36 ی اصلیاجادهو  بزرگراه

 20.81 27.68 27.68 14.93 8.89 و آبرو نقلیه طیپل وسا

 32.88 20.11 22.55 11.68 12.77 شبکه فیبر نوری

 27.72 40.59 11.88 10.89 8.91 مخابراتی هایآنتن

 9.09 18.18 18.18 45.45 9.09 ایستگاه موج رادیو و تلویزیون

 30.91 31.52 8.48 20.61 8.48 مراکز پست تلفن و تلگراف

 21.95 22.73 19.76 23.25 12.29 ارتباطاتدرصد شبکه 

ان
یب

شت
ز پ

راک
م

 

 43.78 26.49 8.65 13.51 7.57 شت و درمانمرکز بهدا

 85.71 14.29 0.00 0.00 0.00 ینشانمراکز آتش

 67.86 20.24 1.19 9.52 1.19 مراکز مهم اداری

 47.62 23.81 4.76 14.29 9.52 مراکز نظامی و انتظامی

 87.50 12.50 0.00 0.00 0.00 هاکارخانهو  صنعتی یهاشهرک

 66.51 19.46 2.92 7.46 3.65 ندرصد مراکز پشتیبا

ت
اخ

رس
 زی

یر
سا

 ها 

 27.90 35.29 13.63 12.36 10.83 مخازن آب

 8.79 26.36 24.27 8.79 31.80 معادن

 16.07 10.76 29.41 24.12 19.64 سیلوی

 17.58 24.13 22.43 15.10 20.76 درصد سایر

 37.83 21.34 13.58 14.66 12.56 هارساختیزدرصد کل   
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 نتایج بحث -4

موقعیت استقرار  ارزیابینتایج  4-1

 پذیرهای آسیبدر پهنه شهرهای زیرساخت

 37.83 درمجموعدهد که نتایج حاصله نشان می

های با های شهر سمنان در پهنهدرصد از زیرساخت

های با درصد در پهنه 21.34پذیری بسیار زیاد، آسیب

های با در پهنه درصد 13.58ذیری زیاد، پآسیب

های با درصد در پهنه 14.66پذیری متوسط، آسیب

های با درصد در پهنه 12.56پذیری کم و آسیب

 اند.پذیری بسیار کم استقرار یافتهآسیب

های ارزیابی موقعیت استقرار زیرساخت 4-2

 پذیرهای آسیبشبکه انرژی در پهنه

پذیری و پس از محاسبه و ارزیابی وضعیت آسیب

پذیری شبکه انرژی شهر سمنان، بندی آسیبپهنه

های شبکه دهد که حدود نیمی از زیرساختنشان می

درصد( در شهر سمنان در پهنه  49.14) انرژی

درصد از  19.91پذیری بسیار زیاد قرار دارند و آسیب

پذیری زیاد قرار ها نیز در پهنه با آسیبزیرساخت

 دارند. در این میان نیروگاه سیکل ترکیبی سمنان و

های حساس شهر انبار نفت که ازجمله زیرساخت

پذیری های با آسیبکامل در پهنه طوربهباشند، می

 اند.زیاد قرار گرفته ربسیا

های ارزیابی موقعیت استقرار زیرساخت 4-3

 پذیرهای آسیبشبکه ارتباطات در پهنه

های حوزه ارتباطات بررسی وضعیت استقرار زیرساخت

دهد، وضعیت استقرار شهر سمنان نشان می

های های این حوزه نسبت به زیرساختزیرساخت

درصد  44.68حوزه انرژی وضعیت بهتری دارد. حدود 

های با در پهنه حوزههای این از زیرساخت

 قرارگرفتهپذیری زیاد پذیری بسیار زیاد و آسیبآسیب

ها در درصد از زیرساخت 55.32است. همچنین حدود 

 قرارگرفتهپذیری بسیار کم و کم های با آسیبپهنه

 است.

های ارزیابی موقعیت استقرار زیرساخت 4-4

 پذیرهای آسیبمراکز پشتیبان در پهنه

های بررسی موقعیت استقرار مراکز پشتیبان در پهنه

دهد که به دلیل ماهیت پذیر نشان میآسیب

رسانی این مراکز به جمعیتِ ساکن و تجمع خدمت

درصد از  66.51عمده جمعیتی، حدود  مراکز در. هاآن

 .اندقرارگرفتهپذیر این مراکز در پهنه بسیار آسیب

یابی موقعیت استقرار سایر مراکز و ارز 4-5

 پذیرهای آسیبها در پهنهزیرساخت

ها بررسی مراکز جمعیتی و برخی دیگر از زیرساخت

صد از در 41.71حدود  درمجموعدهد که نشان می

پذیری های با آسیبها و مراکز در پهنهاین زیرساخت

ها نیز، . سایر پهنهدانقرارگرفتهبسیار زیاد و زیاد 

پذیری متوسط، کم و بسیار کم به های با آسیبپهنه

ها درصد از زیرساخت 12.56و  14.66، 13.58ترتیب 

 اند.و مراکز جمعیتی را خود جای داده

های حساس و ارزیابی موقعیت زیرساخت  -4-6

 پذیرهای آسیبمهم شهر سمنان در پهنه

در چهار سطح  ( زیرساختیتیسطح اهم) قلثسطوح 

 یبندحساس، مهم و قابل حفاظت دسته ،یاتیح

یرساختی ز مراکز نیا تیاهمکه پس از آن. رددگیم

های تعیین شد، حال پس از تعیین پهنه شهر

ها پذیر شهر، موقعیت هریک از این زیرساختآسیب

نتایج  ساسا بر قرار گرفته است. موردبررسی

های شهر سمنان، از میان زیرساخت آمدهدستبه

های درصد از زیرساخت 50.69میانگین حدود  طوربه

پذیری بسیار زیاد قرار حساس در پهنه آسیب

های مهم و قابل حفاظت اند. در میان زیرساختگرفته

درصد در  15.23درصد و  34.08نیز به ترتیب حدود 

ا پذیری بسیار زیاد قرار گرفته است. لذپهنه آسیب

دهد که بیش از نیمی مروری بر نتایج حاصله نشان می

های های با سطح اهمیت حساس در پهنهاز زیرساخت

 اند.پذیری بسیار زیاد قرار گرفتهبا آسیب
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 گیرینتیجه -5 -3

قرارگیری در مسیر کریدور لحاظ  هشهر سمنان ب

 ترینبااهمیتیکی از ینی شرق به غرب، زمونقل حمل

 هایقوت. این قابلیت یکی از استشهرهای کشور 

ضرورت  تـوانیمـ طورقطعبه .باشدمیموجود آن 

ا ر شهر نیمهم ا هایزیرساخت ییساختار فضا لیتحل

 یوابستگ زانیکرد که هر چه م فیتعر گونهاین

 سمنان یتیریمد هایهستهو  ینظام شهر یعملکرد

مانند  ییامدهایباشد، پ شتریب رساختیز ـکیه بـ

 یامدهایصدمات و جراحات، پ ،یمال یامدهایپ

 نیابنابر ؛کندیم دایپ شیافزا هانارضایتیو  یاسیس

از منظر  هاطراحیدر متن  یضروری است تمهیدات

 شدید کاهش برتا علاوه  لحاظ گردند رعاملیپدافند غ

را  هاژهپروداف و ، اههاطرحدفاعی  آیی کار، هاهزینه

 .ابدیدر زمان تهاجم دشمن افزایش 

ملاحظات دفاعی و امنیتی شهر سمنان حاکی از آن 

است به دلیل وجود مخاطرات طبیعی )گسل و ...( و 

همچنین کریدورهای متعدد ترانزیت و قاچاق مواد 

ویژه امنیت  طوربهمخدر، امنیت کلی شهر و 

تهدیدات های شهر سمنان در معرض زیرساخت

ای هستند و ضروری است که برای مهار این بالقوه

تهدیدات و مخاطرات، شناخت و ارزیابی خطرپذیری 

ترین شهر مهم عنوانبههای شهر سمنان زیرساخت

راهنمای  عنوانبهاستان در دستور کار قرار گیرد و 

زی ریبندی و برنامهاندرکاران در اولویتمدیران و دست

 اساس بر برای کاهش خطر، نقش خود را ایفا کند.

پذیری مربوط به مراکز نتایج حاصله بیشترین آسیب

باشد و شبکه ارتباطات کمترین پشتیبان می

پذیری کم پذیری را دارند و در طبقات آسیبآسیب

نتایج آزمون خودهمبستگی فضایی و  قرار دارند.

هد عناصر زیرساختی شهر دآزمون موران نشان می

سمنان دارای خودهمبستگی فضایی هستند. پس 

های شهر سمنان توان اذعان داشت که زیرساختمی

ای در پهنه شهر سمنان پراکنده خوشه صورتبه

اصول و ملاحظات پدافند  دورازبهاند و این مسئله شده

پذیری غیرعامل بوده و تشدیدکننده میزان آسیب

 است.
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Today, infrastructure plays a crucial role in the safe process of a society, and maintaining the 

security of infrastructure against attacks and threats is one of the security priorities of any country. 

Accordingly, recognizing the current situation and the vulnerability of infrastructure on an urban scale 

can lead to the development of urban strategies as an effective solution. In this regard, the present 

article uses a descriptive-analytical method, after collecting the required data and information, to 

explain the vulnerability of Semnan infrastructure with a passive defense approach using GIS, in 

which after prioritizing the centers of gravity And the identification of critical and critical 

infrastructure, the zoning of the city has been done using the process of network analysis and GIS. 

In this regard, the present article uses descriptive-analytical method, after collecting the required data 

and information, analyzes the infrastructure using multi-criteria evaluation methods, and after 

recognizing the interactions according to the spatial location of each infrastructure, the vulnerability of 

Semnan Calculated.The results show that a total of 37.83% of the infrastructure of Semnan city in 

areas with high vulnerability, 21.34% in areas with high vulnerability, 13.58% in areas with medium 

vulnerability, 14.66% in areas with very low vulnerability, 6% with low vulnerability and 12% with 

low vulnerability. They are under-established. This is far from the principles and considerations of 

passive defense and exacerbates the level of vulnerability 
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