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 چکیده  

دارند،    به همراه  ندهیآ  یهادر سال  ی راو مال  یمانند خطر جان  یاثرات نامطلوب  هالیسسیل یکی از مهمترین بلایای طبیعی در ایران است.  

در مناطق    ی شتریاحتمالاً منجر به اسکان افراد ب  ت یجمع  شیکه افزا لی دل  نیبه ا  مینطوراست و ه  شده شتر یب  هالیاحتمال وقوع س  چرا که

پایش و آشکارسازی مناطق سیل زده در مدیریت بحران و کاهش خسارات مناطق در صورت احتمال  .  شودیم  لیدر برابر س  ریپذبیآس

استان    1398  کارکرد فراوانی دارد. بر این اساس هدف مورد مطالعه در این پژوهش پایش و آشکارسازی رخداد سیلهای بعدی،  رخداد سیل

داده از  استفاده  با  ماهوارهلرستان  میهای  انجین  ارث  گوگل  سامانه  در  سامانهای  این  از  برای م  باشد.  تجز  ی توان  و  تحل  هیپردازش   لیو 

ن  لیس  یهاهنقش داده  ازیبدون  دانلود  از    ایها  به  محاسباتاستفاده  افزار  کرد.  ، بالا  یسخت  داده  استفاده  مقاله  این  زمانی  در  سری  های 

و  5در روز  دیاوج بارش شد استخراج گردید و نشان داد که  1398ک ساله و یک ماهه فروردین ماه یدورهبرای  gpmو   trmmهای ماهواره

  8و لندست    1ی ماهواره های سنتینل  هادادهفروردین ماه بوده است. تصاویر مربوط به آشکار سازی مناطق سیل زده نیز با استفاده از    12

که شهرهای نورآباد، الشتر،    دهدمیتولید شده و مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت. بررسی مکانی نواحی سیلابی در تصاویر مربوطه نشان  

گیر در استان لرستان   بیشترین و مستعدترین نواحی سیل  ازنا و خرم آباد  و بیشتر از سایر شهرها دچار سیل   اندبودهبروجرد، دورود، 

مربع برآورد   لومتریک   82/673در استان لرستان معادل    1398  نیماه فرورد  یزده برا  لیمناطق س  یمقدار مساحت سطحاند. همچنین  شده

  ی و مناطق شهر  یزراع  یهانیعلفزار، زم  یدارا   یدر نواح  لیس  ی شرویکه پ  شان دادن  ، نتایج بررسی های کاربری اراضیدر نهایت  . گردید

 .بوده است شتریو ساخته شده، ب

 

 نیلرستان، گوگل ارث انج   ل،یسکاربری اراضی،    ،یآشکارساز واژگان کلیدی:  

 
hossein.mousavi047@gmail.com                     دانشیار آب و هواشناسی، دانشگاه زنجان                                                            -1

z.taran1991@gmail.com                                            (نویسنده مسئول)  دانشجوی دکتری آب و هواشناسی، دانشگاه زنجان -2
 



 8                                مجله کاربرد سیستم اطلاعات جغراف یایی وسنجش از دوردر برنامه ریزی،دوره 14،شماره1)پیاپی52(تابستان 1402

 

 مقدمه 

  شود می  شناخته   طبیعی  محیط   مخاطرات   از  یکی   سیل
  جای   بر  را  متعددی   مالی  و  جانی   خسارات   همیشه  که
  خشک   و  گرم   اقلیم  رغمعلی  ایران  کشور .  گذاردمی

  دهه  چند  در  خصوص  به  سیلاب،  تاثیر  تحت  همواره
  و   اراضی  کاربری  تغییرات  طرفی   از  .است  بوده  اخیر

  باعث   هارودخانه  حریم  و   امتداد  در  ساز  و  ساخت  افزایش
  سیل   یافتن  شدت  و  رودخانه   مقطع  شدگی  تنگ 
 این  به  توجه  (.  1398  مقدم،   حسنی  و   تراهی)  شودمی
  جامعه   مختلف  هایبخش  بر  سیل   که   است   مهم   نکته
  مسائل   کامل  درک   به  نیاز   و  گذارد می  متفاوتی  تأثیر
  بینی   پیش   تغییرات   به  توجه  با .  دارد  را   آن  به  مربوط
  های   هزینه  که  دارد   وجود  احتمال  این   بارش،  در   شده
  توجه   با.  باشد  داشته  وجود  هابخش   و  جوامع  برای  جدی
  به   کمک   برای  اقداماتی   به  فوری  نیاز  فوق،  موارد  به

  نظر   در   باید   سازگاری  جهت  وابسته،   های بخش  و  جوامع
  سیل   وقوع  از  اجتناب   که  آنجایی   از  .شود  گرفته

  است،   مشهود  آن  از  پس   اثرات  و   است  غیرممکن 
  خسارات   کمیت  و  ارزیابی  برای  مستمری  هایتلاش
  پیشرفت   با.  است  انجام  حال  در  سیل  حوادث  از  ناشی
  مشاهده   امکان  ای،ماهواره   دور  از  سنجش  در  سریع  های

  نقشه   و  پایش  برای  خیز  سیل   مناطق  در  زمین  سطوح
  وجود   خسارات  کمیت  تعیین  و  سیل  وسعت  برداری
  از   استفاده  با  امروزه.  (2020  ،1پندی   و  سینگ )   دارد
  مثل   اطلاعاتی  به  دسترسی  ایماهواره  هایداده

.  است  شده  پذیر  امکان   راحتی   به  سیل   آشکارسازی 
  ارث   گوگل  سامانه  از   شده  اخذ   تصاویر  تحلیل   و  تجزیه
  پایش   زمینه   در   توانمند  ابزار   از  یکی  عنوان  به  انجین

  اندیشمندان   بزرگ،  مقیاس  در   سیل  همچون  مخاطراتی
  مناطق   استخراج   و  بحران  مدیریت  پیشبرد   جهت   در   را

 . دهدمی یاری زده  سیل
  ارتباط   این   در  داخلی و خارجی متعددی   هایپژوهش
  اشاره   آنها   از   برخی   به  ادامه   در   که   است  گرفته   صورت 
طی دوره آماری  (  1392کرمپور و همکاران )  .شودمی

نظر،   های    28مورد  حوضه  زیر  در  بزرگ  سیل  مورد 
با توجه به    رااستان لرستان را شناسایی کردند و نتایج  

 
1 - Singh & Pandey 

تراز   و  زمین  سطح  های  هکتوپاسکال    500نقشه 
نهایت    تحلیل    NCEP/NCARمرکز در  نمودند. 

مشخص شد که ایجاد بارش سنگین در استان لرستان  
پیروی می کند.   الگو  و همکاران    ی بخش  ی علاز چهار 

در  1399) ها  راتییتغ  ی بررس(  پهنه    ی آب  یمساحت 
شه  زیآبر  یحوضه ناش  د یسد    ی ها سیلاز    ی عباسپور 
  در   که  افتندیدر  نیارث انج  گوگل  با استفاده از   2019
  2019حجم آب در سال    نیشتریب  ادشده، ی  یحوضه

به    ، اندشدهاز آب    زیو سدها لبر  رهایوجود داشته و آبگ
 لومترمربعیک   25ماه,    ک ی   ی که با اختلاف زمان یگونه ا

  ، اساس   ن یآنها افزوده شده است. بر ا  ی به حجم آب ها
را در    یو زراع   ی, مناطق مسکونلیشدن س   یخطر جار

ن و  است  گرفته  جد  بودبر  توجه  و  ا  ینظارت    ن یبه 
اتوانمی  ،موضوع سبب  آس  جاد ید  و    ی ها  بیخسارت 

نتایج تحقیقات    شود.  ک ینزد  ی ندهیدر آ  یریجبران ناپذ
  ی کاربر رات ییتغ ی ابیارز( در 1400گراوند و همکاران )

  ی حوضه و پهنه ها   ک ی درولوژی ه  یها  یژگ یبر و  یاراض
  حوضه کشکان در استان لرستان روی  رودخانه   یلابیس

های  هایی مانند کاربریاز مساحت کاربری  که   نشان داد
کاربری و مساحت  کاسته شده  و جنگلی  هایی  مرتعی 

انسانی افزایش یافته است  های  مانند سطوح بایر و سازه
نتی تغییرات ی  جهکه  منطقه    خیزیسیلافزایش    این 

است )  .بوده  همکاران  و  شناسا1400دودانگه  در    یی ( 
و لندست    1  نل یسنت  یها دادهزده توسط    لیمناطق س

خود را ارائه    ی شنهادی پ  تم یالگور  ن یگوگل ارث انج  در   8
در و  کل که    افتند یداده  استان    تمیالگور  یدقت  در 

 که  بوده  36/97  و  84/91  بیترتگلستان و خوزستان به
  در   تم یالگور  اد یز  یریپذ   میتعم   تیقابل  ۀدهند  نشان
و همکاران    ی باقر   .است  متفاوت   ی ها  وسعت  با   مناطق

شناس 1401) روش  توسعه  پژوهش  در  برآورد    ی ( 
گوگل ارث    ط ی بر سنجش از دور در مح  یمبتن   لابیس
ها  نیانج ماهواره  از  استفاده  که  ساختند    ی آشکار 
حاصل از    یرنگ  بیاستفاده از ترک  دهیبا ارائه ا  یرادار
س  ریتصاو بعد  و  تنها  تواندیم   لاب،یقبل  نقش    ییبه 
ش   یموثر س  یی ناسا در  برآورد    یلابی پهنه  متعاقبا  و 

  آنان   ن یهمچنداشته باشد.    لاب یخسارات حاصل از س
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در   آنها ی روش ارائه شده یساز ادهی پ  که داشتند  اذعان 
  ی سهولت در دسترس لی به دل  ن یگوگل ارث انج  طیمح

تصاو مجموعه  جهان  یاماهواره  ر یبه  محصولات    ی و 
و    یلابیاستخراج پهنه س  ینهیمناسب در زم  یراهکار

از    ی ناش  ی و مسکون  یشاورز متعاقباً برآورد خسارات ک 
الگو2020)  1و همکاران   نگهای. سباشدیم  لابیس   ی ( 

از گوگل    ل یس  ی و زمان   ی مکان با استفاده  بنگلادش را 
اند که    دهیرس  جهینت  نی کرده و به ا  یبررس  نیارث انج

بنگلادش و در امتداد سه رودخانه    یدر شمال شرق  لیس
  ی ل   شود. یبزرگ، گنگ، براهماپوترا و مگنا مکرر تکرار م

ر گوگل ارث  بر اساس پلت فرم اب(  2021)  2همکاران   و
  ل یو تحل  هیتجز  ی، برا1اداری سنتینل  ر  ریو تصاوانجین  
مه    د یشد  یهاسیلاب ماه  در  ماتالا  منطقه    2017در 
در منطقه ماتالا عمدتاً در جنوب    لیکه س  دادند  نشان

غرب جنوب  ها  آن  ی و  آب  سطح  و  است    ی متمرکز 
  3ونکاتاپا و همکاران   است.  افته ی برابر گسترش    5  ی سطح

و    ایآس  شرق  جنوب  یها لیو س  های( خشکسال 2021)
  ر یخسال ا 40 یط  را یزراع  یهانیها بر زمآن راتیتأث

  و   نموده   یابیارز  نیبا استفاده از سامانه گوگل ارث انج
  ون یلیم  72/3هکتار و    ونیلی م  42/9حدود    که  افتندیدر

  ی در اثر خشکسال   بیبه ترت  ی زراع  یها   نیهکتار از زم
س   در (  2022)  4همکاران   و  نیا   .دندی د  ب یآس  لیو 

  مکونگ  رودخانه  دست  پایین  حوضه  هایسیل  ارزیابی
  از   استفاده   با  1  سنتینل   راداری  یها داده  استفاده از   با

  الگوهای   در  را   تدریجی   تغییر  انجین  ارث   گوگل  سامانه
  نشان   را  مکونگ  دلتای  دست   پایین  های  استان  در  سیل
  در   را   زده  سیل  مناطق  نهایی   ی نتیجه  طوریکه   به.  دادند
 5همکاران   و  زورقانی.  دادمی  نمایش  کاهش  حال
  شهر   در   2019  سیل   مخاطره  تاثیر  و  وسعت (  2022)

  گوگل   از  استفاده   با  را  لیبی   غربی  جنوب  در  واقع  گات
  دریافتند   و  دادند   قرار   تحلیل  و  تجزیه  مورد   انجین   ارث
  در   مطالعه  مورد  منطقه  از  هکتار  67/2255  حدود  که

  ژوئن   در   برق   و  رعد   رویداد  و   شدید   بارش  موج  جریان
  و  سیل شدن جاری باعث و شد آبگرفتگی دچار 2019
 .  شد شهر اطراف در  نقطه  چندین در  خسارت 

 
1 - Singha et al 
2 - Li et al 
3 - Venkatappa et al 

  تخمینی   تأثیر   با   سیل   مستعد   بسیار   مناطق  شناسایی 
  تصمیم   برای  را  لازم  اطلاعات  نظر،   مورد  هایزمین  بر

  کاهش   های فعالیت  سیل،  خطر   کاهش  برای  گیرندگان
  هدف   رو  همین   از.  کندمی  فراهم  بحران  مدیریت  و  خطر
  رخداد   آشکارسازی   و   پایش  مقاله   این  در   مطالعه   مورد
  ای ماهواره  های داده  از  استفاده   با  لرستان  1398  سیل
 .باشدمی  انجین ارث گوگل  در

 

   هاو روش  هاداده
 :مطالعه  مورد منطقه تیموقع - الف

  شتش درجه  و چهل  بین ایران،  غرب  در  لرستتان  استتان 

 طول  دقیقه ستته و  درجه  پنجاه  تا  دقیقه  یک  و  پنجاه و

 و   سی و  درجه  دو و  ستی  و  النهارگرینویچنصتف از  شترقی

دقیقه    دو و  بیستت  و درجه  چهار  و  ستی  تا  دقیقه  هفت

 اشتترانکوه.  استت  گرفته  قرار  استتوا  خط  از  شتمالی  عرض

  استتتان  نقطه  بلندترین  ارتفاع متر  پنجاه و  هزار  چهار با

 ترینجنوبی  در  آن نقطه  ترینپستتت. لرستتتان استتت

ستطح   از  متر  پانصتد  حدود و  شتده  واقع  استتان  ناحیه

استتتتان لرستتتتان ستتترزمینی    .دارد  ارتفاع آزاد  دریای

جز تعدادی دره آبرفتی و چند   کوهستتانی استت که به

دارای آب و هوای  و  دشتتت کوچک، ناحیه هموار ندارد

استتت. در زمستتتان، هنگامی که در شتتمال    یمتنوع

لرستتتان برف و کولاک و ستترمای شتتدید جریان دارد،  

بتارانی  قستتتمتت و  هوای مطبوع  از  آن  جنوبی  هتای 

این استتتتان شتتتامل ده شتتتهر خرم   .برخوردار استتتت

آبتاد)مرکز استتتتتان(، دوره، بروجرد، الشتتتتر، نورآبتاد، 

  باشتتتد میالیگودرز، ازنا، دورود، کوهدشتتتت و پلدختر  

 (. 1)شکل  

4- Nghia et al 
5 - Zurqani et al 
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 )منبع: نگارندگان(  محدوده مورد مطالعه :1شکل 

 

 روش شناسی:    - ب

  آشتتکارستتازی   و  هدف مورد مطالعه در این مقاله پایش

 با  استتان لرستتان  1398  فروردین ستال  ستیل  رخداد

  ارث  گوگل یسامانه در ای  ماهواره یهادادهاز   استفاده

پردازش    GEE.  بتاشتتتتدمی  1انجین یتا موتور مجتازی 

ای به یک ستامانه تحت وب اشتاره دارد  تصتاویر ماهواره

که با سترعت بستیار زیاد و هزینه رایگان انواع پردازش  

های رقومی را روی تصتتاویر ماهواره ای در اختیار قرار  

ی متن باز، یک ابزار قابل اطمینان  . این ستامانهدهدمی

و قتدرتمنتد برای استتتتخراج اطلاعتات کتاربردی طیفی،  

ای استت که در  رادیومتریکی و مکانی از تصتاویر ماهواره

را تولیتد  کوتتاهترین زمتان، دقیق   کنتد میترین نتتایج 

  ی را قتادر م  کتاربر GEEستتتتفتاده از  (. ا1399)احراری،  

و   هاداده  یستتتاز  رهیمربوط به ذخ بیستتتازد تا بر معا

 یپلتفرم ابر  ک یت   رایز  ،دغلبته کنت   یامکتانتات محتاستتتبتات

هتا و   تمیالگور  عیستتتر  یاجرا  یاستتتت کته برا  گتانیرا

حال    نیاستت و در ع  دیمف   اریمختلف بست   یها  لیتحل

 نیب  زپردازش را ا  شیدانلود و پ  یبته مراحتل طولان  ازیت ن

 (.2021،  2رد )فاتور و همکارانبیم

 
1  - Google Earth Engine (GEE) platform 
2 - Fattore et al 
3 - Surface reflectance     

این پژوهش،  هتاداده در  مورد استتتتفتاده  ی  هتا دادهی 

بارشتتی و تصتتاویری استتت که از طریق استتتخراج و 

ی رایگان و در دستتترس ماهواره هادادهدستتترستتی به 

از پلت فرم گوگل ارث   8و لندستتت   1های ستتنتینل  

ک متاهته جمع آوری شتتتده و یت دورهانجین برای یتک  

 تجزیه و تحلیل گردیده است.

لازم بته ذکر استتتت کته تمتامی تصتتتاویر و نمودارهتای  

ترستیم شتده در این مقاله در محیط گوگل ارث انجین 

مورد تصتحیح و  GISو در محیط    صتورت پذیرفته استت

  در   شتده ارائهتصتاویر .   ویرایش قرار گرفته شتده استت

GEE،  ستتطحی  بازتاب تصتتاویر  (3SR  ) ًاستتت که قبلا  

(  نازک ابرهای و  آئروستل  مانند پراکندگی) جوی اثرات

  تغییرات  توصتیف و  تشتخیص  که استت  کرده تصتحیح  را

 (.2020،  4بخشد )واهاپ و شفری  می بهبود  را  سطح

ی  هتادادهبته عنوان    1تصتتتاویر متاهواره ای ستتتنتینتل  

با استتفاده  .  شتوندمیراداری در ستنجش از دور شتناخته  

توان حتی  ی راداری به طور ستاده و دقیق میهادادهاز  

با وجود ابرناکی منطقه و شتتترایط بد جوی، وضتتتعیت  

ی مورد مطتالعته  ستتتیتل و پهنته هتای آبی را در محتدوده

 (2020،  5و همکاران  یواری)ت ستنجش و آشتکار نمود  

بته   1کته این یتک مزیتت در تصتتتویرپردازی ستتتنتینتل  

 (.2022،  6شمار می آید )ایسلام و منگ 

با آیدی   1در پژوهش حاضتر ستری تصتاویر ستنتینل  

  COPERNICUS/S1_GRDمخصتتوص به خود یعنی  

ی یک ماهه  . زمان فراخونی، یک دورهاندشدهفراخوانی 

کته    بتاشتتتتدمی  20/4/2019الی    20/3/2019از روز  

بوده و مورد بررستتتی و  1398همزمان با ماه فروردین  

تحلیل قرار گرفته شتده استت. تصتاویر فراخوانی شتده با 

باشتند زیرا در شترایط قطبش مشتابه،  می VVقطبش  

امواج ارستتتالی و دریافتی یکستتتانند و این امر موجب 

میزان انرژی بیشتتر تصتاویر، جهت شتناستایی مناطق  

4 - Wahap & Shafri 
5 - Tiwari et al 
6 - Islam & Meng 
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شتتود. برای ها میستتیل زده و تشتتخیص بهتر عارضتته

های آبی در تصتاویر دریافت شتده فیلتر  تشتخیص پهنه

های راداری برای هر پیکستل در نظر گرفته  کمینه داده

شتتتده استتتت چرا که آب از کمترین میزان بازتاب در  

های آبی امواج راداری برخوردار استت و در نهایت پهنه

 .  شودمیبه صورت قابل تشخیض نمایش داده  

شتتناستتایی پهنه ستتیل به روش  نیدر گوگل ارث انج

کمی تحقق یافته استت. بدین ترتیب که تعداد پیکستل  

ها به لحاظ هندسه یکسان سازی شده و در داخل یک  

. ستپس بوستیله شتاخص شتودمیدیتاستت قرار گرفته  

تغییرات نرمال ستازی شتده محدوده ستیل آشتکارستازی  

. بطوریکه نستبت حاصتل جمع و تفریق تصتاویر شتودمی

. در  شتتودمیقبل و بعد از وقوع ستتیل به دستتت آورده  

نهایت تصتویر ارائه شتده محدوده های ستیل را از ستایر  

 .  دهدمیمحدوده های عادی به طور متمایز نمایش  

در ستاختار نرمال ستازی شتده معمولا مقادیر بزرگتر از  

و و  شتتتوندمیصتتتفر به منزله پهنه آبی در نظر گرفته  

مناطق آبی و ستتیل زده به رنگ روشتتن نمایش داده  

. بر استتاس این شتتاخص برای نمایش بهتر، شتتوندمی

برای  تصتویر نهایی   2/0ای مشتخص به میزان  آستتانه

در نظر گرفته شتتتده و با مقیاس صتتتد متری پردازش  

 .گرددمیشده و خروجی تصویر اخذ 

برای محاستبه مستاحت محدوده ستیل زده در ستامانه  

ی ماستک بوستیله دستتور  گوگل ارث انجین ابتدا لایه

updateMask    و   شتتتودمیاز تصتتتویر مورد نظر ایجتاد

مساحت هر کدام    multiplyسپس با استفاده از دستور  

. در  گرددمیاز پیکستتل های ماستتک شتتده استتتخراج 

مستتتتاحتت کتل    reduceRegionنهتایتت بتا دستتتتور  

های ماستتک شتتده به واحد متر مربع حاصتتل  محدوده

 .گرددمی

  یبیترک یهاداده اسککاس بر  لابیسکک   یآشکککارسککاز

 :8  لندست و  1  نلیسنت

 
1 - DeVries et al 

)با   8و لندستت    1ی ماهواره های ستنتینل  هادادهابتدا   

( در قطبش  10در نظر گرفتن پوشتتتش ابری کمتر از  

برای منطقته مورد نظر کته ژئومتری VH و    VVهتای  

شتتده استتت فراخوانی گردیده استتت. ستتپس مقدار  

تصتتاویر بدستتت آمده از  میانگین و انحراف معیار تمام  

تتاری   1ستتتنتینتل     20/4/2019-20/3/2019  برای 

با استتتتفاده از فرمول زیر محاستتتبه   (1398  نی)فرورد

 (:  1،2020شده است )دیورایس و همکاران
 

∆𝜎0
𝑝,𝑚,𝑑(𝑡) = 𝜎0

𝑝,𝑚,𝑑(𝑡) − 𝜎0
𝑝,𝑚,𝑑                            (1 

𝑍𝑝,𝑚,𝑑(𝑡) =
∆𝜎0

𝑝,𝑚,𝑑(𝑡)

𝑠𝑡𝑑(𝜎0
𝑝,𝑚,𝑑)

                                          (2 

 𝜎0∆سیل و آبگرفتگی با    یپراکندگ   ی ناهنجارکه در آن  

از  هر    یبرا  Zی  نمره و   tکه در زمان    ی مشاهداتیک 

قطبش   حالت  حسگر  pتحت  اکتساب  حالت   ،m  و  ،

بر اساس معادلات بدست آمده محاسبه    d  ی جهت مدار

به    8همچنین مقادیر میانه در تصاویر لندست  .  شدند

مناطق   شناسایی  برای  که  معیارهایی  از  یکی  عنوان 

، لحاظ گردیده  گردد میدارای پهنه های آبی استفاده  

دو باند    ی مدار  ی جهت هااست. سپس با در نظر گرفتن  

اند. در  ی، تصاویر سری زمانی تولید شدهو نزول یصعود

نهایت با آستانه گذاری هریک از تصاویر و رنگ بندی  

و   شده  بندی  طبقه  کلاس  هفت  به  داده  فضای  آنها 

 مناطق دارای سیل و آبگرفتگی آشکار گردیده است.

کاربر  دیتول ترک  یارض  ینقشه  اساس   ر یتصاو  بیبر 

 : سیماد  ولندست  

کاربری اراضی منطقه مورد  نقشه    جهت تولید و نمایش

ی  هادادهدر گوگل ارث انجین از ترکیب تصاویر  مطالعه  

و سنجنده مادیس بهره گرفته شده است. در    8  لندست

تعیین روش،  اراضی  کلاس  این  کاربری  طبقات  و  ها 

ی تولید شده  و دقت نقشهمربوط به سنجنده مادیس  

باشد. بازه زمانی مورد بررسی  در حد تصاویر لندست می

به دلیل نزدیک بودن به زمان    1397سال    ،در این روش
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برای   انتحاب گردیده است.  1398وقوع سیل فروردین  

از   موجود  16هریک  مادیس،  کلاس  نمونه    300  در 

مبنای کلاس و  نظر    LC-Type2ها،  برداشت شده  در 

مقیاس نیز معادل توان تفکیک مکانی  گرفته شده است.  

کار گرفته شده  به    متر(  30)  ای لندستتصویر ماهواره 

 است.

 

   تحقیق یهایافته

روند  سامانه استخراج  امکان  انجین  ارث  گوگل  ی 

ای، سه ساعته،  دقیقه  30های  تغییرات بارشی را در بازه

این   از  استفاده  با  است.  نموده  فراهم  ماهانه  و  روزانه 

بارش وهای ماهوارهامکان داده های تخصصی  مدل  ای 

 .  گیردمیآن به راحتی در دسترس کاربر قرار 

نمودار تغییرات بارش سه ساعته که    2با توجه به شکل  

داده ماهواره  از  نشان    trmmهای  است  آمده  به دست 

)اواخر مارس و اوایل    1397  نیفرورددهد که از ماه  می

فروردین    2018آوریل   الی  )اواخر   1398میلادی( 

میلادی( بارش چه میزان    2019مارس و اوایل آوریل  

تغییراتی را سپری کرده است. همانطور که در این شکل  

بارش در    توانمیقابل مشاهده است   به میزان تفاوت 

های فروردین هر دو سال )مصادف با مارس و آوریل  ماه

هر دو سال( پی برد. به طوری که فراوانی بارش در در  

 .قابل مشاهده است زمان دوم نسبت به زمان اول 

 
 ساله  یک ساعته سه بارش تغییرات نمودار -2 شکل

در این مطالعه به منظور استخراج اطلاعات بارش دقیق  

های  ای، از دادهدقیقه  30کوتاه مدت با تفکیک زمانی  

بهره گرفته شده است. با توجه به اینکه     gpmی  ماهواره

ی  داده  5000سامانه گوگل ارث انجین در هر پردازش  

پردازش  ماهواره را  نمیکندمیای  بنابراین  توان  ، 

بارشی   با یک  دقیقه  30تغییرات  برای کل سال  ای را 

(. به همین  260:  1399متغیر پردازش کرد )احراری،  

دلیل برای دریافت اطلاعات بارشی یک ساله در بخش  

داده از  ماهواره  قبلی  در    trmmهای  گردید.  استفاده 

  ای دقیقه  30نمودار حاصل از تغییرات بارش    3شکل  

با    1398ماه    ن یفرورد  ی ماه  کیدوره  یبرا )مصادف 

آوریل   و  بر   2019مارس  است.  شده  داده  نمایش   )

به   بارش سیلابی  این شکل زمان دقیق رخداد  اساس 

گفت که    توانمیروشنی قابل مشاهده است. به عبارتی  

فروردین )اول    12مارس( و    25فروردین )  5بارش در  

استان   در  سیل  شرایط  و  رسیده  خود  اوج  به  آوریل( 

 لرستان را ایجاد کرده است.  

 
 ایدقیقه 30نمودار تغییرات بارش  -3شکل 

  یبرا  لاب یس   زانیدر مورد م   ق یاطلاعات به موقع و دق 

ر بحران،زیبرنامه  مدیریت  تلاش  یاضطرار  ی    برای  و 

   است. ی اتی ح ایبلا تیریمد

در گام بعدی آشکارسازی مناطق سیل زده و استخراج  

انجام    1وسعت سیل در تصاویر راداری ماهواره سنتینل  

گرفته و در تصاویر تولید شده، مورد بررسی و تحلیل  

فروردین  گیردمیقرار   ماه  اینکه سیل در  به  توجه  با   .

بنابراین  است  پیوسته  وقوع  به  آوریل(  و  مارس  )ماه 

ماه این  در  سیل  وقوع  از  بعد  و  قبل  برای  تصویر  ها 

(  2019و    2018)مصادف با    1398و    1397های  سال

ی این تصاویر  تولید گردیده است. برای این امر کمینه

محاسبه شده است و دلیل انتخاب این پارامتر آماری  
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  باشد میکمترین مقدار بازپراکنش آب در امواج راداری  

تا در این تصاویر آب به رنگ کاملا تیره دیده شود. بدین  

ترتیب امکان نمایش حداکثر موجودی آب در پهنه های  

فراهم   ماه  .  گرددمیآبی  از  متناظر  تصاویر  مقایسه  با 

و    4در شکل های    1398و    1397ی  ها سالفروردین  

ها پس از یکسال موجب که بارندگی  شود میملاحظه    5

تحت   متعددی  مناطق  و  شده  آبی  های  پهنه  ایجاد 

 اشغال سیلاب قرار گرفته است.  

 
  طی لرستان استان سیل  وقوع از قبل راداری تصویر( 4 شکل

، )منبع:  (1397 فروردین) 2018/4/20-2018/3/20 روزهای

 نگارندگان( 

 

 
  یط لرستان استان لیس  وقوع از بعد یرادار  ریتصو( 5 شکل

، )منبع: ( 1398 نی)فرورد  2019/4/20-2019/3/20 یروزها

 نگارندگان( 

به خوبی محدوده های آبی جدید نسبت به   5در شکل 

زمان متناظر خود بارز گردیده است. مطابق این تصویر  

  اند شدههایی که دچار آب گرفتگی و تراکم سیل  پهنه

با رنگ تیره تر در مناطق شمالی، شرقی و جنوبی استان  

سینگ  است.  درآمده  نمایش  به  کانسال   لرستان    1و 

 
1 - Singh & Kansal 

وقوع سیل  و پس از    لیس وقوع  قبل از    راتییتغ  (2022)

 نیتخم  به جهت  2021  هیفور  7در  منطقه چامولی را  

دادند    قرار  ل یو تحل  هیمورد تجز  زده   لیس   محدوده های

  66/0را    زده  ل یسپهنه های    یمساحت کل و در نهایت  

 کردند.   مربع برآورد لومتریک

  ی شده برا  ینرمال ساز   راتییپس از اعمال شاخص تغ 

ها محدوده  بهتر  همچنین   زده  ل یس   یوضوح    یبراو 

زده لازم بوده است که    ل یمحاسبه مساحت مناطق س

 .  گردد هی( ته 6ماسک شده )شکل  یهیلا

 
ماسک شده جهت  هیلاو   شده یگذار آستانه ریتصو( 6 شکل

  یروزها یط لرستان استان زدهسیلمساحت مناطق  نیتخم

 ، )منبع: نگارندگان( 2019/3/20-2019/4/2020

ا وجود    توانمیشکل    نیمطابق  با  که  نمود  استنباط 

  ر یمتغ  یرطوبت ها ریتصو ن یدر ا ی عیبه طور طب  نکهیا

را در    ییزهاینو  زیپوشش ها ن  ریموارد مربوط به سا  ای

  جه ید در نت توانمیداده است که    شیو نما  جادیا  ریتصو

مورد انتظار از    یجهیکار موثر باشد، اما به طور واضح نت

حاصل جمع    است.  دهیزده بارز گرد  لیس   یمحدوده ها

هر پ  ک یمساحت  کل    یجهینت  ها،کسلی از  مساحت 

. البته  دهدمیارائه  را  زده به واحد متر مربع    لیمناطق س 

هاپوششبا   رطوبت  و  د  ییها  در  وجود    گریکه  نقاط 

خطا  است  م  یجزئ  یداشته  قابل    حاسبهدر  مساحت 

نها  انتظار است. مساحت محاسبه    یمقدار عدد  تیدر 

حاصل    46/673822053شده   بر گرددمیمترمربع   .

سطح   توانمیاساس    نیهم مساحت  مقدار    ی گفت 

برا  ل یمناطق س فرورد  یزده  استان    1398  ن یماه  در 
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معادل   شده    لومتری ک  82/673لرستان  برآورد  مربع 

  یی ( به منظور شناسا2022)   ی اپادهیاست. هالدر و باند

آمفان و    ییطوفان استوا  ریکه تحت تاث  ی مناطق   لابیس

زده شده بودند، با استفاده از سامانه گوگل    لیس   اسی

انج مجموع    افتند ی در  ن یارث  در    21/11405که 

غرب  لومتریک بنگال  از    لومتر یک  58/10437و    ی مربع 

و    اسی طوفان    لیبه دل  شا یاود  یمربع از مناطق ساحل

دل   لومتریک  29/22735 به  مناطق  از  طوفان    لیمربع 

 زده شده است.  لیآمفان س 

شکل   دارا  7در    ل یستراکم  و    یآبگرفتگ  یمناطق 

راهنمای    است.که شامل چهار نقشه  نمایش داده شده  

این تصاویر دارای رنگ های تیره و روشن    طبقات در 

که مناطق تیره با رنگ های نارنجی تیره، قرمز    باشد می

را آشکار می  و بنفش تیره، محدوده ی پیشروی سیل 

نیمهسازد.   ی شرقی  در بخش الف در مناطق مختلف 

به جمع شدن   آبگرفتگی ها    هاسیلاباستان شروع  و 

مناطق  شودمی به  و  فراگیر شده  روند  این  تدریج  به   .

استان   غربی  شمال  و  شمالی  شرقی،  جنوب  جنوبی، 

گیرد  بیشتری را در برمیو محدوده های    کند میسرایت  

وسعت    ی به آرام   )بخش ج(   ی در بخش بعد)بخش ب(. 

و    کند می  دا یآب کاهش پ   یها پهنه  ی دار   ی هامحدوده

نها س  تیدر  مناطق  د  بخش  محو    یلابیدر  کم  کم 

   .گرددیم

تصاویر   در  نواحی سیلابی  مکانی  بررسی  به طور کلی 

نشان   الشتر،    دهد میمربوطه  نورآباد،  شهرهای  که 

د بیشترین و مستعدترین  بروجرد، دورود، ازنا و خرم آبا

از    اندبودهدر استان لرستان  خیز  نواحی سیل بیشتر  و 

 .اندشدهسایر شهرها دچار سیل 

 

 
 ، )منبع: نگارندگان( سیل و آبگرفتگی  دارای مناطق تدریجی روند( 7 شکل
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توسط که  تحقیقی  همکاران   در  و  با    (2022)  1کومار 

در    یزاریمزارع برنج شال  لیوسعت سبرای  روش    نیهم

ژوئن تا اکتبر    ی هادر طول ماه  ی شمال  هاریب  ی منطقه

بزرگ   گردیدمشخص    انجام شد،  2022 از    یکه بخش 

ها  لومتریک   7019)  هاریب باران  فصل  در    ی مربع( 

  50به مدت    لابیآب رفته است. آب س  ریبه ز  یموسم

کشاورز  65  تا مزارع  در  خسارت    یباق   ی روز  و  مانده 

 .آورده استبه محصولات برنج وارد  ی ادیز

برای سال  را    استان لرستان   کاربری اراضینقشه    8شکل  

مشاهده  .  دهدمینمایش    2018-2019 که  همانطور 

کلاس مختلف تشکیل شده    16این نقشه از    گرددمی

از   یک  هر  و مشخصات  آن   طبقاتاست  راهنمای    در 

  ی اراض   ینقشه کاربر  مطابق آنچه  .باشدمی  قابل دریافت 

مناطق  که  توان گفت  می  ،دهدمینمایش    استان لرستان

دائمی،   آب  پوشش  سوزن  یهاجنگلدارای   یبرگ 

ها،  سبز  شهیهم هم  یجنگل  برگ  ،  سبز  شهیپهن 

ها،  یسوزن  زیربرگ  یهاجنگل برگ    یجنگل  پهن 

کننده زارها،  مختلط  ی هاجنگل،  خزان  ،  بسته  ی بوته 

دائمی  های    ی ها نیزم  یها ک ییموزا  و  تالاب 

. بوته گرددمیدر استان مشاهده ن  ی عیطب   ی اهی گ/ی زراع

زارهای باز تقریبا در اقصی نقاط استان پراکنده هستند  

و بیشترین تراکم آنها در محدوده های غرب و جنوب  

  30ساواناهای چوبی با پوشش درختی  .  باشدمیغربی  

درصد بسیار اندک و تعداد آنها با پوشش درختی    60تا  

درصد در مناطق مرکزی پراکنده هستند. با    30تا    10

دیده   استان  نقاط  بیشتر  در  علفزارها  پراکندگی  اینکه 

ولی تعداد آنها در بخش های شمالی و غربی    شودمی

به حداکثر خود می رسد. محدوده زمین های زراعی در  

نواحی غربی و شمالی بیشتر به چشم می خورد و در  

.  شودمیمناطق شرقی و جنوبی از پراکنش آنها کاسته 

شد  ی شهر  ی ها  نیزم ساخته  مراکز    هو  در  غالبا  نیز 

نوار  گرددمیشهرستان ها مشاهده   آنها در  اما تراکم   ،

 
1 - Kumar et al 

بدون پوشش    یاراضشمال شرقی بیشتر است. در نهایت  

در نواحی شرقی، جنوبی و شمال غربی استان    ی اهیگ

و با    با این تفاسیربیشترین پراکندگی را دارا می باشند.  

به و  بخش    توجه  شکل  الف  در  نتیجه  می  7ب  توان 

دارای   نواحی  در  سیل  پیشروی  که  علفزار،  گرفت 

های زراعی و مناطق شهری و ساخته شده، بیشتر  زمین

  ها سیلابمدیریت    مستلزمبوده است و درک این مطلب  

مناطقی   چنین  همکاران    باشد. میدر  و  محمودی 

گیری  1399) نتیجه  چنین  خود  تحقیقات  در  نیز   )

های اخیر  در ساله مورد مطالعه شان  حوضکردند که  

های انسانی  با تغییرات کاربری اراضی ناشی از دخالت

باعث   است،  بوده  تاثیرگذار  بر خصوصیات سیلاب  که 

 افزایش خطر سیل گردیده است. 

 )منبع: نگارندگان( لرستان  استان یاراض  یکاربرنقشه ( 7 شکل

 

 گیری نتیجه

از منطقه    ی کل   ی نما  ک ی از سنجش از دور    یبردار  بهره

بخش   تیرضا یو مکان ی با وضوح زمان  لیس ریتحت تاث

زده که از    ل یس  مناطقوسعت    اطلاعات  .دهدمیارائه  

د توسط  توانمی  ، شودمیاستخراج    ی ماهواره ا  ی هاداده

س  رندگان یگ  م یتصم فاز  طول  (،  ل یس  ش ی)پا  ل یدر 
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از س  قبل  از    تیری)مد  لیمرحله  پس  مرحله  و  خطر( 

 .خسارت( استفاده شود ی ابیارز ی)برا لیس

ابزار    نیا  Google Earth  باز   متنمقاله بر استفاده از 

Engine  و    هیتجز  یبرا  نجایمتمرکز شده است که در ا

از    لیس  مناطق  یآشکارساز  و  لیتحل   ی هادادهزده 

  ی زمان  یسر  یهادادهبهره گرفته شده است.    یماهواره ا

  و   ساعته   سه  ی هاداده  تیرو  جهت   trmm  ی کسالهی

  ی ها  بارش  تیرو  جهت  ماهه  ک ی  یزمان   یسر  یهاداده

  ش یرا نما  ها یقه ای استخراج گردید و اوج بارشدق  ی س

  ل یس  وقوع  به  منجرکه    ییاوج بارشها  تیدادند. در نها

  له یبوس  ،بودند  شده   1398  ن یفرورد  در   لرستان   استان 

 شدند.   ان یماه نما نیفرورد   12و  5زمان  ینمودار برا

  ر یزده در تصاو  لیمناطق س  یآشکارساز  یگام بعد  در

سنت   یرادار تصاو  1  نل یماهواره  در  و  گرفته    ر یانجام 

بررس  دیتول مورد  تحل  ی شده،  با  گیردمیقرار    لیو    .

 1397 یهاسال نیمتناظر از ماه فرورد ریتصاو سهی مقا

س  1398و   وقوع  از  بعد  و  قبل  عنوان  ملاحظه    ل یبه 

پهنه    جادیموجب ا  کسالی پس از    هایکه بارندگ   شودمی

  لاب یتحت اشغال س  یشده و مناطق متعدد   یآب  یها

(  1401همانطور که باقری و همکاران )قرار گرفته است.  

قبل    ریاستفاده از تصاور  نقش موثنیز در پژوهش خود  

بیان  لابیس   های  پهنه  ییناساشرا در    لابیو بعد س ی 

 نمودند.

  است   لازم   زده  ل یس  مناطق   مساحت  محاسبه   یبرا

  جمع   حاصل  سپس  و  دهی گرد  ه یته  شده  ماسک   یهیلا

  کل   مساحت  یجهینت  ها،کسلی پ  از   ک یهر  مساحت

.  است  نموده  ارائه  مربع  متر   واحد   به  را   زده  لیس   مناطق

 46/673822053  شده  محاسبه   مساحت  یعدد  مقدار 

 مربع  لومتریک  82/673  معادل  یعبارت  به  و  مترمربع

نیز  (  1399و همکاران )  یبخش   یعل   .است  شده  برآورد

مساحت  ی های خود نشان دادند که بیشترین  بررسدر  

شان  منطقه مورد مطالعه  زیآبر  ی حوضه  ی آب  یپهنه ها 

س  یناش و    2019  ی هالیاز  هابوده  آب  حجم    ی به 

 افزوده شده است.  حوضه

  ر یتصاو  در  یلابیس  ینواح  یمکان  یبررس  یکل  طور  به

  الشتر،   نورآباد،  یشهرها  که  دهد می  نشان  مربوطه

  ن یمستعدتر و  نیشتریب  آباد خرم  و ازنا  دورود، بروجرد،

  از   شتریب  و  اندبوده  لرستان  استان  در  ریگ  لیس  ینواح

  .اندشده لیس دچار   شهرها ریسا

  شان داد ن  نتایج بررسی های کاربری اراضیدر نهایت،  

پ نواح  لیس   ی شرویکه  زم   یدارا  یدر    ی هانیعلفزار، 

  بوده است   شتری و ساخته شده، ب  ی و مناطق شهر  ی زراع

تحقیقات با  نتایج  این  همکاران    و  و  مقدم  رضایی 

، حسینی و همکاران  (1398یاری و همکاران )  (،1393)

در جهت رابطه  (  1400و  گراوند و همکاران ) (  1398)

منطقه    خیزی سیلمستقیم تغییرات کاربری اراضی با  

 مطابقت دارد.  

  ل یرخداد س   دستاورد علمی این مقاله در قسمت نمایش 

داده  1398 از  استفاده  با  در    یاماهواره  یهالرستان 

انج ارث  آشکار    . باشدمی  نیگوگل  با  که  ای  گونه  به 

مطلب   این  که    توان میسازی  تمود  اتخاذ  پیشنهاد  با 

کاهش احتمال خسارات  جهت  اقدامات لازم در  و    رتدابی

  ها سیلاب  ،و ارزیابی تاسیسات مورد نیازسیل   ا خطراتی

به    مالی کنترل درآورد و خسارات جانی و  تحت  را   را 

با استفاده از نقشه های کاربری    .دیحداقل ممکن رسان

سیلابی  ه نپهو    اراضی  سیلاب   ، های  مدیریت    اعمال 

   .گرددمیتسهیل 

 

  منابع

  انجین   ارث  گوگل  سامانه  آموزش(.  1399. )امیرحسین  احراری،

انتشارات کلید    تهران:  .ای ماهواره  تصاویر  پردازش  مجازی  موتور

 ص.   290چاپ اول.  آموزش.  

(.  1401. )بهزاد  رایگانی،  محمدرضا؛  فرزانه،  محمدحسین؛  باقری،

 در   دور  از  سنجش  بر  مبتنی  سیلاب  برآورد  شناسی  روش  توسعه

. فرابخشی  توسعه  و  زیست  محیط.  انجین  ارث   گوگل  محیط

7(76:)  24-11. 
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آبر (: 22)8. مخاطرات محیط طبیعی.  نیعموق  زیرواناب حوضه 
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  تلفیق  پایۀ  بر  زمانی  سری  آماری   محاسبات  با  زده  سیل   مناطق

 .623-639  (:3)8.  اکوهیدرولوژی.  اپتیکی  و  راداری  هایداده 

پور، فرهاد؛ ولی   الماس  اندریانی؛ صغری؛  رضایی مقدم، محمد؛ 

( ابوالفضل.  اصل،  مختاری  خلیل؛  کامران،    ی بررس(.  1393زاده 

  یو دب  خیزیسیل  یبر رو  ی و پوشش اراض  یکاربر  رییاثرات تغ

مورد  )مطالعه  آبریرواناب  حوضه  علو  زی:  .  (انیسد 

 .57-41(:  1)1هیدروژئومورفولوژی.  

  آقامحمدی   علیرضا؛  نژاد،  وفایی  زهرا؛  عزیزی،  ترانه،  بخشی،  علی

)حسین  زنجیرآبادی،   پهنه   مساحت  تغییرات  بررسی(.  1399. 

  ی هاسیل   از  ناشی  عباسپور  شهید  سد  آبریز  یحوضه   آبی  های

.  اکوهیدرولوژی.  Google  Earth Engine  از  استفاده  با  2019

7(2:)  357-345. 
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Abstract 

Flood is one of the most important natural disasters in Iran. Floods carry adverse effects such as life and 

financial risk in the years to come, as floods are more likely to occur and also because population growth is likely 

to result in more people settling in flood-vulnerable areas. Monitoring and revealing flooded areas has a lot of 

functions in managing the crisis and reducing the damages of the areas in case of the possibility of future floods. 

Based on this, the purpose of this study is to monitor and detect the flood event of 2019 in Lorestan province using 

satellite data in the Google Earth Engine system. This system can be used to process and analyze flood maps 

without the need to download data or use high computing hardware. In this article, the time series data of TRMM 

and GPM satellites were extracted for the period of one year and one month of Farvardin 2019 and showed that 

the peak of heavy rainfall was on the 5th and 12th of Farvardin. Images related to the detection of flooded areas 

were also produced and analyzed. using the data of Sentinel 1 and Landsat 8 satellites. The spatial survey of the 

flood areas in the relevant images shows that the cities of Noorabad, Al-Shatar, Borujerd, Durood, Azna and 

Khorramabad were the most and most prone to flood areas in Lorestan province and were more affected by floods 

than other cities. Also, the surface area of flooded areas for April 2019 in Lorestan province was estimated as 

673.82 square kilometers. Finally, the results of land cover studies showed that the advance of flood was more in 

areas with grasslands, agricultural lands and urban and built areas. 
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