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سم نماكور و راگبي در كنترل دو هاي مختلف كاربرد  و زمان مقاديرمقايسه 

 Meloidogyne incognita Kofoid and Whiteمولد گره ريشه نماتود 

  

Comparison of different levels and application time of two nematicides 

Nemacure and Rugby on root-knot nematode Meloidogyne incognita Kofoid and 

White 

  

  1هدي عاصمي و 2نژادحسيني سيد عباس ،1*سيد افشين سجادي

 
 2/8/1394 :تاريخ پذيرش                                       2/4/1394: تاريخ دريافت

  

  چكيده

ر ايـن تحقيـق   د .باشـد تمام مناطق كشت توتون مـي در  زاخسارتعوامل ترين مهميكي از ريشه مولد گره د ونمات
 Meloidogyne incognita Kofoidريشـه مولـد گـره   در كنترل نمـاتود   وزافوسدكا وهاي فناميفوس نماتودكش ثيرأت

and White درشـامل دو نمـاتودكش   تيمـار   20تصادفي با  آزمايش در قالب طرح كاملاً. شد انجامي ر شرايط گلداند 
هـر   لارو و تخـم در  3000 با تلقيحزمان مصرف  سه در هكتار وگرم كيلو 80و  60، 40زان ـميبه ح مختلف ـسط سه
 صـفات  .تكرار انجـام شـد  به همراه يك تيمار شاهد آلوده و يك تيمار شاهد غير آلوده در چهار  گلدانگرم خاك كيلو

گ، تعداد توده تخم، تعداد تخم در هر توده، نمره گال، ضريب توليد مثـل، درصـد كنتـرل، تعـداد بـر      مختلف از قبيل
گـرم توتـون   وزن تر و خشك برگ، ارتفاع بوته، طول ريشه، وزن خشك و تر ريشه، درآمد ناخالص و قيمت هـر كيلـو  

 داراخـتلاف معنـي   )، وزن تر برگ و ارتفاع بوتهبه جز تعداد برگ(ها از نظر صفات مذكور بين تيمار .ندگرديدمحاسبه 
بـا زمـان مصـرف يـك     گرم در هكتـار  كيلو 80كور به ميزان كنترل، نماتودكش نماكه از لحاظ درصد  مشاهده گرديد
  . ديمعرفي گرد براي كنترل نماتود مولد گره ريشهدر اين مطالعه ترين تيمار ثرؤم كارياهفته قبل از نش

  توتون  ،Meloidogyne incognita ،راگبي ،نماكور: كليدي واژگان
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  مقدمه

از نظر  هاي انگل گياهيترين نماتودمهماز  به علت حمله به طيف وسيعي از گياهان ريشهمولد گره  هاينماتود
ها را به هاي گياهي، آنپراكندگي جهاني، دامنه ميزباني وسيع و تعامل با ساير بيمارگر. آيندبه شمار مي دياقتصا

اين نماتود انگل . هاي گياهي قرار داده استترين بيمارگرزا و در رده مهمعنوان يكي از پنج عامل درجه اول بيماري
 Akhyani et al., 1984; Lucas, 1975; Chen and( كندله ميگونه گياهي حم 3000داخلي ساكن بوده و به بيش از 

Roberts, 2003; Jepson, 1987 .( توتون و كاهش  به مستقيم موجب خسارتطور مستقيم و غيرهباين بيمارگر
در متعدد  هايگره يا گال ايجاد. شوندمي ارـدچ يو زردكوتاهي م ـعلائ به اهان مبتلاـگي. گرددمي آن ردـعملك

 هـم ريشــي سيستـيآش كارـكاه و باعث) 1شكل (بوده  ودـود اين نماتـي وجهاانهـترين نشه مهمـشه از جملري
  .)Goyal et al., 1979(ردد ـگمي

رقم ر روي ب M. incognitaتوتون ريشهمولد گره د ورشت جهت كنترل نماتشهرستان در در يك بررسي 
در اين تحقيق با . دـش ادهـي استفـاوب زراعـتن س وـداي تراپك ن ووـك، نماگـهاي تميدكشوـا از نماتـويرجيني

 در برداشته را ـدكش تميك بهترين نتيجونمات د وـشي كسب نـابگردان موفقيتـساله ذرت و آفت 5زراعي اوب ـتن
)Omidvar et al., 1974.( كنترل انجام شده جهت  هدر مطالعM. incognita تدخينيغير هايدكشووسط نماتت 

دكش تميك وكه نمات مشخص شد مختلف در آزمايش گلداني مقاديربا  موكاپ تميك، اكسامايل، نماكور، راگبي و
ديگري  يـدر بررس ).Hosseininejad and Maleroodi, 2000( ه استـر را داشتـثيأترين تترين و موكاپ كمبيش

در  ايهاي خيار گلخانهدر كشت M. incognitaي رو متيل برومايد و بازاميد راگبي، واپام، ثير سموم شيمياييأت
 ه استبود نماتدكش ترينثرؤواپام مكه دادنشان  هااين آزمايش ايجـنت و گرفتي قرار ـاستان كرمان مورد بررس

)Rostami et al., 2004.(  
، علاوه روپنكلروپدي 3و  1و  بآلديكار هاينماتودكش استفاده از ،امريكاي فلوريدادر ام شده ـدر پژوهش انج

 Kinloch and( زايش محصول گرديدـموجب اف هـمزارع پنبدر  M. incognita هـنماتود مولد گره ريشبر كنترل 

Rich, 1998.( تركيب اين  كلروپروپن ودي 3و  1 در شمال كارولينا با استفاده از كلروپيكرين و ايهدر مطالع
 كهآمد، به طوريدست هبادام زميني ب نماتود مولد گره ريشهف مختل يهاگونه مهاردر ي نتايج مطلوب هادكشونمات

 درصد 100و  20 به ترتيب كلروپروپندي 3و  1و  كلروپيكرينبا مصرف سم  نسبت به شاهد نهايي محصولوزن 
ي عليه تركنندگي بيش مهاراثر  ،به تنهايي يكدكش در مقايسه با هر وبا تركيب اين دو نمات. افزايش پيدا كرد

كربوسولفان و هاي نماتدكشدر خيساندن بذور آفتابگردان طي  ).Koenning et al., 1998( شد حاصلاتود نم
نماتود مولد گره هاي آلوده به ها در زمينليتر و كاشت آنگرم در ميلي 400 و 200، 100، 50 مقادير تريازوفوس با

 تراتد مؤثرـنمرل ـكنت دران ـكربوسولف دـرديـگ صـمشخ آمد ودست هايج مطلوبي بـنت 1M. incognitaد نژا هـريش
 Narayana and( دـري داشتنـه بهتـنتيجر ـليتيـرم درميلـگ 400 دارـمقهر دو تركيب در  .بود وسـاز تريازوف

Prasad, 1999.(  شيميايي استفاده از تركيبات  ،نتوتو نماتود مولد گره ريشه مديريتدر تحقيق ديگري به منظور
  ).Kinloch and Rich, 2001( دشپيشنهاد  نئتلو و نماكور واپام، كلروپيكرين، ل برومايد،متي مانند

هاي نماتدكشآلديكارپ، موكاپ، نماكور، كربوفوران و دازونيت از  تدخينيهاي غيركارآيي نماتدكش تحقيقيدر 
درصد  20و  DDرصد د 95( DD+MENCSِ ،)كلروپروپندي 2و  1و  كلروپروپندي 3و  1مخلوط ( DDي تدخين

و تتراكلروتيوفن در مزارع  )درصد متان سولفونيك اسيد 8/2و  DDدرصد  2/95( SD14647، )متيل ايزوتيوسيانات
داشتند و همچنين  M. incognitaرا در كنترل  كارآييترين هاي نماكور و موكاب بيشنماتدكش. تر بودبيشتوتون 

ثر در هكتار ؤگرم ماده مكيلو 2/11و  7/6، 2/4هاي دز سم نماكور با از .موجب افزايش وزن خشك برگ توتون شدند
و  7/6هاي و بين دز شده مؤثر واقع دونماتدر كنترل  2/4بهتر از دز  2/11و  7/6هاي دز در نهايت استفاده شد كه

ن رديف كاشت پخش نماكور در بي ،بهترين روش براي كابرد نماكور در خاك. داري وجود نداشتتفاوت معني 2/11
  ).Brodie and Gool, 1973(تعيين گرديد متري خاك سانتي 5 -10و مخلوط نمودن نماكور در عمق 
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گذشته مبني بر آلودگي اكثر مناطق كشت توتون به نماتود  هايطي سالهاي اجرا شده با توجه به نتايج طرح
و گسترش  )Sajjadi et al., 2010(ايج در منطقه ارقام تجاري ردر بين گره ريشه و با توجه به عدم وجود رقم مقاوم 

 يافتن راهكار مؤثري براي ،هاي آلودهانش و آب آبياري، ادوات كشاورزي توسطآلوده آسان اين بيماري به مناطق غير
كاشت ارقام مقاوم، : هاي متفاوت از جملهبراي كنترل اين بيماري راه. رسدكنترل اين بيماري ضروري به نظر مي

كاربردي تر از يري، تناوب، آفتابدهي، استفاده از گياهان تله و كنترل شيميايي وجود دارد كه كنترل شيميايي پيشگ
نوع، مقادير و  تعيين بهترينهدف از اين تحقيق  .بوده و امكان اجراي آن در سطوح محدود وجود داردها ساير روش

ثير آن بر صفات زراعي أو تريشه توتون  گرهولد د مودر كاهش جمعيت نمات وم نماكور و راگبيسم زمان مصرف
 .بودتوتون 

  

    
  بر روي ريشه توتون در تيمار شاهد آلوده M. incognitaعلائم گال نماتود مولد گره ريشه توتون  - 1شكل 

Fig. 1. Gall Symptoms of root knot nematode M. incognita on tobacco root in infected control. 

  

  هاو روشمواد 

 سازي و تكثير نماتودخالص

آوري جمع گرگان كاري روستاي جعفرآباداز مزارع توتون نماتود مولد گره ريشههاي ريشه آلوده به نمونه
فرنگي رقم روتگرز و توتون ويرجينيا هاي گوجهروي گياهچه single egg mass ابتدا كيسه تخم منفرد. گرديدند

ورت كهپس از انتخاب تك گال، كيسه تخم مربوط به آن به وسيله سوزن نوك تيز به بدين ص ).2ل شك(ند تلقيح شد
طور جداگانه و با هاي تخم بههر كدام از كيسه. متري قرار داده شدآرامي از گال جدا و در يك ظرف پتري سه سانتي

 باو  500مشه بر روي عفوني و بلافاصلدقيقه ضد 4الي  5/3درصد به مدت 5/0دقت با محلول هيپوكلريت سديم 
هاي هر كيسه تخم به طور جداگانه به وسيله آب مقطر در يك سپس تخم. جريان آب به خوبي شستشو داده شد

زني به روزه كه در زمان مايه 30فرنگي هـهاي گوجاه نشـار ريشـد و در كنـآوري شعـليتري جمميلي 20ر ـبش
 ;Sajjadi et al., 2012; Sadegh Moosavi et al., 2006( رفتـگرار ـقد، ـده بودنـي رسيـبرگش ـا شـتار ـمرحله چه

Di Vito et al., 2004.(  

روز، به دقت  60تا  45پس از  آلوده به نماتود هايفرنگيريشه گوجه ،تكثير نماتودبه منظور  سازيپس از خالص
فرنگي يا يك عدد نشاء گوجه حاوي به خاك توسط پنس عدد كيسه تخم 40تا  20با آب جاري شستشو داده، و 

 دست آمدم بهـي كيسه تخـد مقدار كافـروز بع 60تا  45رديد و ـافه گـي اضـبرگار تا شش ـچهه ـتوتون در مرحل
)Sajjadi et al., 2012; Sadegh Moosavi et al., 2006.(  
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  ميكروسكوپ نوري 40با بزرگنمايي  M. incognitaن ه تخم نماتود مولد گره ريشه توتوتود - 2شكل 
Fig. 2. Egg mass of root knot nematode M. incognita with 40 Light microscope 

  

  تعيين گونه و نژاد نماتود

تعيين  perineal pattern ود مادهقبل از تكثير توده تخم منفرد، گونه نماتود با استفاده از الگوي انتهاي بدن نمات
 .طور تصادفي انتخاب شدهغده ب 10حداقل  به اين صورت كه). Sajjadi et al., 2012; Vovlas et al., 2004( گرديد

هاي روي طلق قرار داده و برش% 45، درون يك قطره اسيد لاكتيك هاي ماده بالغ از گالپس از خارج كردن نماتود
 پس قطعه برش داده شده انتهايي بدن به يك قطره گليسيرين انتقال و در زير ميكروسكوسپ. لازم تهيه گرديد

 ;Sajjadi et al., 2012( رفتـصورت گ) Jepson, 1987(ون ـد جپسـاده از كليـبا استفه ـايي در سطح گونـاسـشن

Vovlas et al., 2005(.  
هاي افتراقي در به اين صورت كه ميزبان. ه شداستفاد (Taylor and Sasser, 1978)ش براي تعيين نژاد، از رو

لارو و  5000متر حاوي خاك استريل كاشته شد و هر گلدان با سانتي 10هايي به قطر دهانه چهار تكرار در گلدان
ساعت  16و سلسيوس درجه  27تا  25زني شد و در گلخانه با دماي تخم حاصل از يك توده تخم خالص شده مايه

و  خارج شدهها از خاك  زني، بوتهروز از زمان مايه 60بعد از گذشت . ت تاريكي نگهداري شدساع 8روشنايي و 
پنبه رقم : هاي افتراقي شاملميزبان. سيستم ريشه طبق روش تايلر و ساسر بررسي و نژاد نماتود تعيين گرديد

Deltapin 16 توتون رقم ،NC-95 هندوانه رقم ،Charleston grey فلفل رقم ،Early Californiaفرنگي رقم ، گوجه
Rutgerse  و بادام زميني رقمFlorunner ند بود)Taylor and Sasser, 1978.(  

  
  يها در شرايط گلدانثير نماتودكشأبررسي ت

گرم خاك هايي با گنجايش هشت كيلودر گلدان) 347كوكر (هاي توتون رقم ويرجينيا نشا ،هابراي ارزيابي نماتودكش
آزمايش در قالب طرح . با واپام كاشته شد عفوني شدهضدحاوي خاك با بافت لومي شني ) مترسانتي 28قطر دهانه (
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شركت باير ( درصد 10گرانول و راگبي  درصد 10گرانول نماتودكش نماكور  2شامل تيمار  20تصادفي با  كاملاً
در گرم كيلو 80و  60، 40ميزان ه بسطح مختلف نماتودكش  سهو ) پزشكي كشورسسه تحقيقات گياهؤدريافتي از م

كاري و أنش بعد ازيك هفته و  همزمان، زمان مصرف قبل سهدر  وگرم براي هر گلدان  4/0و  3/0، 2/0معادل هكتار 
در آلوده به همراه يك تيمار شاهد آلوده و يك تيمار شاهد غير گلدانگرم خاك هر كيلو لارو و تخم در 3000با  تلقيح
درجه  1/19 دمامتوسط ( ها در محوطه مركز تحقيقات و آموزش تيرتاش طي فصول بهارگلدان .ام شدتكرار انجچهار 

هاي گرم دو بار بار و در روزو هر روز يك هنگهداري شد) سلسيوسدرجه  7/26 دما متوسط( و تابستان) سلسيوس
فسفات و سه گرم سولفات ، يك گرم سوپرها به ميزان يك گرم نيترات آمونيومكاري به گلدانأقبل از نش. آبياري شدند

  ).3 شكل( اضافه گرديد )NPK(پتاسيم به عنوان كود 
  

      
  هاي آزمايشي در مراحل اجراي طرحگلدان -3 شكل

Fig. 3. Experimental pots 
  

م در از قبيل شاخص گال، تعداد توده تخم و تعداد تخ مختلفي هايفاكتور، براي بررسي نتايج حاصل از آزمايش
ريشه بدون  به به اين ترتيب كه. گرفتانجام  0-10ارزيابي بر اساس شاخص گال با مقياس .گيري شداندازه ريشه

  ).Zeck, 1971( داده شد 10گال نمره صفر و به ريشه صد در صد آلوده به گال نماتد، نمره 
تعداد  و پنج گرم از آن انتخاب و متري تقسيمها به قطعات سه تا چهار سانتيهاي تخم، ريشهبراي شمارش توده

 در زير بينوكولار شمارش گرديدند و با توجه به وزن ريشه تعداد كل توده ريشه محاسبه گرديد هاي تخمتوده

)Vovlas et al., 2004.(  
درصد ريخته و به مدت  1هاي نماتود، قطعات ريشه درون ارلن حاوي هيپوكلريت سديم براي محاسبه تعداد تخم

ريخته و پس از شستشوي با  500و  200هاي مشمحتوي ارلن بر روي سپس . يقه به سرعت تكان داده شددق 4-5
. دـليتر رسانده شيـميل 100ليتري منتقل و حجم سوسپانسيون به يـميل 250ن ـبه ارل 500مشويات ـآب، محت

 ه گرديدـم محاسبـر حجـليتميلي 100نوبت شمارش و در  3ون در ـليتر از سوسپانسيها در يك ميليداد تخمـتع
)Sajjadi et al., 2012; Sadegh Moosavi et al., 2006(.  

استخراج و  Jenkins (1964)هاي هر نمونه به روش سانتريفوژ خاك، نماتدگرم  هربراي تعيين تعداد نماتود در 
  .يد شمارش محاسبه گرديددر سوسپانسيون استحصالي با اسلا نماتود مولد گره ريشهسپس جمعيت لارو سن دوم 

فاكتور توليد  RFكه در آن ). Vovlas et al., 2004( انجام شدRF= Pf/Pi محاسبه فاكتور توليد مثل طبق فرمول 
ها به و مقايسه ميانگين انجام SASافزار تجزيه و تحليل آماري با نرم. جمعيت اوليه استPiجمعيت نهايي و  Pf، مثل

  .فتوسيله آزمون دانكن صورت گر
 ديق فرمول زير محاسبه گردـطب دوـاتـنمت ـاهش جمعيـد كـدرص لـاي فصـاكاري در انتهـماه پس از نشه ـس

)Ameri et al., 2004.(   
  
  

فاكتور توليد مثل در فاكتور 
فاكتور  –توليدمثل در تيمار 

 درصد كنترل= 

 فاكتور توليد مثل در شاهد - فاكتور توليد مثل در تيمار

 100  × 
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هاي توتون به آرامي از گلدان خارج شد و ريشه هر يك با تكان دادن درون گيري ارتفاع بوته، ابتدا بوتهبعد از اندازه
 ه و نيزـد از توزين ريشـبع. گيري گرديدندكن، آبو با قرار دادن روي كاغذ خشك شدهظرف بزرگ آب شستشو 

به مدت سه روز نگهداري سلسيوس درجه  65ها در آون گيري طول ريشه، جهت ثبت وزن خشك ريشه، ريشهاندازه
اخالص از مجموع درآمد ن .آوري شدندها يادداشت و در گرمخانه عملبعد از هر برداشت برگ، وزن سبز آن. شدند

گرم و قيمت يك كيلو هاي خريداري شده محاسبههاي مختلف با قيمتحاصلضرب وزن خشك برگ توتون در چين
   .گرديدبرگ توتون از تقسيم درآمد ناخالص بر وزن خشك توتون محاسبه 

  

  نتايج و بحث

  نماتود مولد گره ريشهو نژاد شناسايي گونه 

 هاي افتراقيالعمل ميزبانو عكسود ماده ـهاي بدن نماتـوي انتـاده از الگـا استفود بـنماتو نژاد ه ـونـن گـتعيي
 ،، متعلق بهخالص شده نماتود مولد گره ريشهان داد كه گونه و نژاد ـوپي نشـات ميكروسكـالعـرديد و مطـام گـانج

M. incognita Race 2 4ل شك( باشدمي.(  

       
) راست( 100و) چپ( 40با بزرگنمايي  M. incognita ود ماده مولد گره ريشه توتوننمات الگوي انتهاي بدن -4ل شك

  ميكروسكوپ نوري
Fig. 4. Female perineal pattern of root knot nematode M. incognita with 40 (left) and 100(right) Light 

microscope. 

  

  هانماتودكشتوتون توسط  نماتود مولد گره ريشه ارزيابي درصد كنترل

توتون توسط  نماتود مولد گره ريشهبررسي درصد كاهش جمعيت  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگيننتايج 
و همچنين شاخص گال، فاكتور توليد مثل، تعداد نماتود در خاك و ريشه، تعداد توده تخم و تعداد  هانماتودكش

ها اختلاف بين تيمارشود مي طور كه مشاهدهمانهتخم در هر توده در جداول يك و دو نشان داده شده است و 
ترين تعداد نماتود در خاك و ريشه، تعداد توده تخم، تعداد تخم تيمار شاهد آلوده داراي بالا. شتدار وجود دامعني

 ، فاكتور)تعداد نماتود در خاك و ريشه(نماتود كل از نظر تعداد  .در هر توده، فاكتور توليد مثل و شاخص گال بود
گرم در هكتار در هر سه زمان مصرف، بعد از تيمار كيلو 40هاي راگبي مثل و تعداد تخم در هر توده، تيمارتوليد

گرم در هكتار در هر سه زمان مصرف، كيلو 80هاي نماكور كه تيماردر حالي ؛ترين مقدار بودندشاهد آلوده، داراي بالا
توتون، نماتودكش نماكور  نماتود مولد گره ريشهاز نظر درصد مهار . بودند ترين مقدارآلوده داراي كمبعد از شاهد غير

و تيمار نماكور با زمان مصرف  aدر گروه كاري اگرم در هكتار و قبل از نشكيلو 80درصد مهار به ميزان  86با 
درصد مهار در  74كاري به ميزان ادرصد مهار و نماكور با زمان مصرف بعد از نش 79كاري به ميزان أهمزمان با نش

كاري به ميزان أگرم در هكتار با زمان مصرف قبل از نشكيلو 80ها راگبي به ميزان قرار داشتند و بعد از آن bگروه 
ات ـج تحقيقـايـش با نتـل از اين آزمايـايج حاصـه نتـمقايس. )2جدول ( قرار دارد cدرصد مهار در گروه  4/56
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 ;Whitehead, 1998; Mashkoor and Sharma, 2002( دـباشه ميـابـن مشـر محققيـايـده با سـام شـانج

Hosseininejad and Maleroodi, 2000; Hosseininejad and Nazerian, 2008; Abootorabi et al., 2008( . در
 ترينهاي موز، مؤثردر گلخانه) هاي غيرتدخيني از جمله اگزامايل، نماكور، راگبي و موكاپبررسي نماتودكش

در ). Hosseininejad and Nazerian, 2008(ريشه نماكور و اگزامايل بودند  گرهها عليه نماتود مولد نماتودكش
هاي اي، نماتودكشريشه خيار گلخانه گرهثير سموم نماتودكش در كنترل نماتود مولد أبررسي زمان مصرف و ت

ثير را داشته أترين تبيش ،درصد كنترل 15/85شابه با م طوربه مربع،گرم در متر 5/22نماكور و راگبي با دز مصرفي 
در تحقيقي  ).Abootorabi et al., 2008( ترين زمان سمپاشي، يك هفته قبل از كاشت بذر تعيين گرديدو مناسب

دكش وـنمات ون وـوتـات تـايعـم ويرجينيا از ضـتوتون در سطح گلخانه بر روي رق نماتود مولد گره ريشهبراي كنترل 
ش ـعات توتون بوده و مصرف بيـتر از ضايثرؤي مـش راگبـدكوـاتـه نمـكد ـشاده ـد استفـدرص 10رانول ـي گـگبرا

نتايج بررسي ديگري نشان داد . )Mahdavian et al., 2000( ي وزردي گياه شدـات توتون موجب پژمردگـاز حد ضايع
در  M. javanica در مهار نماتود مولد گره ريشه پستهكه اثر مقادير مختلف ضايعات توتون و دو نماتودكش شيميايي 

گرم در هكتار و بعد از آن نماتودكش كيلو 50به ميزان % 10نماتودكش راگبي  به ترتيبشرايط گلخانه بهترين تيمار 
ا در ثير رأترين تتن در هكتار بيش 45گرم در هكتار و گرد ضايعات توتون به مقدار كيلو 30به ميزان % 5كربوفوران 

طور كه در همان ).Sojudi et al., 2002( روز بعد از تلقيح بود 3ها زمان مصرف در همه تيمار. كنترل نماتود داشتند
 كارآييهاي مشابه از نظر درصد كنترل كنندگي، است نماتودكش نماكور نسبت به راگبي در دز ارائه شدهجدول دو 

  .گرم در هكتار بوده استكيلو 80ز دو تريندر هر دو سم، مؤثر. بهتري داشته است
  

  هاي رشدي گياه در تيمارهاي مختلف مقايسه فاكتور
ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزن تر و خشك برگ، طول ( هاي رشدفاكتورتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين نتايج 

به جز ارتفاع بوته، تعداد برگ و وزن تر برگ، در . آمده است سهو  يكدر جداول ) ريشه و وزن تر و خشك ريشه
هاي از نظر وزن تر ريشه بعد از تيمار شاهد غير آلوده، تيمار مشاهده گرديد دارهاي رشدي تفاوت معنيساير فاكتور

فزايش وزن تر ترين اكم. رار داشتندق abگرم در هكتار در هر سه زمان همگي در يك گروه كيلو 80نماكور با مقدار 
كه همگي در  قرار داشت گرم در هكتار در هر سه زمان مصرفكيلو 40هاي راگبي ريشه نسبت به شاهد آلوده، تيمار

در اثر  كه احتمالاً) 7و  6 ،5اشكال (ترين ارتفاع بوته براي شاهد آلوده ثبت شد كوتاه. جاي گرفتند e يك گروه
سيستم ريشه جهت جذب آب و مواد غذايي  كارآيييجاد گال و كاهش افزايش جمعيت نماتود در خاك و ريشه و ا

 ان مطابقت داشتـر محققـايـق سـكه اين موارد با نتايج تحقي است نماتود مولد گره ريشهدر اثر آلودگي به 
)Adegbite and Agbaje, 2007; Adekunle and Fawole, 2003; Adegbite and Adesiyan, 2001.( بهترين تيمار 

گرم نسبت به شاهد آلوده از نظر قيمت هر كيلو) كارياگرم در هكتار با زمان مصرف قبل از نشكيلو 80ماكور ن(
به همين ترتيب . زايش داشتـدرصد اف 14/49و  13/33، 61/26توتون، وزن خشك و درآمد ناخالص به ترتيب 

، وزن خشك و درآمد ناخالص به ترتيب گرم توتونآلوده از نظر قيمت هر كيلواهد آلوده نسبت به شاهد غيرـش
هاي راگبي حداقل وزن خشك برگ توتون بعد از شاهد آلوده، در تيمار. درصد كاهش داشت 83/52و  36، 94/28
نماتود مولد هاي آلوده به كه توتون دادنشان  حاصلنتايج  .گرم در هكتار در هر سه زمان مصرف، بوده استكيلو 40
هاي رد نماتودكشـكه با كارب دـهستنتري ك پايينـرد وزن خشـك و عملكـت برگ خشداراي كيفي هـره ريشـگ

توتون، باعث افزايش رشد گياه و افزايش وزن خشك  اتود مولد گره ريشهـنمكاهش جمعيت  و يـور و راگبـنماك
ادير مشابه، ـقگردند كه ميزان اين افزايش در نماكور در مگرم توتون ميبرگ توتون و همچنين قيمت يك كيلو

 ;Brodie and Gool, 1973( تر از راگبي بود كه چنين نتايجي در تحقيقات برخي محققين گزارش شده استبيش

Kinloch and Rich, 2001 .(هاي انجام شده، براي توصيه به كشاورزان و كاربردي شدن نتايج با توجه به بررسي
 .رسدطرح، بررسي در سطح مزرعه لازم به نظر مي
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 ،40نماكور ،شاهد آلوده: از راست به چپ(روز بعد از نشأكاري  65 -چين سوم هاي مختلف درها در تيمارارتفاع بوته -5 شكل
  )آلودهشاهد غير ،روز بعداز نشأكاري 80و  60

Fig. 5. Plant height in different treatments in 3
th 

harvest 65 days after transplanting (right to left: 

infected control, Nemacure 40, 60 and 80 kg/ha after transplanting, healthy control) 

  

  
 ،40راگبي  ،شاهد آلوده: از راست به چپ(روز بعد از نشاكاري  65 - هاي مختلف در چين سومها در تيمارارتفاع بوته -6شكل 

  )آلودهشاهد غير ،روز بعد از نشاكاري 80و  60
Fig. 6. Plant height in different treatments in 3

th 
time 65 days after transplanting (right to left: control 

with infection, Rugby 40, 60 and 80 kg/ha after transplanting, control without infection) 

  

 
 ،40نمـاكور  ،شاهد آلـوده  :از راست به چپ(بعد از نشاكاري  روز 65 -هاي مختلف در چين سومها در تيمارارتفاع بوته -7شكل 

  )آلودهشاهد غير ،روز بعد از نشاكاري 80و  60 ،40راگبي  ،روز بعد از نشاكاري 80و  60
Fig. 7. Plant height in different treatments in 3th time 65 days after transplanting (right to left: control 

with infection, Nemacure 40, 60 and 80 kg/ha after transplanting, Rugby 40, 60 and 80 kg/ha after 

transplanting, control without infection) 
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  توتونهاي رشدي توتون و فاكتور نماتود مولد گره ريشهها بر كنترل تجزيه واريانس اثر نماتودكش  -1جدول 
Table1.Variance analysis of effect  nematicide on root knot nematode andtobaccogrowth factors  

  Means squareمربعات نيانگيم  

  راتييتغ منبع
Source of 

variation 

(SOV) 

يآزاد درجه  
Degrees 

of 

freedom 
 

 نيانگيم
 تخم تعداد

توده هر در  
average 

of eggs 

per egg 

mass 

توده  تعداد
 تخم

Number 

of eggs 

mass 

 كنترل درصد
  نماتود

%Control 

nematode 

 متيق نيانگيم
 لوگرميك هر

  محصول
average 

price per 

kilogram  

  بازده
Income  

  

 وزن
 خشك
  برگها

weight 

dryof 

leaves  

  شهير وزن
root 

weigh  

 خشك وزن
  شهير

Root dry 

weight  

 طول
  شهير

Length 

of root 

اهيگ ارتفاع  
plant 

height 

  برگها وزن
weight 

of 

leaves  

  برگها تعداد
Number 

of leaves  

  ماريت
Treatment 

 

19 46650
**

 33605
**

 2043
**

 1928355
ns

 52262
**

 243
**

 1450
**

 1083
**

 10.6
**

 72
ns

 956
 ns

 4.93
ns

 

يشيآزما اشتباه  

Error 

 

60 5172 1716 59 1535028 14728 109.9 90.9 46 1.51 101 1807 10.39  

Coefficient 

of variation 

(%) 
 19.27 20.19 16.01 13.25 17.67 14.36 9.55 13.26 6.41 7.93 13.7 12.27 

**
significant at 1% probability level.

درصد         1و  5دار در سطح به ترتيب معني**و*  
ns دارغير معنيns 

no significant.  
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 توتون  نماتود مولد گره ريشهنترل ها بر كمقايسه ميانگين اثر نماتودكش  -2جدول 

Table 2.Means comparisonof nematicidesaffecton tobacco root knot nematode 

 

  .ندارند% 1حتمال داري در سطح ا هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% probability level according to DMRT. 

  

  درصد كنترل نماتود
Control nematode 

(%) 

  شاخض توليدمثل
reproduction rate  

 

  شاخص گال
Gall index 

  تعداد نماتود در هر گرم خاك
Number of nematode in 

per gram soil  

  گرم ريشه 100تعداد نماتود در هر 
Number of nematode in per 

100 gram root  

  تعداد نماتود در هر گلدان
Number of nematode in pot  

  تعداد توده تخم
Number of egg 

mass 

  توده هر در تخم تعداد نيانگيم
average of eggs per 

egg mass 

  Treatmentماريت

0 k 9.6 a 10 a 5.5 a 34 a 231593 a 377 a 477 a يآلودگ يدارا شاهدcontrol with infection  

28.6 j 6.6 b 8 b 4.25 b 17.5 c 158229 b 268 bcd 399 ab 
  ينشأكار از پس

after transplant 

28.6 j 6.6 b 8.5 b 3.25 bcd 18.5 b 158118 b 286 bc 414 ab 
  ينشأكار با همراه

synchronized transplant 

29.6 j 6.4 bc 8 b 3.75 bc 17.5 c 153605 bc 308 b 412 ab 
  يقبل از نشأكار 

befor transplant 

  40 يراگب
Rugby 40  

34 hi 6 bcd 4.2 d 2.75 cdef 13.6 d 145893 bcd 273 bcd 429 ab 
  ينشأكار از بعد

after transplant 

  40 نماكور

Nemacure 40 
36.4 hi 5.9 bcde 4 d 2.75 cdef 13.5 d 140861 bcde 270 bcd 422 ab 

  ينشأكار با همراه
synchronized transplant 

43 fg 5.2 cdef 4 d 2.75 cdef 11 e 126021 cdef 233 cde 420 ab 
  ينشأكار از قبل

befor transplant 

43 fg 5.2 cdef 7.5 b 2.75 cdef 12.6 de 12360 cdef 249 bcde 380 abc 
  ينشأكار از بعد

 after transplant 

   60 يراگب
Rugby 60 

42 fg 5.3 cdef 6 c 2.5 chef 12 de 129042 cdef 245 bcde 402 ab 
  ينشأكار با همراه

synchronized transplant 

44 fg 5.2 cdef 6 c 1.25 ghi 13 de 124428 defg 264 bcd 404 ab 
  ينشأكار از قبل

befor transplant 

44 fg 5.2 cdef 3.2 de 2 defgh 9 ef 124512 defg 214 de 422 ab 
  ينشأكار از بعد

after transplant 

   60 نماكور
Nemacure 

43 fg 5.2 cdef 3 de 1.75 efghi 9 ef 126676 cdef 128 fgh 441 ab 
  ينشأكار با همراه

synchronized transplant 

48 f 4.7 efg 2 ef 1.5 fghi 8 fg 114488 efg 122 fgh 427 ab 
  ينشأكار از قبل

 befor transplant 

51.8 d 4.4 efg 4 d 3 cdef 9 ef 106769 fg 184 efg 408 ab 
  ينشأكار از بعد

after transplant 

  80 يراگب
Rugby 80 

50 d 4.6 efg 3.5 de 2.75 cdef 9 ef 110893 fg 193 ef 421 ab 
  ينشأكار با همراه

synchronized transplant 

56.4 c 4 g 3.5 de 2 defgh 8.5 fg 96712 g 192 ef 350 bc 
  ينشأكار از قبل

befor transplant 

72 b 2.3 h 1.2 fg 0.75 hij 4 h 57072 h 129 fgh 352 bc 
  ينشأكار از بعد

after transplant 

   80 نماكور
Nemacure 80  

79 b 1.95 h 1.5 f 0.5 ij 3.3 h 47035 h 98 h 290 c 
  ينشأكار با همراه

synchronized transplant 

86 a 1.3 h 1 fg 0.5 ij 2 h 31970 h 66 h 182 d 
  ينشأكار از قبل

befor transplanting 

- 0 i 0 g 0 j 0 i 0 i 0 i 0 e يآلودگ بدون شاهدcontrol without infection 
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  ريشه توتون و فاكتورهاي رشدي گياه گرهها بر كنترل نماتود مولد مقايسه ميانگين اثر نماتودكش -3جدول
Table 3.Means comparisonof nematicide

'
s effecton tobacco root knot nematodeandtobaccogrowth factors  

  )سانتي متر(طول ريشه 
Length of root (cm)  

  )گرم(وزن ريشه 
Root weigh(gr)  

  )گرم(وزن خشك ريشه 
Root dry weight (gr)  

  )گرم(وزن برگ 
weight of 

leaves (gr)  

  )ريال در هر گياه(بازده 
Income (Rials/ plant)  

 )الير( لوگرميك هر متيق نيانگيم

average price per kilogram 

(Rials)  
 Treatmentتيمار

17 i 55 f 31 g 56 f 425 f 7325 c يآلودگ يدارا شاهدcontrol with infection 

17.5 hi 71 e 33.75 fg 63 ef 522 ef 8290 bc 
  پس از نشأكاري

after transplant 

  40راگبي 
Rugby 40 

17.25 hi 71.5 e 36.25 efg 64.5 def 534 ef 8220 bc 
  همراه با نشأكاري

synchronized transplant 

17.5 ghi 70.75 e 35.5 efg 65 def 575 def 8873 abc 
  قبل از نشأكاري

befor transplant 

19.75 cde 91.25 cd 45 de 67.75 cdef 629 cde 9382 ab 
  بعد از نشأكاري

after transplant 

  40نماكور 
Nemacure 40 

19.25 def 90 cd 41.5 def 68.25 cdef 637 cde 9339 ab 
  همراه با نشأكاري

synchronized transplant 

19.25 def 94.75 cd 46.75 d 68 cdef 637 cde 9334 ab 
  قبل از نشأكاري

befor transplant 

16.75 ghi 83 de 37.25 efg 70 bcdef 647 bcde 9204 ab 
  بعد از نشأكاري

after transplant 

 60راگبي 

Rugby 60 
18.75 efgh 90.5 cd 42.5 def 71 bcde 742 bcde 9610 ab 

  همراه با نشأكاري
synchronized transplant 

19 i 88 cd 41.5 def 73 abcde 711 bcd 9715 ab 
  قبل از نشأكاري

befor transplant 

19.5 de 120.75 b 63.75 c 75 abcde 707 bcd 9469 ab 
  بعد از نشأكاري

after transplant 

  60نماكور 
Nemacure 60 

19.25 def 120.75 b 64 c 76 abcde 742 abcd 9683 ab 
  همراه با نشأكاري

synchronized transplant 

21.25 abc 130.25 ab 71.25 bc 72 abcde 683 bcde 9721 ab 
  قبل از نشأكاري

befor transplant 

17.75 fghi 92 cd 43 def 77 abcde 765 abcd 9675 ab 
  بعد از نشأكاري

after transplant 

  80راگبي 
Rugby 80 

18.75 efgh 96.5 c 44.25 de 78 abcd 763 abc 9703 ab 
  همراه با نشأكاري

synchronized transplant 

19.5 de 96 cd 43.5 de 81 abc 785 abc 9585 ab 
  قبل از نشأكاري

befor transplant 

20.75 bcd 129.75 ab 70 bc 79 abcd 765 abc 9638 ab 
  بعد از نشأكاري

after transplant 

  80نماكور 
Nemacure 80 

21.5 ab 131.75 ab 73.75 b 79 abcd 781 abc 9856 ab 
  همراه با نشأكاري

synchronized transplant 

21.25 abc 132.5 ab 76.25 ab 83 ab 837 ab 9983 ab 
  قبل از نشأكاري

befor transplanting 

22 a 139.5 a 83.75 a 87 a 903 a 10309 a شاهد بدون آلودگيcontrol without infection 

  .ندارند% 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% probability level according to DMRT. 
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