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Study on distribution of the pathogenic fungal agents of wheat root and crown rot in 
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 چکیده 

زا در ریشه، طوقه و پایه گندم آبی در استان آذربایجان یپژوهش به منظور شناسایی عوامل مهم قارچی بیمار این

ارومیه، نقده،  هایشهر انجام گرفت. به این منظور از مزارع گندم آبی در مناطق مختلف شامل 1393غربی در سال 

دین بازدید و از مزارع دارای علائم کاهش رشد به همراه المهاباد، میاندوآب، پیرانشهر، اشنویه، خوی، سلماس و قره ضیا

متر از ریشه، طوقه و سانتی 1برداری به عمل آمد. قطعاتی به اندازه تغییر رنگ و پوسیدگی در ریشه، طوقه و پایه نمونه

 روی محیط بر هاقارچ سازیخالص و سازیجدا مراحل کشت داده شدند. اسیدی PDA روی محیط کشتو  پایه تهیه شده

 با م رقم پیشگامزایی روی گیاهچه گندآزمون بیماری .شد انجام NMو  WA ،PDA،CMA ، SNA ،PCAهای کشت

انجام گرفت.  ایدر شرایط گلخانهاهی های گیدادن بلوک قارچ در مجاورت اندام روش مایه دانه گندم و قرار از استفاده

 از استفاده با و زایهای کنیدکنیدی و سلول ابعاد شکل و، شناسی شامل رنگ و رشد پرگنهراساس مشخصات ریختب

جدایه قارچی متعلق به  81 وبرداری به عمل آمده مزرعه نمونه 56در این بررسی از . شناسایی انجام شد های معتبرکلید

 هایگونه این مطالعه رد جداسازی و شناسایی گردیدند. Pythium و Fusarium ،Bipolaris ،Rhizoctonia ایـهسـجن

F. culmorum،F. avenaceum  ،F.graminearum،F. acuminatum  ،و B. sorokiniana  به عنوان عوامل با فراوانی بالا

 .بود Fusariumدامنه انتشار مربوط به جنس ترین بیش. ندشدمهم پوسیدگی در مزارع گندم آبی تعیین و معرفی 

آذربایجان  گندم، پوسیدگی ریشه و طوقه،بیماری  Fusarium،Bipolaris  ،Rhizoctonia ،Pythium :یکلید واژگان

 یغرب
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 مقدمه

 باشدمی Gramineaeمتعلق به تیره غلات  و Triticumاز جنس ساله  ای، علفی و یکاست تک لپه یگندم گیاه

 (.1392کریمی و همکاران، )سید جهان است ترین گیاهان زراعیمصرفترین و پرقدیمی از گندم(. 1391)خدابنده، 

تن میلیون  5/154تولید  با اتحادیه اروپا. ون تن بوده استـمیلی 8/734، میلادی 2015سال  تولید گندم جهان در

میلیون تن به همراه قزاقستان 14ایران با تولید  .شناخته شده است 2015سال  ترین تولید کننده گندم جهان طیبزرگ

یکی از  گندم (.Anonymous, 2015) تولید کننده بزرگ گندم در جهان طی امسال شناخته شده است یازدهمین

 358سطح زیر کشت آن حدود  1395طوری که در سال  باشد، بهتولیدات عمده زراعی در استان آذربایجان غربی می

 باشداستان برتر در تولید گندم می دهمین ششمین استان کشور وهزار تن بوده و  739هزار هکتار و میزان تولید آن، 

(Anonymous, 2017 .)یهاعلف و هاجهان، آفات، بیماری تر مناطقبیش در  گندم یکی از موانع اصلی در افزایش تولید 

های هرز به علف ها، حشرات وبیماری که سهم کنندمیوارد  خسارت% 5/36سالیانه  متوسط که به طور هرز هستند

 بیماری زا در گندم،خسارت و مهم هایجمله بیماری از (.Agrios, 2005)باشد می %2/12و  ،2/10%، 1/14ترتیب 

م کاری جهان گند مناطق تردر بیش جهانی داشته و رشاین بیماری گست (.Nicol, 2003)پوسیدگی ریشه و طوقه است 

گزارش  مشاهده و ، انگلستان، ایتالیا، فرانسه، هلند، ترکیه، چین، روسیه(Fernandez and Chen, 2005)آمریکا  جمله از

و  همشاهد ایران مختلف مناطق در کاریگندم مناطق اکثر بیماری در این (.Van Leur and Bailey, 2000)شده است 

 های کردستان، خوزستان، گلستان، ایلام،استان عبارتند ازرا دارند  ترین آلودگیگزارش شده است. مناطقی که بیش

 (.Kazemi, 2006)آذربایجان 

اغلب این  شروع شده و 1940سال طوقه گندم از  های ریشه وترین تحقیقات صورت گرفته در زمینه پوسیدگیبیش

دو  همکاران و ریچارد (.Chamswarng and Cook, 1985ی، استرالیا و کانادا انجام شده است )امریکای شمال ها درپژوهش

 اکامبای مکزیک در گندم طوقه و ریشه پوسیدگی عوامل عنوانبه را .Fusarium sp و Bipolaris sorokiniana گونه قارچ

، F. equisteiهای ارچـق به را ماریـبی این تـعل جنوبی ایـترالیـاس در (Richard and Ocamb, 2007). دـزارش کردنـگ
F. acuminatum ،F. oxysporum و B. sorokiniana اند داده نسبت(Rita and Harris, 2010.) 

، Pythium spp.، Cochliobolus sativusهای گندم را قارچ طوقه ریشه و پوسیدگی همکاران عوامل و فروتن
Gaeumannomyces graminis var tritici، Rhizoctonia solani ،F. graminearum ،F. culmorum معرفی کردند که 

باشد می مازندران جو در استان  گندم و ریشه عامل پوسیدگی ترینایعـش F. graminearumارچ ـق هامیان آن در

(Foroutan et al., 2007 .)چ ارـق از هـونـگ 12ان ـتـلسـان گـدر است (1394) ارانـمکـان و هـقـدهFusarium spp. هـب 

 Rhizoctonia solani و Bipolaris sorokiniana، Gaeumannomyces graminis، Alternaria tineusارچ ــق 4 راهــهم

، F. culmorumای ــهارچـــد. قــردنــازی کـــسداـج دمـــنـگ هـــوقـط و هــشــری ودهـــآل ایـهتـــمـسـرا از ق
F. graminearum، F. pseudograminearum  وB. sorokiniana رهای غالب دترین درصد فراوانی، به عنوان قارچبا بالا 

ای ـهغربی قارچ انـجـآذربای استان در (1385) لوـروان و رانیـای .دـشدن یـدم معرفـه گنـطوق های آلوده ریشه وقسمت

B. spicifera،B. sorokiniana ،F. culmorum ،F. acuminatum  و F. avenaceum درکردند.  معرفی و شناسایی را 

 ،Fusarium oxysporum، F. solani، Bipolaris sorokiniana، Periconia circinataی هاقارچی شمال خراسان استان
Coniothyrium cerealis  وPhoma sp. ها بین آنر دیی شدند که شناساسازی و جداB. sorokiniana به را یاصل نقش 

و  Hyphomycetea ، رده Deuteromycotinaفوزاریوم متعلق به زیر شاخه جنس (.1389عمارلو و همکاران، )داشت  عهده

ل ـکـش یدوک یاـهاس اسپورـاس رـب Linkط ـتوس 1809سال  ن بار درـاولی. دـباشیم Tuberculariaceae وادهـخان

س ـاین جنی هاهـگون (.Booth, 1971; Snyder and Toussoun, 1965شده است )ی نامگذار .roseum Fونه ـگ

 و شکلی دماغ یاای سلول پایه پاشنه یکه دارا دـکننید مـتولی یـواره عرضـن دیـا چندیـرنگ بیب یهاماکروکنیدیوم
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 ;Brisbane et al., 1995)باشند  داشته نیز است میکروکنیدیوم و کلامیدیوسپور ممکن و تیز بودهک نویی انتها سلول

Liddle and Burgess, 1988; Nelson et al., 1983; Singleton et al., 1990از  یدادـتع یراـب یـه جنسـ(. مرحل

 ،Nectria  ،Gibberellaیاـهسـا جنـد که بـاشـبیم Hypoctealesه ـه راستـب قـمتعل ده وـه شـاختـها شنهـونـگ

Calonecter  ،Hypomyces ط هستندـمرتبBooth,1971; Gerlach and Nirrenberg, 1982; Nelson et al., 1983;) 

Singleton and et al., 1990; Snyder and Toussoun, 1965.) در ادی مهم بوده وـر اقتصـه جنس از نظـاین شب 

از ی تعداد گردند.های زیادی روی گیاهان میکه موجب بیماری باشدمی بیمارگرهای گونه تعداد زیادی از هردارندـب

س و میکوزیس در انسان ـیکوزیـتوکس یهایروز بیمارـب بـموج هانـسیـد انواع توکـوزاریوم به علت تولیـفی هاهـونـگ

 ;1372Chelkowskr et al., 1995، تـادوسـابـ)ب دـکنیدین برابر مـچن ها راآن اهمیت که گردندیحیوانات م و

Logrieco et al., 1995.) گونه B. sorokiniana تحت عنوان روسیه از 1890ل سادر ر با اولینHelminthosporium 

sorokiniana Sacc ازآمریکای شمالی با نام 1910سال  از آن در پس گردید. گزارشHelminthosporium sativum 

P.K&B این قارچ تحت نام 1930-1970های گزارش گردید. بین سالDrechslera sorokiniana (Sacc.) Subram and 

Jain شد معرفی می(Stack, 1992.) بار اولین  Shoemaker, 1959  نامBipolaris های را برای گونهHelminthosporium 

 جنسی فرم .زنند به کار بردهای دوکی شکل، راست یا کمی خمیده که با یک لوله تندش از هر انتها جوانه میمبا کنیدیو

است  Ascomycotaاز شاخه  Loculoascomycetesرده  به متعلق که است sorokiniana Cochliobolosقارچ  این

(Dastur, 1942 .)زایییتحقیقات در مورد بیمار Rhizoctonia در  با گزارش گارت و ساموئل 1923سال  روی گندم در

 .(Weller et al., 1986) کردند معرفی  R. solaniاین مناطق ایشان عامل پوسیدگی ریشه گندم را در .استرالیا شروع شد
 جنسی راغیر و های زایشی جنسیهایی که صفات مشخص تاکسونومیکی مانند ساختار اندامتاریخی قارچ از لحاظ

گونه تحت این جنس شناسایی  100تاکنون بیش از  (.1375)صفایی،  اندبندی شدهنداشتند تحت عنوان ریزوکتونیا طبقه

ی از هم ـایزیبیمار تسبیحی و براساس هایسلول شناسی، ابعاد اسکلروت وریخت هایویژگی براساس اند کهشده

 اساس بر بار اولین برای را Rhizoctonia سـوم جنـمفه Ogoshi (1987) هـی بود کـحال و این در. دـدنـه شـاختـشن

ری ـگیکلـش د ازـبع .ردـک هـد ارائـودنـف کرده بـیـتوص  R. solaniبرای Whitney و Parmeter که یاتیـخصوص

 ؛1375)صفایی،  شناخته شدند Rhizoctoniaبه عنوان  یف شدهـه توصـگون 100گونه از  49ا ـجنس تنه نـوم ایـهـمف

Sneh et al., 1991 .) هایقارچ Pythium spp. اخوت و  دـباشنورال میـه پرونوسپـو راست ومیستـیکق به رده فـمتعل(

 ماتیوس در صورت گرفت. سپس 1907سال  در باتلر ها اولین بار توسطبه گونه بندی این جنسکار طبقه (.1388زاد، 

 Dick, 1990; Plaats-Niternik) این کار را ادامه داد 1943سال  و میدلتون در 1931سال  ، سیدریز در1931سال 

Vander, 1981). زاییهای بیماراولین مطالعات درباره گونه Pythium در 1938سال  روی گندم توسط وانترپول در 

های ارتباط با پوسیدگی ترین تحقیق دربیش (.Chamswarng and Cook, 1985) انگلستان صورت گرفته است کانادا و

 ترصورت گرفته استاط دنیا کمـر نقـسای در ام شده وـایالات متحده آمریکا انجر دم دـومی ریشه گنـپیتی

(Chamswarng and Cook, 1985.) را مورد  مختلفی از این جنس ریشه گندمهای زایی روی گندم، گونهنظر بیماری از

های پوسیدگیو  (snow rot) پوسیدگی برفی ،کنندنوع آلودگی روی گندم ایجاد می ها دواین گونه دهند.می حمله قرار

 یگندم زیادی از مناطق مختلف استان آذربایجان غرب هاینمونه. (Common cold) هامعمولی ریشه یا سرمازدگی بوته

ها میزان خسارت آن از پراکنش و یول، اندبوده طوقه و ریشه ناحیه شده که دارای علائم شدید پوسیدگی در یآورجمع

به مطالعه  نیاز و است شده برخی از مناطق مشاهده در علائم پاخوره گندمعلاوه بر این  دست نیست. در یاطلاع دقیق

مناطق یق عوامل پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در این تحق درباشد. دقیق جهت اطلاع از میزان گستردگی آن می

مورد بررسی  گی کیفیها از نظر سطح آلودشده و میزان پراکنش و اهمیت آن جداسازی یاستان آذربایجان غربمختلف 

 خواهند گرفت.  قرار
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 هاروش و مواد

 هاجدايه یجداساز و یبردارنمونه

دین، الهای خوی، قره ضیاشامل شهر آذربایجان غربی ف استانآبی مناطق مختل از مزارع گندم 1393از اوایل سال 

از مزارع دارای علائم  به صورت تصادفی بازدید به عمل آمد وسلماس، ارومیه، نقده، اشنویه، پیرانشهر، مهاباد و میاندوآب 

درون و  برداریمونهن هازردی و پژمردگی برگ ،کاهش رشد ،ای تا سیاهبه صورت تغییر رنگ قهوه پوسیدگی ریشه و طوقه

 یخدان به آزمایشگاه انتقال یافتند.

تغییر رنگ یافته  یهاشسته و از قسمت یها با آب معمولطوقه بوته قسمت ریشه وزا، بیماری عوامل جداسازی برای

وایتکس  از شستشو با بعد انتخاب و متریمیل 3-5سالم به اندازه  آلوده و حد فاصل بین بافت از یقطعات ریشه و طوقه،

 یاستریل رو رـآب مقط با شستشو و یونـه ضدعفـدقیق 1-2به مدت  % 5/0حاوی هیپوکلریت سدیم % 10تجاری 

دقیقه  20ها در انکوباتور به مدت محیط کشت .های متفاوت کشت شدpH با ,PDA, WA  CMAیهاکشتمحیط

 گرفت. انجام  ای و تک اسپورییسهنوک رها به دو روش قارچ یسازخالص (.Dagdus, 2007) شدند یضدعفون

 

 هاقارچ شناسايی

یا عدم وجود  براساس مشخصات ریخت شناسی ماکروکنیدیوم، وجود و  Fusariumمختلف هایگونه اساییـشن

نوع  ،(های دروغینزنجیری یا سر )تکی، انتهای کنیدیفور ها درنحوه تشکیل آن میکروکنیدیوم و شکل کنیدیوم،میکرو

 ها در، میزان رشد پرگنهعدم کلامیدیوسپور، مشخصات پرگنه روی محیط کشت یا فیالید یا پلی فیالید(، وجود)منو فیالید

)اسپورودوکیوم( و سایر خصوصیات  های اسپوریهای مشخص، رنگ بالشتکدر روز سلسیوس درجه 30و  25 هایدما

با استفاده از  Bipolaris یهاگونه یشناسای. فتصورت گر (Leslie and Summerell, 2006) لازم با استفاده از منابع

 یهاها، اندامول و عرض آنـها، طآن یزایکنیدیوم هزا و نحوکنیدیوم یها سلول ها،کنیدیوم ها،کنیدیوفور خصوصیات

 دـام شـانج کشتمحیطی ارچ روـد قـو رش یص بیمارـمشخ یهاهـبافت میزبان در محل لک یود روـموج بارده

(Kumar et al., 2002.) ی هاگونه شناساییPythium شکل  ی،سـو غیرجن یـجنس یهاات اندامـاز مشخص با استفاده

انجام  سلسیوسدرجه  5 -40مختلف از  یهااشامل میزان رشد روزانه در دم یحرارت یهارفتار، کشتمحیط یها روپرگنه

 اساییـشن (.Plaats Niterink Vander, 1981; Nelson, 1987; Dick, 1990; Chamswarng and Cook, 1985)د ـش

 .انجام شد (Sneh et al., 1991)با استفاده از کلید  Rhizoctonia هایگونه

 

 زايیبیماری آزمون و زازادمايه بیماری تهیه

 یگیاه یهاقارچ در مجاورت اندام کقرار دادن بلومایه مخلوط کلش با دانه گندم و اینوکولوم به دو روش  تهیه

مورد استفاده قرار  Fusarium Pythium, Bipolaris, Rhizoctonia,های تعدادی از جدایهصورت گرفت. روش اول برای 

نصف حجم آن ریخته شد. سپس ه به انداز یلیتر 5/0 یهاکخرد کرده و داخل فلاس یخوبه کلش گندم را ب گرفت. ابتدا

 روز سترون گردید. کشد و بعد از ی ریخته کداخل فلاسه ب بآ یو کم ،گرم دانه گندم شسته به آن اضافه گردید 20

دست آمده بود، ه که از طریق محیط کشت ساقه یونجه ب یداخل مخلوط از سوسپانسیون اسپوره ب قارچ یزنمایهی برا

که با ی ورطه ب (.Burgess et al., 1994; Liddle et al., 1986شد ) یزنگیاهان مایه ماه بهک بعد از ی استفاده گردید.

که از زمین بدون  بکر کاین روش از خا در داخل گلدان اضافه گردید. کو به سطح خا شده مخلوطک با خا 1:1نسبت 

اطمینان از عدم  یبرا استفاده گردید. قبل از کاربرد آن، محصول و روستای راهدانه شهرستان نقده برداشته شده بود

 یمورد بررس کداخل خا یهاقارچی( متوال یهاه رقتـتهی)با روش  دمـنگه و ریشه ـپاتوژن طوق یهابه قارچ یآلودگ

 Liddle et al., 1986; Dhingra and) اطمینان حاصل شود گندم یقارچ یزایتا از نبودن عوامل بیمار .قرار گرفت
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Sinclair, 1986; Pramer and Schmidt, 1965 .)  ی هاجدایه یتنها براروش دومRhizoctonia انجام  یبرا .رفت به کار

با جوان برداشته و در کنار غلاف برگ گندم گذاشته  یهااز حاشیه پرگنه کشت یمتریسانت کی یهاکاین روش، بلو

به نظر  کهآنجائی (. از1368)رحیمیان،  استفاده گردید  PDAکتیمار شاهد از بلو یمحکم شد و براچسب نواری کاری 

 تاثیر تحت رشد دوران در دوبار هاگیاهچه شود،می بیماری شدت باعث گیاه درش در دوران خاک رطوبتی تنش رسدمی

 رطوبت اول تنش از بعد روز 15 دوم و بار گیاهان استقرار از اطمینان و کشت از بعد روز 10 اول شدند. بار داده قرار تنش

متری در شرایط سانتی 15کی عدد بذر گندم رقم پیشگام در هر گلدان پلاستی 10 .رسانده شد حداقل به هاگلدان

ها به خاک گلدان قبل از کاشت بذر گندم روز 1-2ای کاشته شد. اینوکولوم بذر گندم که زاد مایه اصلی بود طی گلخانه

( و ظهور درجه سلسیوس 24±1 ها در شرایط گلخانه )رطوبت نسبی بالا و دمایتلقیح شد. بعد از یک ماه نگهداری گلدان

برای زنی شده انجام شد. ها خارج کرده و جداسازی مجدد قارچ مایهها را از گلدانهفته تمام بوته 1-2علائم، در مدت 

 رـتغیی 2، دون علامتب 1) 5تا  1ای از ه نمرهـبیماری به هر بوت زان گسترش علائمـزایی برحسب میتعیین قدرت بیماری

 ناحیه در پوسیدگی 4 ،طوقه زیر میانگره به آن سرایت و ردهگست رنگ تغییر 3 اسکوتلومی، گره و اولیه هایریشه در رنگ

 به منجر که ساقه پایین و ناحیه طوقه در گسترده پوسیدگی 5 ،طوقه به آن سرایت طوقه و زیر میانگره اسکوتلومی، گره

 قالب در هاجدایه زاییبیماری آزمون داده شد. (Kane et al., 1987) همکاران و کانهبراساس روش شود می گیاه مرگ

و  SPSSنرم افزار  با هاداده تحلیل و انجام شد. تجزیهتکرار  3 تیمار و 9 باکاملا تصادفی  آنالیز واریانس یک طرفه طرح

 انجام شد. روش دانکن به هامیانگین مقایسه

 

 نتايج 

آذربایجان غربی  تاناس در گندم طوقه و ریشه پوسیدگی به بیماری مشکوک مزرعه 56 از آزمایشگاهی هاییبررس در

های مهم به تفکیک پراکندگی جدایه بودند. مهم جنس چهاربه  که متعلق گردید قارچی شناسایی جدایه 81 مجموع در

عامل پاخوره گندم  Gaeumannomyces graminis var. tritici (Ggt)است. قارچ  شده ارائه (1جدول ) در مناطق مختلف

 . )اطلاعات منتشر نشده( در این بررسی جدا نشد ،بود شده مشاهدهدکتر روانلو توسط  استان مناطقبرخی از  درکه 

تر از مناطق جنوبی استان و از اوایل مرحله ساقه رفتن بیش F. graminearumو  F. culmorumقارچ  1با توجه به جدول 

سفت شدن دانه یری و خمتا  ساقه رفتن تر از شمال استان و مرحلهبیش F. acuminatumقارچ  ودهی تا خوشه

ها در کل استان زنی تا سفت شدن دانهمرحله پنجه های مختلف ازدو گونه غالب دیگر هم به نسبت .است جداسازی شده

 .بودند پراکنده

شناخته شدند  F. culmorum ،F. graminearum ،F. avenaceum ،F. acuminatum ،B. sorokinianaهای غالب گونه

 وجود داشت Bipolaris و Fusariumهای % بین جدایه 5زایی در سطح داری در شدت بیماریعنیاختلاف م(. 2)جدول 

 . (3جدول )
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 استان آذربایجان غربی پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در عامل های قارچیگونه پراکنش وضعیت -1 جدول
Table 1. Distribution of fungal species causing wheat root and crown rot in West Azarbaijan province 

 شماره نمونه

Sampling 
number 

 تاریخ نمونه برداری

Sampling 
date 

 برداریمنطقه نمونه

Sampling 
 area 

 برداریمرحله نمونه

Sampling 
 stage 

 تعداد مزارع بازدید شده

Number of farms 
visited 

 های جدا شدهقارچ

Isolated  
fungi 

 جدایهتعداد 

Number of 
isolates 

1 93.2.11 
 اسلام آباد . نقده

Naghadeh 
 

زنی و شروع به ساقه اواخر پنجه

 رفتن

Late tillering and start to 

Stalking 

4 

F. equisetti 
F. avenaceum. 

F. culmorum 

F.graminearum 

1 
2 
3 
2 

2 93.2.14 
 بیگم قلعه.  نقده

Naghadeh 
 

وع به ساقه اواخر پنجه زنی و شر

 رفتن

Late tillering and start to 

Stalking 

3 

F. acuminatum 
P. ultimum 

B. sorokiniana 

F. moniliform 

2 
1 
3 
2 

3 93.2.17 
 کندی . حسن میاندوآب

Miandoab 

 

 ساقه رفتن

Stalking 
3 

F. culmorum 

P. ultimum 

F.graminearum 

2 
1 
3 

4 93.2.19 
 مهاباد و حومه

Mahabad 
 اقه رفتنس

Stalking 
3 

P. ultimum 
B.sorokiniana 
 F. culmorum 

2 
2 
1 

5 93.2.25 
 پیرانشهر. دواب

Piranshahr 
 ساقه رفتن

Stalking 
4 

F. culmorum 
F. avenaceum 
F. acuminatum 

1 
3 
1 

6 93.2.29 
 اشنویه . گندویلا

Oshnavieh 
 ساقه رفتن

Stalking 
6 

F. culmorum 

F. avenaceum 
F.graminearum 

F. equisetti 

2 
1 
2 
1 

7 93.3.12 
 ارومیه . زیوه

Urmia 
 ساقه رفتن

Stalking 
5 

F.graminearum 
F. acuminatum 

F. avenaceum 

4 
1 
2 

8 93.3.21 
 ارومیه . وقاصلوی علیا

Urmia 
 ساقه رفتن

Stalking 
4 

F.graminearum 

F. culmorum 
B.sorokiniana F. 

moniliform 

1 
1 
1 
1 

9 93.3.28 
 سلماس . حبشی

Salmas 

 ساقه رفتناواخر

 و شروع خوشه دهی

Late Stalking and Start 

clustering 

5 

F. moniliform 
F. acuminatum 

F. avenaceum 
F. culmorum 

 

1 
3 
2 
1 

10 93.4.5 
 سلماس . قزلجا

Salmas 

 اواخرساقه رفتن

 و شروع خوشه دهی

Late Stalking and Start 

clustering 

3 
F. oxysporum 

F. sambucinum 
R. solani 

2 
1 
4 

11 93.4.12 
 خوی . ویشلق علیا

Khoy 
 خوشه دهی

clustering 
4 

F.graminearum 

F. culmorum 

F. equisetti 
F. acuminatum 

2 
1 
1 
2 

12 93.4.15 
 خوی . قره شعبان

Khoy 
 خوشه دهی

clustering 
5 

F. avenaceum 

R. solani 

B. sorokiniana 

1 
1 
2 

13 93.4.20 
 دین . زنگلاناالقره ضی

Qarah Zia od Din 
 خمیری و سفت شدن دانه

Dough and stiffen seeds 
4 F. culmorum 

F. solani 
2 
2 

14 93.4.25 
 دین . حاجیلارالقره ضیا

Qarah Zia od Din 
 خمیری و سفت شدن دانه

Dough and stiffen seeds 
3 

F. moniliform 
F. acuminatum 
B. sorokiniana 

1 
1 
3 
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 در استان آذربایجان غربی گندم طوقه و ریشه پوسیدگی از شده قارچی جدا هایگونه رآوانیف -2جدول 
Table 2. Frequency of fungal species isolated from root and crown rot of wheat in West Azarbaijan 

province  
 Species                     گونه Frequency Isolates جدایه ها وانیافر

 Isolates F. culmorum 15 جدایه 15

 Isolates F. graminearum 13 جدایه 13

 Isolates F. avenaceum 11 جدایه 11

 Isolates B. sorokiniana 11 جدایه 11

 Isolates F. acuminatum 10 جدایه 10

 Isolates F. moniliform 5 جدایه 5

 Isolates R. solani 5 یهجدا 5

 Isolates P. ultimum 4 جدایه 4

 Isolates F. equisetti 3 جدایه 3

 Isolates F. oxysporum 2 جدایه 2

 Isolates F. solani 2 جدایه 2

 

 گلخانه شرایط در گندم هایبوته در  Bipolarisو Fusarium هایجدایه زاییبیماری شدت واریانس تجزیه -3 جدول
Table 3. Analysis of variance for disease severity of Fusarium and Bipolaris isolates on wheat plants in 

greenhouse 

 Source of variation تغییرات منابع
 درجه آزادی

df. 

 میانگین مربعات
MS 

F value 

Treatment   29.167 **6.481 8 تیمار 

Error     0.222 18 خطا  

Total  20 کل   

 Significant at 5% probability level                              %                     5دار در سطح احتمال **: معنی

 
 در گلخانه شرایط در گندم یهابوته در Bipolarisو   Fusariumمختلف هایجدایه زاییبیماری شدت میانگین قایسهم -4 جدول

 %5سطح 

Table 4. Comparison of disease severity of Fusarium and Bipolaris isolates on potato plants in greenhouse 

condition (P= 0.05) 
 کد جدایه گونه میانگین شدت بیماریزایی
Mean disease severity Species Isolate code 

5 a F. culmorum F-c-12 
4.66 a F. graminearum F-g-16 

3.66 ab F. acuminatum F- ac- 5 
3.66 ab B. sorokiniana B-s-21 
3.33 ab F. avenaceum F-av- 32 
2.00 bc F. moniliform F- m-15 
1.66 bc F. equisetti F- e-2 
1.33 bc F. oxysporum F-o-7 
1.00 c  Control 

 .نيستند %5 احتمال سطح در يكديگر با داریمعن اختلاف یدارا مشابه حروف با هاميانگين
Means followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level. 
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  زابیماری هایقارچ شناسیريخت مشخصات

 F. culmorum (W.G. and Smith) Sacc 
 یدیواره عرض 3 -5 یها داراکنیدیومکرو. ماحاصل شدوان ااسپورودوکیوم فر باگل سرخی تیره  قارچ به رنگ کلنی

 یخود دارا یو شکمی پشت دو طرف در و (Thick walled) نسبتاً ضخیم هاماکروکنیدیوم یعرض و ی. دیواره طولبودند

شکل بود. نیز کند  یشکل و سلول انتهایی اپاشنه موارد تربیش در ها. سلول پایه ماکروکنیدیومبودند یمشخص یانحنا

 بودند. میکروکنیدی تشکیل نشد. ناهمگن بسیار هاماکروکنیدیوم طول از نظر PDAمحیط کشت  در هایومماکروکنید

ها جدایه تربیشروز در  10بعد از  PDA ،SNA، NMی هامحیط کشت یکلامیدوسپور روبوده و ها منوفیالید کنیدیوفور

 آرایش نحوه تولید نگردید. یوز هیچ نوع کلامیدوسپورر 20بعد از یها حتاز جدایه یکه در تعدادیطورهب شدند.تشکیل 

شدند.  نیز مشاهدهی و تک یصورت جفته موارد ب یدر برخ بوده و یاو توده یصورت زنجیره ها اغلب بکلامیدوسپور

به  آن تبدیل یوسطی هاسلول ی. در حالت کنیدیومگرفت صورت و کنیدیوم ریسه بر رویتشکیل کلامیدوسپور 

 (.Leslie and Summerell, 2006, Burgess et al., 2001) (1)شکل  ندشدکلامیدوسپور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کلنی قارچ (C) کلامیدیوسپور (B)ها اکروکنیدیومم F. culmorum (A) -1شکل 

Fig. 1. F. culmorum (A) macroconidia (B) chlamydospore (C) Colony 
 

 F. graminearum Schwabe 
با توانایی های یکنواخت و متراکم میسیلیوم ،ایلوله PDA در محیط 1گروه تشخیص داده شد. گروه  2ز این گونه ا

لوله و سفید  ها در ابتدا زرد روشن تا قرمز متمایل به خاکستری در اطرافرد. میسیلیومتولید کاشغال تمام فضای لوله 

 تولید کرد. رنگ کلنیهای لوله در تمام قسمتهای ناهموار میسیلیوم 2شدند. اما گروه تشکیل میرنگ در انتهای لوله 

های سفید نارنجی کم رنگ، هلویی یا گل سرخی به رنگتری بوده و دوم در مقایسه با گروه اول دارای تنوع بیش

مشاهده  2 و 1ها، اختلافی بین گروه شد. از نظرشکل ماکروکنیدی و کنیدیوفورمی خاکستری در اطراف لوله مشاهده

اسپورودوکیوم  2شد. ولی گروه ل میـی کم رنگ تشکیـورودوکیوم نارنجـروی اسپبر گروه  دو . ماکروکنیدی در هردـنش

دیواره عرضی با سلول انتهایی باریک و سلول پایه پاشنه شکل بودند  5 - 6ها دارای کرد. ماکروکنیدیتری تولید میکم

شدند. میکروکنیدی وجود نداشت و تشکیل کلامیدیوسپور متغیر ورودوکیوم تشکیل میهای انفرادی روی اسپکه از فیالید

 (.Leslie and Summerell, 2006, Burgess et al., 2001) بندی نبود. لذا یک معیار مفید برای طبقه(2)شکل  بود

 

C A B 
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 ماکروکنیدی (B)کلنی قارچ  F. graminearum (A) -2 شکل

Fig. 2. F. graminearum colony (A) Macroconidia (B) 
 

 F. acuminatum ELL. & EV. sensu Gordon 

 مشاهده شد یه رنگ صورتب هفته کبوده که بعد از یی سفید متمایل به صورت یهوای یهاریسه یاین قارچ دارا

را ی متراکمی وایهی ها. ریسهبود تیره یاتمایل به قهوهمها جدایهی و در برخ یرنگ قرمز جگرکلنی قارچ به  .(3)شکل 

 یهایونجه توده هو ساق SNAمحیط کشت  یروبر . بود یها نمدجدایه ازی که در تعداد بودند یاتشکیل داده و پنبه

ها دیده کاز بالشت  Zonation، حالتیشبانه روز ینور که در شرایط تناوب .دداتشکیل  یزرد متمایل به نارنج یاسپور

بوده و  یدو سلول یاک که یشت ها وجود داجدایه تربیش ین دریپا ی بسیارو با فراوان هطور پراکنده د. میکروکنیدیوم بش

و  بودند یو شکم یکاملاً مشخص پشت یانحنا یبوده و دارا یها سیلندرماکروکنیدیوم د.شتشکیل  یهوای یهادر ریسه

 یعرضدیواره  4-5 یدارا اغلب هاکنیدیومماکرو .بودن  F. equiestiبه اندازه یول .بودکشیده  یها کمآن یسلول انتهای

ها بعد از دو . کلامیدوسپوربودندها منوفیالید . کنیدیوفوراشتد یمشخص یها شکل نعل اسباغلب سلول پایه آن بودند.

مشاهده شدند ها ریسه یروبر  یاصورت تودهه تشکیل شده و اغلب ب NM و PDA ، SNAهایمحیط کشت یرو بر هفته

(Leslie and Summerell, 2006, Burgess et al., 2001.) 
 

 
 

 کلنی قارچ (C) کلامیدیوسپور (B) هاماکروکنیدیوم F. acuminatum (A) -3شکل

Fig. 3. F. acuminatum (A) Macroconidia (B) Chlamydospore (C) Colony 

C A B 
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F. avenaceum (Fr.) Sacc. 

 یبه رنگ صورت ینمد متمایل بهی اپنبه متراکمی هوایی اهریسه PDAمحیط کشت  یروبر این گونه یهاجدایه

د که اطراف آن را هاله یگراییم یبه زرد متمایل به نارنج یهوای یهاها، رنگ ریسهاز جدایه ی. درتعدادکردندتولید 

قرمز روشن  متمایل به ییهوا یهاها نیز رنگ ریسهجدایه از یبر این در تعداد دیگر د. علاوهرکیرنگ احاطه م یصورت

 یروبر  بود.تیره  یاها متمایل به قهوهجدایه یبوده و در برخ یجگر قرمز تیرهی پتر کها از پشت تشترنگ پرگنه .بود

ها از جدایه یتولید میکروکنیدیوم در تعداد .شدندرنگ تشکیل  ینارنج یاسپور یهاتوده ،NM و SNA هایمحیط کشت

 یاسپور یهادر توده تولید شده یهاماکروکنیدیوم .گرفتصورت  یهوای یهاسهری یکم و پراکنده رو یبه تعداد خیل

 بودند.بلند و خمیده  نسبتاً یسلول انتهای یدارا و بوده شکل یها آمپولکنیدیوم . اینبودندشکل همگن  ی( داراک)بالشت

 هااین کنیدیوم یو طولی عرضی هاره. دیوابودو شبیه دماغ دولفین  بوده شکل یاپاشنه ازی حالت ضعیفی دارا سلول پایه

 یدارا یهوای یهادر ریسه تولید شده یها. ماکروکنیدیومبودند یدیواره عرض 4-5ی دارا تربیشو  داشته یترضخامت کم

 سلول پایه وو  شتندها اغلب در طول خود، عرض یکسان داماکروکنیدیوم .بودند یبند 4و  3اغلب و بوده یزیاد تنوع

 یروبر . (4)شکل  شدندها تشکیل منوفیالید یرو بر هاماکروکنیدیوم ها ومیکروکنیدیوم .بودندشبیه هم ها آن کنو

 تولید نشد یکلامیدوسپور هیچ نوع دو هفته آب بعد از روز و داخل 40بعد از  NM ،SNA  ،PDAهایمحیط کشت

(Leslie and Summerell, 2006; Burgess et al., 2001 .) 

 

 کلنی قارچ(C)کلامیدیوسپور  (B)ا هاکروکنیدیومم (A) F. avenaceum -4 شکل

Fig. 4. F. avenaceum (A) macroconidia (B) chlamydospore (C) colony 

 
 Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.  

سطح صاف و به  ها با دیواره عرضی مشخص،هیف ای تیره بود.تا قهوه یزیتون PDA کشتقارچ در محیطی کلن رنگ

 رشد نامحدود، ایهمرنگ ریسه و قهوه، زانویی شکل و( Sympodial) ها مواجکنیدیوفورمیکرومتر بودند.  5 – 5/7قطر 

(Indeterminate،) یها دوکیکنیدو به صورت انفرادی بودند.  میکرومتر 100-70×6-9به ابعاد  متورم یانتهای با سلول 

تیره تا سیاه که به صورت  ایو به رنگ قهوه 45-125×14-22ابعاد  به کاذب یعرض هدیوار 3-8با ، شکل اغلب خمیده

 (. Kumar et al., 2002; Sivanesan, 1987) (5جانبی یا انتهایی روی کنیدیوفور قرار داشتند )شکل 

 

C 
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 کنیدیوم و کنیدیوفور (B)کلنی قارچ ( (B. sorokiniana A -5شکل

Fig. 5. B. sorokiniana (A) colony (B) conidia and conidiophore 

 

 بحث

 بر و .ها شناسایی گردیدندهای زیادی از ریشه و طوقه گندم جدا شدند که تنها تعدادی از آناین پژوهش قارچ در

 ها به عمل آمد.زایی و تاکسونومیکی برای تشخیص گونهها مطالعات بیماریروی تعدادی ازجنس

شدید  یهاها تنها بعد از اعمال تنشفوزاریوم نشان داد که این گونه یهاگونه یزاییاثبات بیمار نتایج حـــاصل از

روز  30شوند، بعد از یم یبه روش معمول آبیارکه  یهایهستند. و در تکرار یزاییمیزبان قادر به بیمار گیاه یرو یرطوبت

 . ( مطابقت دارد1368) و رحیمیانزاده حمدالههای یافتهرویت نگردید. این نتیجه با  یگونه علائمهیچ

که باعث طوریهها بود بتر از همه گونهزایی بالابیماری دارای قدرت ایگلخانه درشرایط F. culmorumگونه 

مناطق مورد بررسی لب ـاغ (.4)جدول  گردید یدگی بذرـین پوسـچنـو هم اهـه و طوقه و مرگ گیـدید ریشـپوسیدگی ش

 رحـا شـه بـن گونـات ایـوصیـد. خصـز بودنـان متمرکـی استـوبـاطق جنـنمه نسبتاً در ـود کـب F. culmorum به ودهـآل

(Wiese (1987  وBurgee et al. (1994) ازنواحی گرمسیری جدا شده و این قارچ عمدتاً مطابقت داشت. همچنین تاکنون 

این گونه را از استان  Alizade et al. (2011) .شودطوقه غلات محسوب می و ریشه عمده پوسیدگی یک بیمارگر عنوان به

ه زای گندم معرفی شدترین گونه خسارتدر کرمانشاه مهم و همچنین کردندفراوانی و غالبیت معرفی ترین گلستان با بالا

 .(1391صفائی و همکاران، ) است

 دیشد باعث پوسیدگی .بود F. culmorumتقریباً مشابه او   زایی بالدارای قدرت بیماری F. graminearumگونه 

تر از بیش مطابقت دارد. Wiese (1987)خصوصیات این گونه با شرح  (.4)جدول و مرگ بوته گردید ه ـه و طوقـریش

 در قارچ غالب ( به عنوان1394همکاران )دهقان و های مناطق جنوبی استان جداسازی شد. این گونه توسط نمونه

عامل  ترینشایع این گونه Foroutan et al. (2007)گزارش طبق  شد. معرفی طوقه گندم و آلوده ریشه هایقسمت

 .باشددر استان مازندران میموجود گندم  پوسیدگی ریشه

از نظر شدت علائم  داریدارای اختلاف معنی F. graminearum و F. culmorum های غالب دو گونهاز میان گونه

 (.4)جدول ها بودند با سایر گونهبیماری 

شد. این گونه  و کاهش ارتفاع ، پژمردگیه و طوقهـریشی ـباعث پوسیدگانه ـگلخ درشرایط F. acuminatumگونه 

این گونه  (1385) روانلو و ایرانی، سلماس و ارومیه جدا شد. ، خویضیاالدینهای قره تر از مناطق شمالی استان شهربیش

 د.کردن معرفی و غربی شناسایی آذربایجان را از استان
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های مختلف ریشه و طوقه و پژمردگی شد. این قارچ به نسبتپوسیدگی باعث گلخانه  شرایط در F. avenaceum گونه

اند. همچنین روانلو و را از ریشه و طوقه گندم جدا کردهاین گونه ( 1385)ایرانی و همکاران  در کل استان پراکنده است.

در شرایط گلخانه باعث  B. sorokiniana گونه زایی کردند.اثبات بیماری ن فارس این گونه رادر استا (1378) هاشمیبنی

این  کرد ها به ریشه و طوقه میزبان حملهزودتر از بقیه قارچو کاهش ارتفاع شدید شد و  یزرد طوقه، و شهیر یدگیپوس

 در گونه نـای هایجدایه .تـداشقت ـمطابTekauz et al., 1996 و  Lidong and Qiang, 2002موضوع با مطالعات 

 ایران درد. ـبه دست آمدن ضیاالدینوی، قره ـه، خـاد، ارومیـهای نقده، مهابرستانـشه در عـواق مزارع رداری ازـبهـنمون

 ی از قارچـدم ناشـگن هـریش معمولی یـدگـپوسی بیماری هـسالیان ارتـ( خس1381وری و همکاران )ـمنص رآوردـب قـطب

B. sorokiniana ،12-3 .ک مطالعات استا درصد گزارش شده است(Stack, 1992)  ه که گون دادنشانB. sorokiniana  با

 داشته و باعث (Synergiest) حالت سینرژیست F. acuminatumو  F. culmorum فوزاریوم نظیر یهااز گونه یبعض

 یاز نظر پراکندگ مناطق دنیا از یبسیار در B. Sorokinianaچ قار شود.یم گندمه ریشه و طوق گیپوسیدی بیمار تشدید

 .(Lidong and Qiang, 2002) باشدیترین گونه ماهمیت پر یگونه غالب و از نظرخسارت اقتصاد یزاییشدت بیمار و

گندم را نشان دادند.  یزایی رویعدم بیمار P. ultimum یهادر مورد جدایه یزاییایج حاصل از اثبات بیمارـنت

نشان را یماری ـلائم بـگونه عچـا هیـات دمـبـدم ثـیل عـای به دلرایط گلخانهـشدر  P. ultimumمربوط به  یهاجدایه

 Pythium یهاترین گونهراوانـاز ف یتا معتدل فعالیت داشته و یک یتر در مناطق سردسیربیش P. ultimum گونه .ندادند
طوقه در تعداد  یو پوسیدگ یگیاهچه میر یهاییمارو تولید ب .(Plaats Niterink Vander, 1981باشد )یم کاـدر خ

؛ 1374اد، ـارشده است )ـدا شـه گندم جـاز جمل یادـان زیـاهـگی یران از روـد و در ایـنـکنیان مـاهـاز گی یادـزی

 (.1356؛ ارشاد، 1374منصوری، 

گ جزئی در ریشه و طوقه فقط تغییر رن ،نگردیدند داریمعنی یموجب پوسیدگ R. solani جدایه 2از  هیچ کدام

ی رایزوکتونیا بسیار هاانجام گرفت دامنه دمایی جدایه( 1381) هاشمیدر پژوهشی که توسط روانلو و بنی مشاهده شد

 متغیر بود و لذا به دلیل عدم ثبات شرایط دمایی در گلخانه، سطح آلودگی حاصل از این قارچ بسیار ناچیز بود.

ه و طوقه گندم شناخته ـبه عنوان عوامل پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشین گونه اAG-8  و AG-5  ،AG-4هایگروه

به اثبات  نیز گندم در ایران ی وزینتی، از گیاهان زراع یتعداد یاین گونه رو ییزایبیمار (.Rush et al., 1994) اندشده

تر که بیش داد نشان تحقیق این تایجنباشند. ریشه زای همراه بیماری غیر هایتوانند جزو قارچیم البته رسیده است.

 شرایط بودن مهیا صورت در. بودندمناطق استان بخصوص جنوب استان به بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه گندم آلوده 

 های هرز، بیماریسالم، عدم تناوب زراعی و عدم کنترل علف بذر از استفاده بیمارگر، عدم رشد برای مناسب هوای و آب

 های استان خواهد شد.به گندم کاری ترشدید تخسار بروز باعث
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