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   چكيده
در  قارچ مذكور هاي فعالورـميزان اسپ ه بهـباتوجT. flavus  براي هاي برترونـفرمولاسي داـابت، قـدر اين تحقي

ي هاارچـي از قـناش دـدرقنـچغن هـچاري مرگ گياهـرل بيمـكنت درها كارآيي آنن و سپس ـتعيي گاهـشرايط آزمايش
solani Rhizoctonia و  proliferatum Fusarium اسپليت پلات در  آزمايش به صورتاين . در شرايط گلخانه بررسي شد

به خاك،  ودنافز( ها در سه سطحفرمولاسيون مصرفهاي هاي كامل تصادفي با تيمار اصلي روشقالب طرح آماري بلوك
 هر شش فرمولاسيون( هاي مختلف در هشت سطحو تيمار فرعي فرمولاسيون) با هم تركيب دو فرمو سازي بذر آغشته

 - TF-Su-K-3 سرين،سيكلودي - TF-Su-K-2 سرين،سيكلودي - TF-Su-K-1 شامل گاهيـج از نتايج آزمايشـبرتر منت
، شاهد سديمنيترات -TF-Su-K-3و  سلولزمتيلكربوكسي - TF-Su-K-2سولفات منيزيم،  - TF-Su-K-3 سرين،سيكلودي

هاي تأثير تيمار اصلي و كه در آزمايش اي نشان دادنتايج آزمايش گلخانه .انجام شددر چهار تكرار ) سالم و شاهد آلوده
ترين كارآيي را در كنترل بيش TF-Su-K-3جدايه  سيكلوسرين وكننده ديفرعي به صورت جداگانه، فرمولاسيون تثبيت

نشان داد كه فرمولاسيون  زادمايه وآزمايش اثر متقابل روش مصرف نتايج  .نديماري مرگ گياهچه داشتبيولوژيك ب
با نحوه مصرف به صورت افزودن به خاك و يا افزودن به خاك توأم با  TF-Su-K-2 جدايه سيكلوسرين وكننده ديتثبيت
 . ترين ميزان وقوع بيماري را موجب گرديدسازي بذر كمآغشته
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    مقدمه
ترين  از مهم .)1389خلقاني و همكاران، ( باشد يهاي ديگر پايين مدر ايران، عملكرد چغندرقند در مقايسه با كشور

زاي هاي مختلف به ويژه بيماري مرگ گياهچه ناشي از عوامل بيماري د اين گياه وجود بيماريعوامل پايين بودن عملكر
 ده استـب شـبوده كه محدوديت كشت آن را موجproliferatum Fusarium  و solani Rhizoctonia رـقارچي نظي

تمامي انواع  ها و گياهان مسن تقريباً اين بيماري به بذر، گياهچهعوامل ضمن اين كه  ).1381الاسلامي و همكاران، شيخ(
در تمام اين موارد قسمت اعظم خسارت . زند ها، غلات و بسياري از درختان ميوه و جنگلي آسيب ميسبزيجات، گل

گياه   خسارات وارده بسته به گونه. باشد ها هنگام جوانه زدن و قبل از خروج از خاك يا بعد از آن مي متوجه بذر و گياهچه
ها در بستر در هر حال غالب اوقات گياهچه. قارچ عامل بيماري به ويژه دما، رطوبت خاك وغيره بسيار متغير است  ونهو گ

در بسياري از موارد بد سبز شدن بذر يا عدم خروج . شوندبعد از انتقال به زمين اصلي به كلي نابود مي بذر يا فوراً
تر از بين  كه آلوده شوند، كم تر قبل از اين گياهان مسن. قبل از ظهور است ها ها از خاك در نتيجه مرگ گياهچه گياهچه

تري  شود و ميزان محصول كم شان كند مي وجود آمده، رشد  ها نيز زخم ساقه يا پوسيدگي ريشه به روند، ليكن در آن مي
هاي گوشتي گياهان هم حمله  اندام به Pythium مربوط به جنس هاي بعضي گونه، R. solaniعلاوه بر . توليد خواهند كرد

، مهرآوران و مظفر( شود ها مي كنند كه در آن صورت منتج به پوسيدگي و خسارت به هنگام انبار كردن اين اندام مي
 چغندرقند در مزارع كرج به عنوان عامل بيماري مرگ گياهچه R. solaniاه همر F. proliferatum  در ايران .)1380

  .)Naraghi et al., 2014 c( است گزارش شده

زاي هاي كنترل عوامل بيمارييكي از راه هاي آنتاگونيست ها و قارچ استفاده از عوامل زنده بيولوژيك شامل باكتري
از كشور  در خارج. ) 2013et alKakvan ,.؛  2014bet alNaraghi ,.؛  2002et alGeorqakopoulos ,.( خاك است

به وسيله   Verticillium dahliaeزميني ناشي ازترل بيولوژيك بيماري پژمردگي ورتيسليومي سيبكن تحقيقي با موضوع
T. flavus  در شرايط مزرعه انجام شد و نتايج آن نشان داد كه با كاربرد قارچ آنتاگونيست مذكور به صورت افزودن به

در تحقيق  .Spink and Rowe), 1989( هاي عامل بيماري كاهش يافتدرصد جمعيت اسكلروت 90 خاك، به ميزان
مورد بررسي قرار  V. dahliaeو Sclerotinia rolfsii كنترل بيولوژيك در  T. flavus هاي بازدارنده مختلفديگري مكانيزم

د اكسيداز در مكانيزم توليگرفت كه نتايج آن نشان داد به ترتيب آنزيم كيتيناز در مكانيزم ميكوپارازيتيسم و آنزيم گلوكز
  ).Madi et al., 1997(اند مؤثر بودهV. dahliae و S. rolfsii فرار در بازدارندگي رشد پرگنه تركيبات غير

ي محصولات زراعي از هاشهيدر خاك و در ر T. flavusو استقرار قارچ  عيتوزدر آمريكا با عنوان  بررسي ديگري
در اين . انجام شد، جهت بيوكنترل پژمردگي ورتيسليومي زمينيفرنگي و سيبسولاناسه نظير بادنجان، گوجه خانواده

هاي آلژينات به صورت گرانولي فرموله و در اطراف هاي قارچ آنتاگونيست در قرصتحقيق، سوسپانسيون آسكوسپور
نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه در مصرف فرمولاسيون مذكور موجب كاهش . هاي محصولات فوق قرار داده شدريشه
  ). Tjamos and Fravel., 1995(رچ عامل بيماري در پايان دوره رويشي گياه شد قادار جمعيت يمعن

اي در ايستگاه براي اولين بار از خاك اطراف ريشه گياه پنبه واقع در مزرعه T. flavusدر ايران، قارچ آنتاگونيست 
نتايج تحقيقات آزمايشگاهي در  ).1379كاران، نراقي و هم( استان گلستان جداسازي و شناسايي شد  تحقيقاتي كاركنده

زاي خاكزاد در روي رشد برخي عوامل بيماري T. flavusهاي مختلف هاي بازدارندگي جدايه بررسي تأثير مكانيسم  زمينه
 د تركيبات فرار وـه شامل ميكوپارازيتيسم، توليـهاي مورد مطالع مـچند محصول زراعي نشان داد كه از ميان مكانيس

ه ـومي پنبـترين درصد بازدارندگي رشد عامل پژمردگي ورتيسلي فرار موجب بيشفرار، مكانيسم توليد تركيبات غيرغير
)V. dahliae( شد ) ،هاي آنتاگونيستي مشترك  مكانيسم كه شد در تحقيق مشابهي نيز مشخص). 1379نراقي و همكاران

اي، ميكوپارازيتيسم و فرنگي و خيار گلخانهزميني، گوجهراعي سيبمربوط به سه محصول ز T. flavus هاي ميان جدايه
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 R. solaniفرار براي و توليد تركيبات غير F. oxysporum، ميكوپارازيتيسم براي V. albo-atrumفرار براي  توليد تركيبات
  ). b1391؛ نراقي و همكاران، 1389نراقي، ( بود

هاي جامد شامل در گلخانه و مزرعه، اقدام به تكثير با استفاده از بستر در تحقيقات ديگر، جهت كاربرد قارچ مذكور
كود پرورش يافته با كرم خاكي، كلش گندم، سبوس گندم، چوب بلال ذرت، سبوس برنج، كلش گندم توأم با سبوس 

 نظر ها ازرگندم، پرليت مخلوط با مكمل قندي و خاك پيت مخلوط با مكمل قندي گرديد و در اين ميان، برترين بست
اي ـه جدايه وس برنج و برايـزميني، سبپنبه و سيب T. flavusهاي  زايي و پايداري براي جدايهدر افزايش اسپور كارآيي

T. flavus نراقي و همكاران، ( ، خاك پيت مخلوط با مكمل قندي معرفي شدايگلخانه فرنگي و خيار مربوط به گوجه
  ).1389؛ نراقي، 1385

امكان كنترل بيولوژيك بيماري پژمردگي ورتيسليومي و مرگ گياهچه اي در زمينه  اي و مزرعه گلخانه هايبررسي
و نتايج آن نشان  شدانجام  T. flavusزميني با استفاده از پنبه؛ مرگ گياهچه چغندرقند و پژمردگي ورتيسليومي سيب

نراقي ( رسي و عملكرد را نيز موجب شد دار زود ايش معنيدار شاخص بيماري، افز لاوه بر كاهش معنيـداد كه اين قارچ ع
همچنين، نتايج  ).Naraghi et al., 2014 a and b ؛a1390، b1390 ،a1391 ،b1391، 1387، 1385، 1382و همكاران، 

 خيارفرنگي و  زميني، گوجهاي در زمينه كنترل بيولوژيك با بيماري پژمردگي ورتيسليومي سيب هاي گلخانه آزمايش
ها در كاهش شاخص  مشخص نمود كه اين جدايه T. flavusهاي مختلف  جدايه توسط V. albo-atrumاي ناشي از  گلخانه

بيماري و افزايش صفات رويشي از قبيل طول ريشه، طول طوقه، ارتفاع، وزن تر و وزن خشك گياهان فوق به صورت 
  .)Naraghi et al., 2010 a, b and c( داري مؤثر بودندمعني

در زمينه كنترل عوامل پژمردگي فوزاريومي خيار  ايگلخانههاي آزمايشگاهي و با نتايج به دست آمده از بررسي
كاربرد  هاي مذكور، روشترين جدايهمؤثر، علاوه بر تعيين T. flavusهاي مختلف فرنگي توسط جدايهو گوجه ايگلخانه

؛ عطفان نژاد 1391دزفولي، عطفان نژاد ( هاي خيار مشخص گرديدوگلخانه فرنگيها نيز در مزارع گوجههر يك از آن
 ).1391؛ قلي نياكان و همكاران، 1392؛ قلي نياكان، 1391دزفولي و همكاران، 

 هاي آنتاگونيستي جامد براي تكثير قارچـهاي كشت طبيعطـراوان محيتهاي فتـراَ، به قابليـكه اخي آن ودـبا وج
 ل وـات وينيـقـتحقي .)Celar, 2003(اركم بوده است ـها بسيطـارتي اين گونه محيـهاي تجكاربردده، ـرده شـپي ب

 هامـسـروارگانيـر ميكـد تخميـفرآين يـد طـهاي جامطـاده ازمحيـه استـان داد كـشـن )Vinale et al., 2008(همكاران 

)Solid State Fermentation(  سلولوتيك، پكتينوليتيك، لگنينوليتيك و ليپوليتيك را ظرفيت توليد منابع آنزيمي نظير
روي بذر جو و  Clonostachys roseaت هاي قارچ آنتاگونيسدر تحقيق ديگري در زمينه پايداري كنيديوم .بردبالا مي

به  برتري محيط كشت جامد ،Bipolaris sorokiniana زاي قارچي بذرزادقابليت آنتاگونيستي آن بر عليه عامل بيماري
 .)Jensen et al., 2002( هاي قارچ آنتاگونيست به اثبات رسيدمحيط كشت مايع به منظور تهيه زادمايه محتوي كنيديوم

برنج جهت مبارزه بيولوژيك با بيماري كپك خاكستري توت فرنگي ناشي از  رويC. rosea در تحقيقي مشابه نيز تكثير 
به اسپور  9×  10 3اسپور و 1×   106 زنيدر اين تحقيق، با مايه. )Viccini et al., 2007( انجام شد Botrytis cinereaقارچ 

و  4/3× 10 9ترتيب  به پس از پانزده روز،%  46 وس برنج و نگهداري آن در انكوباتور با رطوبت اوليهـرم سبـبيست گ
مربع جهت توليد ميزان اسپور لازم  متر 24اين نتايج نشان داد كه انكوباتوري با مساحت . اسپور توليد گرديد 1/1× 108

 .فرنگي كافي خواهد بودبراي مبارزه بيولوژيك با بيماري مذكور در يك هكتار از مزارع توت C. roseaاز قارچ آنتاگونيست 
به صورت افزودن به خاك  Trichoderma  lignorum متأثر از مايهاستفاده از سبوس گندم در تهيه زاد در شرايط گلخانه،

م ـد بذرسالـدار درصيـمعن شـزايـ، سبب افR. solaniا ناشي از قارچ ـه لوبيـاري مرگ گياهچـمبارزه با بيم جهت
ي ـگلـجن ارچـق وستـكل از كمپـمتش SSC-06اري ـدي با نام اختصـط كشت جامـمحي .)Aziz et al.,1997( دـگردي

(Spent Forest Mushroom Compost)، پوست ميگو، پوست خرچنگ، سلول خوني و پوسته شلتوك كربونيزه شده ،
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هاي كلم گياهچه عنوان تركيبي مناسب براي رشد هبR. solani قارچ فعاليت  آهك ضمن دارا بودن خواص بازدارندگي از
اين محققان نشان دادند كه كاهش خواص بازدارندگي محيط مذكور بعد . )Huang and Huang, 2000(معرفي شده است 

  .گرددمي به آن جبران T. harzianumهاي در دماي مرطوب و افزودن كنيديوماز قرار گرفتن 
 اندهـكارآيي داشت T. flavusهاي مختلف هاي جامد جهت توليد آنزيمرـان داد كه بستـري نشـهاي ديگبررسي

)Crotti et al., 1999; Martin et al., 2004; Simerska et al., 2006 .(تكثير قارچ مذكور يقات، با بر اساس نتايج اين تحق
كه  هاي اندو پلي گالاكتوروناز و پكتيناز توليد گرديده در حاليآنزيم هايي نظير ليمو و پرتقال،هاي ميوهروي پس مانده

منپريت و همكاران . دگالاكتوزيداز ش-دي -مواد پليمريك نظير صمغ لوبيا موجب توليد آنزيم آلفاروي T. flavus تكثير 
)Manpreet et al., 2005 (هايي از قبيل دما، رطوبت، نشان دادندكه با تغيير فاكتورpHغلظت بستر جامد و يا  ، تغيير

هاي هاي قارچها را براي توليد متابوليتتوان كارآيي اين گونه بسترماده شيميايي خاص به آن مي افزودن يك
روي مواد  T. flavus هاي مختلفزادمايه از جدايه هيههاي مقدماتي، تدر ايران، طي بررسي .آنتاگونيست افزايش داد

. گرديد هايي محتوي خاك مزرعه پنبه اضافهو هر جدايه در مقادير مختلف به گلدان انجام شدطبيعي نظير كلش گندم 
بود  داردر مقايسه با شاهد آلوده معني T. flavus زادمايهتوسط تيمار متاثر از  نتايج نشان داد كاهش شاخص آلودگي

  ).1383نراقي و همكاران، (
و  هاي جامدرـاده از بستـفـا استـوژيكي بـولـهاي بي شـك قارچ  هـتهي  هـاري در زمينـبسي هايزارشـر، گـاخي  هـدر ده

 ,Pascual et al., 1999; Budge and Whipps(ه است ـود داشتـت وجـاخـف سـل مختلـها در مراح سازي آنهـبهين

2001; Schuster and Schmoll, 2010; Caramez et al., 2012; Sargin et al., 2013.( 

كش بيولوژيكي جامد متأثر از قارچ  قارچ  موفق به تهيه) Pascual et al., 1999(پاسكوال و همكاران  به عنوان مثال،
Epicoccum nigrum تول و آرابيتول بر روي هاي الكلي شامل گليسرول، ماني روي گندم گرديدند و پس از بررسي محلول

 . دار اسپورزايي را توسط گليسرول گزارش نمودندترين افزايش معني اسپورزايي اين قارچ، بيش

 Trichodermaكش بيولوژيكي متأثر از  ، جهت افزايش كارآيي قارچ)Sargin et al., 2013(سارگين و همكاران 

harzianum EGE-K38 نتايج تحقيقاتي . كش اقدام ورزيدند سازي اين قارچ  شكهاي مختلف خ روش  نسبت به مقايسه
هاي بيولوژيكي در ساخت كود نيز نشان داده كه كاربرد تركيباتي حاوي عناصر معدني شامل منگنز، آهن، روي و فسفر

 ارج ازـون، در خـكن تا ).Vasane and Kothari, 2008; Lee and Lee, 2009( دـشها  داري آنـش پايـموجب افزاي
 Promote؛ Ch. Cupreum و Chaetomium globosumاوي ـح Ketomiumر ـي نظيـوژيكـولـبي هايشـك چور قارــكش
، T. harzianumاوي ـح Trichodex؛ Gliocladium virensاوي ـح Soil Gard؛ T. virideو  T. harzianumاوي ـح

Pisolithus tinctonus  وGlomus intraradices ؛Trichodermin ي حاوT. harzianum  وProtus WG  حاوي
Talaromyces flavus اند دهـبه ثبت تجاري رسي)Merwel et al., 1974; Koch, 1999; Kaewchai et al., 2009( . در

ميرزايي قمي ( وي گزارش شده است. ميكس اچ كش بيولوژيك تجاري ايراني به نام تريكو تحقيقات ايران نيز، كاربرد قارچ
  ).1389؛ نراقي، 1389و همكاران، 

 
  هامواد و روش

 Talaromyces flavusهاي جدايه هتهي

، از سه جدايه )Naraghi et al., 2014c (براساس تحقيقات پيشين نراقي و همكاران  ،T. flavusهاي جدايه براي تهيه
مفيد مؤسسه تحقيقات  هايدر آزمايشگاه تحقيقات ميكروارگانيسم موجود TF-Su-K-3 وTF-Su-K-1 ،TF-Su-K-2 برتر
  . ي چغندرقند استفاده شددر كنترل بيماري مرگ گياهچهپزشكي كشور گياه
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 T. flavusهاي مطالعات ميكروسكوپي و ماكروسكوپي جدايه

ماكروسكوپي،  نظر ، از)Marois et al., 1984(مارويس و همكاران  مطابق نوشته T. flavusهاي پرگنه براي مطالعه
 نظر همچنين، از. مورد بررسي قرار گرفتگراد سانتي درجه 30روز نگهداري در دماي  ده ها بعد ازين جدايهرنگ پرگنه ا

شامل كنيديوم و كنيديوفور  )Penicillium dangeardii Pitt(قارچ  جنسيها و شكل توليد مثل غيرميكروسكوپي، ريسه
  .مطالعه گرديد

، اين Talaromyces flavus Klocker (Stolk and Samson]([سي قارچ به منظور به دست آوردن شكل توليد مثل جن
نگهداري شدند و اندام گراد درجه سانتي 30به مدت سه هفته در انكوباتور با دماي PDAها روي محيط كشت جدايه

 .شان شامل آسكوگونيوم، آنتريديوم، آسكوكارپ، آسك و آسكوسپور مطالعه گرديدتوليد مثل جنسي

 
 F. proliferatumو  R. solaniزاي قارچي امل بيماريه عوتهي

ه ـدو جداي از، )Naraghi et al., 2014c(كاران ـن نراقي و همـات پيشيـاساس تحقيق زا، بربراي تهيه عوامل بيماري
R. solani شامل  RS-Su-K-4و RS-Su-K-5  و يك جدايهF. proliferatum شامل FP-Su-K-1 در آزمايشگاه  موجود

به عنوان عوامل بيماري مرگ گياهچه در كه پزشكي كشور هاي مفيد مؤسسه تحقيقات گياهيقات ميكروارگانيسمتحق
ها در تحقيق حاضر نسبت به تجديد كشت و براي استفاده جدايه. مزارع چغندرقند كرج معرفي شده بودند، استفاده شد

  .ها اقدام گرديدسازي آنخالص
 

 F. proliferatumو   R. solaniوسكوپي مطالعات ميكروسكوپي و ماكر

از مشخصات ماكروسكوپي  ،R. solani براي شناسايي هاي قارچي،ساعت نگهداري و مشاهده پرگنه 48تا  12پس از 
 اييـو براي شناس )Gonzales Garcia et al., 2006(كاران ـو ميكروسكوپي شرح داده شده توسط گونزالس گارسيا و هم

F. proliferatum توسط نلسون و همكاران شرح داده  ز خصوصيات ماكروسكوپي و ميكروسكوپيا)Nelson et al., 1983( 
   .استفاده شد) Sutton et al., 1998(و ساتن و همكاران 

 
جهت افزايش  T. flavusهاي تعيين تركيبات تثبيت كننده براي استفاده در بستر توليد انبوه جدايه

 پايداري 

 هايتثبيت كننده از  T. flavusهاي جدايه براي توليد انبوه افزايش كارآيي بستر سبوس برنج جهت در اين تحقيق،
  .نيترات سديم استفاده شد كربوكسي متيل سلولز و ، سولفات منيزيم،دي سيكلو سرين، آمينوفنل

 
   T. flavus  هايتعيين كارآيي زادمايه

راي اين منظور آزمايش فاكتوريل ب. تعيين شد ،T. flavusهاي فعال ها با محاسبه درصد پايداري اسپوركارآيي زادمايه
و  پنج تثبيت كننده مذكور در بند قبلها عبارت بودند ازفاكتور. در قالب طرح آماري كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد

  .TF-Su-K-3و  TF-Su-K-1 ،TF-Su-K-2 در سه سطح شامل T. flavusجدايه قارچ آنتاگونيست 

روش نراقي و همكاران  مطابق T. flavus هاي فعالدرصد آسكوسپوربا محاسبه  T. flavusهاي جدايهيزان پايداري م
در مرحله . روي بستر سبوس برنج كشت گرديد T. flavusهاي مختلف جدايهترتيب كه ابتدا، بدين. تعيين شد) 1385(

افزودن اين گونه  ،هاي كشت غذايي تاكنون گزارشي وجود نداشتهها به محيطبعد، از آن جا كه براي افزودن تثبيت كننده
هاي كشت غذايي نظير تركيبات  هاي محيط تركيبات به هر بستر بر حسب تيمار، بر اساس ميزان افزودن مكمل

ز هر گرم ا 250ماده تثبيت كننده براي  گرم در ليتر 20ليتر از محلول مكمل حاويده ميلي(ژني كربوهيدراتي و نيترو
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نگهداري ) گرادسانتي درجه 25حدود (در دماي آزمايشگاه ها بستر، سپس.)Engelelkes et al., 1997( شدانجام ) بستر
اين  .ها محاسبه شدشمارش و درصد آنآسكوسپور فعال  تعداد شدند و بعد از سه هفته براي هر بستر به صورت جداگانه

   .مه يافتبا فواصل دو هفته به مدت چهار ماه ادا كار

به ) T. flavusهاي  هاي كشت حاوي جدايهبستر( هابراي اجراي اين مرحله از تحقيق، يك گرم از هر يك از زادمايه
هاي موجود در يك ميلي ليتر از سوسپانسيون به دست آمده، توسط لام ليتر رسانده شد و آسكوسپور حجم ده ميلي

 .سايتومتر شمارش گرديداهم

كاران ـروش مارويس و هم مطابق ه وـر تهيـليتيـور در هر ميلـآسكوسپ 100وني با غلظت ـسپس، سوسپانسي
)Marois  et al., 1984 (ليتر از سوسپانسيون تهيه شده روي سطح هر يك از سه تشتك پتري محتوي محيط يك ميلي

. ها منظور شده، پخش شدتيمار كه براي هر يك از)Marois et al., 1984(مارويس و همكاران  T. flavus كشت انتخابي
در هر تيمار  T. flavusتعداد آسكوسپور فعال هاي پتري، هاي زرد رنگ به وجود آمده روي سطح تشتكبا مشاهده پرگنه

هاي رويش يافته در سه تشتك پتري مربوط به هر تكرار و ميانگين سه تكرار براي از طريق محاسبه ميانگين درصد اسپور
، مورد %1اي دانكن در سطح احتمال  هاي به دست آمده با استفاده از آزمون چند دامنه داده. عيين گرديدهر نوع مايه، ت

با استفاده از اين تعداد آسكوسپور فعال ميانگين ميزان  نظر هاي آزمايش ازبندي تيمارتجزيه و تحليل قرار گرفت و گروه
انجام متقابل دو فاكتور  اثركننده و ، تأثير فاكتور تثبيتT. flavus آزمون در سه بخش جداگانه شامل تأثير فاكتور جدايه

انتخاب شد و  T. flavusتعداد آسكوسپور فعال كارآيي در افزايش ميزان  نظر اساس اين نتايج، شش تيمار برتر از بر. شد
  .اي مورد استفاده قرار گرفتهاي گلخانهجهت بررسي

 
 R. solani هاي زني جدايهمايه

. انجام شد )Mikhail et al., 2009(با كمي تغيير مطابق روش ميكائيل و همكاران  R. solaniهاي زني جدايههماي
ليتر آب ميلي 40گرم بذر ذرت و  50ليتري محتوي ميلي 500بدين ترتيب كه ابتدا براي هر جدايه يك كيسه سلوفان 

از  ايمتري كشت يك هفته ميلي  انتقال دو تا سه قطعه پنجپس از . دقيقه در داخل اتوكلاو قرار گرفت 30شير به مدت 
سازي كامل محتويات داخل آن، كيسه سلوفان به منظور رشد كامل و توليد هر جدايه به كيسه سلوفان و مخلوط

 با مشاهده پوشش كامل. قرار گرفتند گرادسانتي رجهد 30ها به مدت سه هفته در انكوباتور با دماي اسكلروت جدايه
هاي قارچ، محتويات هر كيسه سلوفان جهت خشك شدن در دماي آزمايشگاه گسترانده ذرت با ميسليوم هايرسطوح بذ

  .گرم خاك با يك گرم از آن استفاده گرديدسازي يك كيلوبه صورت آغشته R. solaniو به عنوان زادمايه  شد
 

 F. proliferatum يمايه زني جدايه

. شدانجام  )Khalil  et al., 2003(با كمي تغيير مطابق روش خليل و همكاران  F. proliferatumي زني جدايهمايه
ليتر آب شير به مدت  ميلي  80گرم بذر ذرت و  100ليتري محتوي ميلي 500بدين ترتيب كه ابتدا يك كيسه سلوفان 

اي از قارچ به كيسه متري كشت يك هفته ميلي پس از انتقال دو تا سه قطعه پنج .دقيقه در داخل اتوكلاو قرار گرفت 30
ه ـرجد 30 ور با دمايـه در انكوباتـسازي كامل محتويات داخل آن، كيسه سلوفان به مدت سه هفتسلوفان و مخلوط

هاي قارچ، محتويات كيسه سلوفان جهت ذرت با ميسليوم هايبذربا مشاهده پوشش كامل سطوح . واقع شدگراد سانتي
گرم سازي يك كيلوبه صورت آغشته F. proliferatumآزمايشگاه گسترانده شدو به عنوان زادمايه خشك شدن در دماي 

  . گرم از آن استفاده شد 50خاك با 
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 در كنترل بيولوژيك مرگ گياهچه چغندرقند T. flavusهاي كنندهمقايسه كارآيي تثبيت

مزارع   ك سترون شدهخاهاي آزمايش از اي كليه گلدانهاي مربوط به شاهد سالم، بربه استثناي گلدان مرحلهدر اين 
زني مايه )F. proliferatumو  R. solani(زاي مرگ گياهچه كه به صورت مصنوعي با عوامل بيماريكاري كرج چغندر
در آزمايش  .زني استفاده شدهاي شاهد سالم از خاك سترون مزارع فوق بدون مايهبراي گلدان. ، استفاده شدبودند شده

بذر  عدد ده هر تكرار از گلدان محتوي. انجام شدچهار تكرار  درتيمار  20تصادفي با هاي كاملبلوك قالب طرح آماري
   ).1جدول ( بودسترون  كگرم خاكيلو سهچغندرقند و  رسول رقم تجاري

  

  T. flavus هايكنندهي تثبيتهاتيمار -1جدول 
Table 1. Treatments of stabliers of T. flavus   

 شماره تيمار

Treatment No. 

  تيمار

Treatment 

  شماره تيمار 

Treatment No. 

  تيمار

Treatment 

1 Healthy control          11 شاهد سالم TF-Su-K-3- (Soil and Seed)  -  Dicycloserin 

2 Infected control          12 شاهد آلوده TF-Su-K-2- (Soil)  -  Carboxymethilcellolose 

3 TF-su-k-1- (Soil)-Dicycloserin 13 TF-Su-K-2-(Seed)  -  Carboxymethilcellolose 

4 TF-su-k-1-(Seed)  - Dicycloserin 14 TF-Su-K-2- (Soil and Seed)  - Carboxymethilcellolose 

5 TF-Su-K-1-(Soil and Seed)  - Dicycloserin 15 TF-Su-K-3- (Soil)- Sulfate magnesium 

6 TF-Su-K-2- (Soil)  - Dicycloserin 16 TF-Su-K-3- (Seed)- Sulfate magnesium 

7 TF-Su-K-2- (Seed)  -  Dicycloserin 17 TF-Su-K-3- (Soil and Seed)  -  Sulfate magnesium 

8 TF-Su-K-2- (Soil and Seed)- Dicycloserin 18 TF-Su-K-3-(Soil)  - Nitrate sodium 

9 TF-Su-K-3-(Soil)  - Dicycloserin 19 TF-Su-K-3- (Seed)  -  Nitrate sodium 

10 TF-Su-K-3- (Seed)  -  Dicycloserin 20 TF-Su-K-3- (Soil and Seed)- Nitrate sodium 

  

اسپور  2× 107، بر مبناي تعداد )T. flavusهاي يك از جدايه هاي متاثر از هرزادمايه( براي افزودن مايه تلقيح به خاك
گرم خاك، ميزان افزودني هر مايه به خاك بر حسب تيمار از طريق محاسبه تعداد اسپور در يك گرم مايه هر كيلودر 

اي هاي بذري تا اندازهميزان استفاده از زادمايه جهت تهيه تيمار. )Aziz et al., 1997(سايتومتر تعيين شد اتوسط لام هم
 .) 1387نراقي و همكاران، (به آن آغشته گرديد  هاسطح بذرتمام كه  بود

 
  ارزيابي روش

 60و 45، 30، 15هاي  اي، از طريق مشاهده علائم بيماري در زمان هاي مختلف گلخانهبراي ارزيابي بيماري در تيمار
زني، درصد گياهان آلوده به بيماري مرگ گياهچه بعد از ظهور و درصد رصد جوانهدهايي شامل روز پس از كاشت، متغير

با استفاده ها  ها تحت تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و مقايسه ميانگينكليه داده سپس. شد تعيينهاي سالم   هگياهچ
  .استفاده گرديد MS TAT Cبراي انجام اين مرحله از برنامه نرم افزاري . شد اي دانكن انجامآزمون چند دامنه از
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  نتايج
  هاي مختلف كنندهتثبيت و T. flavusهاي هاي حاوي جدايهمارهاي فعال در تيتعيين درصد پايداري اسپور

هاي رويش مشخص نمود كه تعداد پرگنه T. flavusهاي هاي پتري محتوي پرگنهمشاهدات ماكروسكوپي روي تشتك
و  و پنج تثبيت كننـده بسـيار متفـاوت بـوده     T. flavusهاي تيمارهاي مختلف متأثر از سه جدايه يافته روي سطح تشتك

  .تعلق داشت 1هاي نشان داده شده در شكل ترين تعداد پرگنه به تيماربيش

  
 

 

  
  

 
 

  

  هاي فعالترين ميزان درصد پايداري اسپوردر تيمارهاي داراي بيش Talaromyces flavusهاي پرگنه - 1ل شك
Fig. 1. Developed colonies of Talaromyces flavus in treatments with maximum active spores stability 
percent 

  

متقابل دو  اثر كننده و، تأثير فاكتور تثبيتT. flavusنتايج اين مرحله در سه بخش جداگانه شامل تأثير فاكتور جدايه 
ج اين متقابل، تنها به ارائه نتاي اثر دار بودن آزمايشبه دست آمد كه به دليل معني كنندهو تثبيت T. flavusفاكتور 

 .آزمايش اكتفا گرديد

 
  T. flavusهاي فعال در افزايش پايداري اسپور هاي آنتاگونيستتعيين كارآيي زادمايه

 اثر متقابل دو تاثير فاكتور تثبيت كننده و  T.flavusاين مرحله در سه بخش جداگانه شامل تاثير فاكتور جدايهاثر 
 .گرددمي ائهار تثبيت كننده به شرح ذيل و T. flavus فاكتور

  
 كنندهتأثير فاكتور تثبيت

تا  هفته برداري از دوهاي يادداشتدر كليه زمان قارچ مذكورهاي فعال اسپور تعدادكننده روي فاكتور تثبيت اثر
 ).هاي تجزيه واريانس در مقاله ارائه نشده استجدول( دار بودمعني% 1شانزده هفته در سطح احتمال 

TF-Su-K-1- Dicycloserin TF-Su-K-2- Dicycloserin CarboxymethilcelloloseTF-Su-K-2- 

TF-Su-K-3- DicycloserinTF-Su-K-3- Nitrate sodium TF-Su-K-3- Sulfate magnesium
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هاي يادداشت برداري از جمله هشت هفته پس از كشت در اكثر زمان اسپورهاي فعال درصد نتايج مقايسه ميانگين
سيكلوسرين و نيترات سديم و هاي ديكنندهذكور متعلق به تيمارهاي متأثر از تثبيتـترين ميزان منشان داد كه بيش

 .)2 جدول( ترين آن به آمينوفنل تعلق داشته استكم

  
پس از كشت  هاي مختلفدر زمان هاي مختلفكنندهدر تثبيت T. flavusقارچ  هاي فعالدرصد اسپور مقايسه ميانگين -2جدول 

    روي سبوس برنج
Table 2. Mean Comparison of active spores percentage of T.flavus on different stablizers at different times 
after inoculation on rice bran 

 تثبيت كننده

 
Stablizer  

    Active spores percentage   هاي فعالدرصد اسپور

  دو هفته

2weeks  

  چهار هفته

4weeks 

 شش هفته

6Weeks 

 هشت هفته

8weeks 

  ده هفته

10weeks 

  دوازده هفته

12Weeks 

  چهارده هفته

14weeks 

  شانزده هفته

16Weeks 

Aminophenol  

Dicycloserin  

Sulfate magnesium  

Carboxymethilcellolose  

Nitrate sodium  

20.00c  

77.77a  

43.33b  

33.33b  

20.00c  

52.22a  

56.66a  

30.00b  

33.33b  

50.00a  

46.66c 

100.00a  

74.44b  

55.22c  

100.00a  

81.11b 

100.00a  

96.66a  

96.66a  

96.66a  

81.11b 

100.00a  

93.33a  

96.66a  

96.66a  

52.22c  

100.00a  

86.66b  

34.33d  

63.33b  

93.33a  

65.55b  

73.33b  

51.11c  

66.66b  

80.00b 

96.66a  

86.66b  

90.00ab  

96.66a  

  .هستند% 1دار در سطح احتمال اختلاف معني فاقد ستون هرها با حروف مشابه در ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probabilily. 

  

  T. flavus تأثير فاكتور جدايه

برداري از دو تا شانزده هاي يادداشتدر كليه زمان هاي فعال قارچ مذكورروي درصد اسپور T. flavusفاكتور جدايه اثر 
   .دار بودمعني% 1هفته پس از تهيه زادمايه در سطح احتمال 

برداري از جمله هشت هفته پس از كشت هاي يادداشتدر اكثر زمان هاي فعالاسپور درصدنتايج مقايسه ميانگين 
   .)3 جدول( بود TF-Su-K-3ي ر متعلق به تيمار متأثر از جدايهترين ميزان مذكونشان داد كه بيش

  
 كنندهو تثبيت T. flavusجدايه  اثر متقابل دو فاكتور

هاي در كليه زمان ال قارچ مذكورـهاي فعورـداد اسپـروي تع كنندهو تثبيت T. flavusور ـاثر متقابل دو فاكت
 .دار بودمعني% 1هيه زادمايه در سطح احتمال برداري از دو تا شانزده هفته پس از تيادداشت

برداري از جمله هشت هفته پس از كشت نشان هاي يادداشتهاي فعال در اكثر زماننتايج مقايسه ميانگين درصد اسپور
، TF-Su-K-1-سيكلوسرينهاي ديهاي فعال به تيمارد اسپورـترين درصه، بيشـهاي مربوطداد كه در هر يك از زمان

، سولفات TF-Su-K-2 -زـسلوللـمتي، كربوكسيTF-Su-K-3 -، دي سيكلو سرينTF-Su-K-2 -يكلو سريندي س
هاي متأثر ترين ميزان مذكور در تيماردر حالي كه، كم ،تعلق داشته TF-Su-K-3 -و نيترات سديم TF-Su-K-3 -منيزيم

 .)4ل جدو( مشاهده شد T. flavusهاي از آمينوفنل با هر يك از جدايه
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مختلف پس از كشت روي  هايزماندر  T. flavusقارچ  هاي مختلفجدايه هاي فعالمقايسه ميانگين درصد اسپور - 3جدول 
    سبوس برنج

Table 3. Mean comparison of active spores percentage of different isolates of T. flavus at different times 

after inoculation on rice bran 
  Active spores percentageهاي فعال             درصد اسپور

  دو هفته    T. flavusجدايه 

2weeks  

  چهار هفته

4weeks 

 شش هفته

6Weeks 

 هشت هفته

8weeks 

  ده هفته

10weeks 

  دوازده هفته

12Weeks 

  چهارده هفته

14weeks 

  شانزده هفته

16Weeks 

TF-Su-K-1  
TF-Su-K-2  
TF-Su-K-3  

20.60ab  
18.66b  
35.33a  

53.33a 

32.00b 

48.00a 

81.33a 

62.66b 

82.00a 

96.00ab

86.66b 

100.00a 

94.00a

86.66a 

98.00a 

62.66b

61.33b 

78.00a 

66.66a 

79.33a 

64.00b 

50.00b

90.00a 

100.00a 

  .هستند% 1دار در سطح احتمال ستون فاقد اختلاف معني هرا با حروف مشابه در 

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probabilily. 
 

هاي تأثير اثر متقابل تثبيت كننده و جدايه قارچ در زمانتحت  T. flavusقارچ  هاي فعالمقايسه ميانگين درصد اسپور -4جدول 
    پس از كشت روي سبوس برنجمختلف 

Table 4. Mean comparison of active spores percentage of T. flavus as affected by interaction effects of 
stabilizer and fungal isolate  at different times after inoculation on rice bran 

  Active spores percentageهاي فعال             درصد اسپور

 قارچ جدايه كننده واثر متقابل تثبيت
 Fungal isolate × stablizer 

  دو هفته
2week  

  چهار هفته
4week 

شش هفته
6Week 

هشت هفته
8week 

 ده هفته
10week 

 دوازده هفته
12Week 

  چهارده هفته
14week 

 شانزده هفته
16Week 

Aminophenol× TF-Su-K-1 10.00d 56.66b 40.00d 100.00a 100.00a 16.66e  90.00b  50.00 e 

Aminophenol× TF-Su-K-2  00.00e  40.00c  60.00c 43.33c 43.33c 90.00b  100.00a  90.00b 

Aminophenol × TF-Su-K-3  50.00a  60.00b  40.00d 100.00a 100.00a 50.00d  90.00b  100.00a 

 Dicycloserin×TF-Su-K-1 00.00e 100.00a  100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 90.00b  90.00b 

Dicycloserin   ×TF-Su-K-2  00.00e 40.00c  100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 66.66e  100.00a 

Dicycloserin  ×TF-Su-K-3  23.33c  30.00d  100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Sulfate magnesium × TF-Su-K-1 50.00a  40.00c  100.00a 90.00b 90.00b 100.00a 30.00c  70.00d 

Sulfate magnesium  ×TF-Su-K-2  33.33b  40.00c  23.33f 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 90.00b 

Sulfate magnesium × TF-Su-K-3  46.66a  10.00f  100.00a 100.00a 90.00b 60.00c  90.00b  100.00a 

Carboxymethilcellolose ×1 TF-Su-K-  10.00d  40.00c  6.66e 90.00b 90.00b 6.66f  33.33c  80.00c 

Carboxymethilcellolose × TF-Su-K-2  43.33a  20.00e  30.00e 100.00a 100.00a 6.66f  100.00a 100.00a

Carboxymethilcellolose × TF-Su-K-3  46.66a  40.00c  70.00b 100.00a 100.00a 90.00b  20.00d  90.00b 

Nitrate sodium × TF-Su-K-1 33.33b  30.00d  100.00a 100.00a 90.00b 90.00b 90.00b 100.00a 

Nitrate sodium × TF-Su-K-2  16.66d  20.00e  100.00a 90.00b 100.00a 10.00e  90.00b 90.00b

Nitrate sodium × TF-Su-K-3  10.00d  100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 90.00b  20.00d  100.00a 

  .هستند% 1دار در سطح احتمال تلاف معنيستون فاقد اخ هرها با حروف مشابه در ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probabilily. 
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 ،TF-Su-K-1 -سيكلوسرينديعبارت بودند از  ،انتخاب شدند ايآزمايش گلخانه كه براي شش تيمار برتر يتدر نها
 - سولفات منيزيم ،TF-Su-K-2 -سلولزمتيل، كربوكسيTF-Su-K-3 -دي سيكلو سرين ،TF-Su-K-2 -دي سيكلو سرين

TF-Su-K-3 و نيترات سديم- TF-Su-K-3.  
 

  ايهاي گلخانه بررسي
ها ميـان  وضعيت رويشي گياهچه نظراختلاف ظاهري از  .روز پس از كاشت ظاهر شد 45علائم بيماري مرگ گياهچه 

هاي مختلف كاربرد براي يك نـوع  همچنين، حالت فوق در مقايسه ميان روش.آلوده كاملاَ مشهود بودشاهد سالم و شاهد 
 .هاي كاربرد متفاوت مشاهده گرديدها و روشهاي مختلف با كاربرد يك روش و تيمارهاي متأثر از زادمايهزادمايه، زادمايه

ها قابل ملاحظه شاهد آلوده، اختلاف وضعيت رويشي گياهچه ها با شاهد سالم واز طرف ديگر، در مقايسه هر يك از تيمار
 .بود

 
كارآيي در كنترل بيولوژيك بيماري  نظر هاي مختلف ازكنندهحاوي تثبيت T. flavusهاي مقايسه زادمايه

 مرگ گياهچه چغندرقند

 گيري شدهروي صفات اندازه T. flavusهاي مختلف مصرف زادمايه تأثير روش

   زني بذر در مرحله قبل از ظهور گياهچهنهدرصد جوا) الف
بعد از كاشت در گلخانه در سطح  ها از پانزده روز تا شصت روززني بذر در كليه زمانروش روي درصد جوانه اثر

 ).5جدول (دار بود معني% 5احتمال 

  
در  مايهزاد هاي مختلف مصرفتيمار در در مرحله قبل از ظهور گياهچهزني بذر چغندرقند مقايسه ميانگين درصد جوانه - 5جدول 
   از كاشت در گلخانه بعدهاي مختلف زمان

Table 5. Mean comparison of sugar beet seed germination percentage at per-emergencing stage in different 
inoculum application methods at  different times after planting in greenhouse 

وش مصرف زادمايهر

Inoculum application method  

زني بذرميانگين درصد جوانه  
Mean seed germination percentage 

 پانزده روز

15 days 

سي روز

30 days 

چهل و پنج روز

45 days 

شصت روز

60 days 

Soil treatment 61.87  تيمار خاكa 62.81a 63.43a 63.43a 

Seed treatment 48.43 ذر تيمار بa 48.43a 48.43a 48.43a 

Seed+Soil treatment 45.62  خاك+ تيمار بذرa 46.56a 47.18a 47.18a 

  .دار هستندستون فاقد اختلاف معني هرها با حروف مشابه در ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different  

 
   از ظهورآلوده در مرحله پس  هايدرصد گياهچه) ب

  . نبوددار برداري معنيهاي يادداشتزمان هاي آلوده در سايرآزمايش تأثير فاكتور روش مصرف روي درصد گياهچه
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ها براي كليه تيمار هاي بيمارگونه علائم بيماري مشاهده نگرديد و درصد گياهچهروز پس از كاشت هيچ 15در زمان 
هاي مختلف داري از نظر اين صفت در تيماربرداري نيز اختلاف معنيهاي ديگر يادداشتدر زمان .صفر محاسبه شد

  ).6جدول ( مصرف زادمايه مشاهده نشد
  

از  بعد هاي مختلفدر زمان زادمايه هاي مختلف مصرفدر تيمار چغندرقندآلوده  هايهاي درصد گياهچهمقايسه ميانگين - 6جدول 
   گلخانهدركاشت 

Table 6. Mean comparison of infected seedling percentage of sugar beet seed in different inoculum 
application methods at different times after planting in greenhouse 

روش مصرف زادمايه 
Inoculum application method 

هاي آلودهگياهچهميانگين درصد   

Mean infected seedling percentage 

 پانزده روز

15 days 

سي روز

30 days 

چهل و پنج روز

45 days 

 شصت روز

60 days 

Soil treatment                   8.37 00.00 تيمار خاكa 9.10a 12.85a 

Seed treatment  9.07a 10.32a 18.24a 00.00                  تيمار بذر

Seed+Soil treatment  11.45a 12.49a 13.74a 00.00  خاك+ ذرتيمار ب 

  .دار هستندستون فاقد اختلاف معني هرها با حروف مشابه در ميانگين
 Means with similar letters in each column are not significantly different . 

  
 

 گيري شدههاي مختلف روي صفات اندازهزادمايه رتأثي

   از ظهور گياهچه زني بذر قبلدرصد جوانه) الف
بعد از كاشت در شرايط  برداري از پانزده تا شصت روزهاي يادداشتدر كليه زمان زني بذرزادمايه روي درصد جوانه اثر

  .دار بودمعني% 1گلخانه در سطح احتمال 
 دـدرص ترينروز پس از كاشت نشان دادكه، بيش 60و  45هاي در زمان ي بذرـزنهـجوان دـميانگين درص مقايسه

ترين در زمان مذكور كه، كمتعلق داشت در حالي TF-Su-K-3 -سيكلوسرينزني بذر به ترتيب به شاهد سالم و ديجوانه
  .)7 جدول( مشاهده شدTF-Su-K-1 -در دي سيكلوسرين

 
   هاي آلوده بعد از ظهوردرصد گياهچه) ب

روز بعد از كاشت در شرايط  45تا  30برداري از اشتهاي يادددر كليه زمان هاي بيمارگياهچهاثر زادمايه روي درصد
 %1ال ـروز پس از كاشت در شرايط مذكور در سطح احتم 60دار بود و در زمان معني% 5ال ـگلخانه در سطح احتم

  .دار بودمعني
 - نريـو سـو دي سيكلTF-Su-K-2 -كربوكسي متيل سلولزار ـبه ترتيب به تيم هاي بيمارگياهچه ترين درصدبيش

TF-Su-K-2 وTF-Su-K-3  زيمـات منيـسولف د از آن درـو بع مـد سالـترين در شاهمـكه، كيـق داشت در حالـتعل- 
TF-Su-K-3  8 جدول(محاسبه شد(.  
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زادمايه در هاي مختلف مرحله قبل از ظهور گياهچه در تيمار چغندرقند در زني بذرهاي درصد جوانهمقايسه ميانگين -7ل جدو
 از كاشت در گلخانهبعد  اي مختلفهزمان

Table 7. Mean comparison of sugar beet seed germination percentage at pere-emergencing  stage in 
different inoculum treatment  at  different days after planting in greenhouse 

زادمايه
Inoculum  

              زني بذرميانگين درصد جوانه

Mean seed germination percentage 

 پانزده روز
15 days 

سي روز
30 days 

چهل و پنج روز
45 days 

شصت روز
60 days 

TF-Su-K-1×Dicycloserin 23.33e 24.16e 24.16e 24.16e
TF-Su-K-2×Dicycloserin 57.50bc 57.50bc 59.16bc 59.16bc 

TF-Su-K-3×Dicycloserin 68.33b 68.33b 68.33b 68.33b
TF-Su-K-3× Sulfate magnesium 56.66bc 56.66bc 56.66bc 56.66bc 
TF-Su-K-2×Carboxymethilcellolose 40.00cde 42.50cd 42.50cd 42.50cd
TF-Su-K-3×Nitrate sodium 32.50de 34.16de 35.83de 35.83de 

Healthy control 90.00a           شاهد سالم  90.00a 90.00a 90.00a

Infected control 47.50cd          شاهد آلوده      47.50cd 47.50cd 47.50cd

  .دار هستندستون فاقد اختلاف معني هرها با حروف مشابه در ميانگين 
Means with similar letters in each column are not significantly different  

 
 

  

از كاشت  بعدهاي مختلف زادمايه در زمان هاي مختلفتيمار چغندرقند در آلودههاي گياهچهدرصد هاي مقايسه ميانگين -8جدول 
 در گلخانه

Table 8. Mean comparison of infected seedling percentage of sugar beet in different inoculum  treatments 
at different times after planting in greenhouse 

زادمايه
Inoculum  

 هاي آلودهگياهچهميانگين درصد       

Mean infected seedling percentage  

 پانزده روز
15 days 

سي روز
30 days 

چهل و پنج روز
45 days 

شصت روز
60 days 

TF-Su-K-1×Dicycloserin 00.00 4.85c* 6.52bc* 8.19b* 

TF-Su-K-2×Dicycloserin 00.00 12.21b 10.82b 25.55a 

TF-Su-K-3×Dicycloserin 00.00 16.85a 20.18a 22.95a 
TF-Su-K-3× Sulfate magnesium  00.00 4.85c 4.85c 4.85c 

TF-Su-K-2×Carboxymethilcellolose 00.00 17.50a 18.88a 34.15a 

TF-Su-K-3×Nitrate sodium 00.00 00.00d 3.05c 3.05c 

Healthy control 00.00           شاهد سالم  00.00d 00.00d 00.00d

Infected control 00.00          شاهد آلوده      20.80a 20.80a 20.80a

  .ستون فاقد اختلاف معني دار هستند هرها با حروف مشابه در ميانگين
*  :Means with similar letters in each column are not significantly different.  
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 گيري شدهتقابل زادمايه و روش مصرف روي صفات اندازهم اثر

 رزني بذدرصد جوانه) الف

هاي انـدر كليه زم ان داد كهـنش رذزني بهـاثر روش مصرف و زادمايه روي درصد جوان دو فاكتور متقابل اثر
  .ددار بومعني% 1روز كاشت در شرايط گلخانه در سطح احتمال  60روز تا 15برداري از يادداشت

ترين برداري پس از كاشت نشان داد كه بيشهاي يادداشتدر اكثر زمان زني بذرنتايج مقايسه ميانگين درصد جوانه
 - سيكلوسريندي سازي بذر وبا روش آغشته TF-Su-K-3 -هاي سولفات منيزيمزني بذر به ترتيب به تيماردرصد جوانه
TF-Su-K-2 ترين ميزان مذكور به ترتيب كه، كمسازي بذر تعلق داشت؛ در حاليبا روش افزايش به خاك توأم با آغشته

  .)9ل جدو( سازي بذر و شاهد آلوده مشاهده شدبا روش افزايش به خاك توأم با آغشته TF-Su-K-3 -سيكلوسريندر دي
  

هاي زمان در هـف زادمايرـو روش مص اثر متقابل زادمايه تأثيرتحت  چغندرقند زني بذرمقايسه ميانگين درصد جوانه - 9جدول 
  در گلخانه از كاشت بعد مختلف

Table 9. Mean comparison of sugar beet seed germination percentage as affected by interaction effects of 
inoculum and inoculum application method at different times after planting in greenhouse 

 زادمايه و روش مصرف زادمايهدو فاكتور  اثر متقابل
Inoculum application method ×Inoculum 

 جوانه زني بذرميانگين درصد                

Mean seed germination percentage  

 پانزده روز
15 days 

سي روز
30 days 

چهل و پنج روز
45 days 

شصت روز
60 days 

TF-Su-K-1-Dicycloserin Soil × 42.50fg 45.00abc 45.00fg 45.00fg 
Dicycloserin -Seed×TF-Su-K-1 65.00d 65.00d 70.00cd 70.00cd 

Dicycloserin –Soil and Seed×TF-Su-K-1 75.00c 75.00c 75.00c 75.00c 
TF-Su-K-2-Dicycloserin Soil × 80.00bc 80.00bc 80.00bc 80.00bc 

Dicycloserin -Seed×TF-Su-K-2 47.50ef 47.50ef 47.50f 47.50f 
Dicycloserin –Soil and Seed×TF-Su-K-2 90.00ab 90.00ab 90.00ab 90.00ab 

TF-Su-K-3-Dicycloserin Soil × 55.00de 55.00de 55.00de 55.00de 
Dicycloserin -Seed ×TF-Su-K-3 40.00fg 45.00fg 45.00fg 45.00fg 

Dicycloserin –Soil and Seed ×TF-Su-K-3 20.00h 20.00h 20.00h 20.00h 
TF-Su-K-3- Sulfate magnesium Soil × 45.00efg 45.00efg 45.00fg 45.00fg 

Sulfate magnesium -Seed×TF-Su-K-3 95.00a 95.00a 95.00a 95.00a 
Sulfate magnesium –Soil and Seed×TF-Su-K-3 55.00de 55.00de 55.00ef 55.00ef 

Soil× TF-Su-K-2- Carboxymethilcellolose 35.00g 35.00g 35.00g 35.00g 
Carboxymethilcellolose   -Seed×TF-Su-K-2 35.00g 35.00g 35.00g 35.00g 

Carboxymethilcellolose   –Soil and Seed×TF-Su-K-2 47.50ef  47.50ef 47.50f 47.50f 
Soil×TF-Su-K-3- Nitrate sodium 90.00ab 90.00ab 90.00ab 90.00ab 

Nitrate sodium   -Seed×TF-Su-K-3 42.50fg 50.00f 50.00f 50.00f 
Nitrate sodium   –Soil and Seed×TF-Su-K-3 45.00efg 45.00efg 50.00f 50.00f 

Healthy control شاهد سالم             62.50de 62.50de 62.50d 62.50d 

Infected control   22.50h 22.50h 22.50h 22.50h         شاهد آلوده      

  .هستند% 1دار در سطح احتمال ستون فاقد اختلاف معني هرها با حروف مشابه در ميانگين
   Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probabilily 
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 از ظهور  حله پسبيمار در مرهاي درصد گياهچه) ب

ها ي تيمارهاي بيمار براي كليهگونه علائم بيماري مشاهده نگرديد و درصد گياهچهروز پس از كاشت هيچ 15 تا زمان
   . صفر محاسبه شد

  
شصت روز پس زمان در  )شاخص بيماري در مرحله پس از ظهور گياهچه( هاي بيمارگياهچه ميانگين درصد مقايسه

با روش  TF-Su-K-2سلولز  كربوكسي متيلهاي زني بذر به ترتيب به تيمارجوانه تعداد ترينه بيشاز كاشت نشان داد ك
ترين ميزان كه، كمتعلق داشت؛ در حالي سازي بذربا روش آغشته TF-Su-K-1 -سيكلوسرينو دي افزايش به خاك

 - وسرينـسيكلو ديزايش به خاك ـافش با رو TF-Su-K-2 -رينـوسـسيكلد به ترتيب در ديـمذكور برابر با صفر درص
TF-Su-K-2 نيترات سديم و سازي بذربا روش افزايش به خاك توأم با آغشته-TF-Su-K-3  افزايش به خاك وبا روش 

  .)10 جدول( شاهد آلوده مشاهده شد
 

هاي در زمان رف زادمايهمتقابل زادمايه و روش مصچغندرقند تحت تأثير اثر آلوده گياهچه  درصدمقايسه ميانگين  –10 جدول
  از كاشت در گلخانه بعدمختلف 

Table 10. Mean comparison of infected seedling percentage of sugar beet as affected interaction effects of 
inoculum and inoculum application method at different times after planting in greenhouse 

هاي آلودهگياهچه درصدميانگين 
Mean infected seedling percentage

  زادمايه و روش مصرف زادمايهاثر متقابل دو فاكتور 
Inoculum application method ×Inoculum  

 پانزده روز
15 days 

سي روز
30 days 

چهل و پنج روز
45 days 

 شصت روز

60 days 
TF-Su-K-1-Dicycloserin Soil × 00.00 14.57abc 14.57abc 19.57bcd 

Dicycloserin -Seed×TF-Su-K-1 00.00 16.65abc 12.47abc 29.15ab 
Dicycloserin –Soil and Seed×TF-Su-K-1 00.00 00.00d 5.00bcd 13.32def 

TF-Su-K-2-Dicycloserin Soil × 00.00 00.00d 00.00d 0.00g 
Dicycloserin -Seed×TF-Su-K-2 00.00 20.80abc 20.80abc 20.80def 

Dicycloserin –Soil and Seed×TF-Su-K-2 00.00 00.00d 00.00d 00.00g 
TF-Su-K-3-Dicycloserin Soil × 00.00 15.00abc 15.00abc 15.00def 

Dicycloserin -Seed ×TF-Su-K-3 00.00 0.00d 5.00bcd 5.00fg 
Dicycloserin –Soil and Seed ×TF-Su-K-3 00.00 0.00d 5.00bcd 5.00fg 

TF-Su-K-3- Sulfate magnesium Soil × 00.00 10.00bcd 10.00bcd 27.50abc 
Sulfate magnesium -Seed×TF-Su-K-3 00.00 10.55bcd 10.55bcd 10.55abcd

Sulfate magnesium –Soil and Seed×TF-Su-K-3 00.00 6.25cd 6.25bcd 6.25fg
Soil× TF-Su-K-2- Carboxymethilcellolose 00.00 40.00ab 40.00ab 40.00ab

Carboxymethilcellolose   -Seed×TF-Su-K-2 00.00 8.32bcd 8.32bcd 8.32fg 
Carboxymethilcellolose   –Soil and Seed×TF-Su-K-2 00.00 20.80abc 20.80abc 20.80def 

Soil×TF-Su-K-3- Nitrate sodium 00.00 00.00d 00.00d 00.00g 
Nitrate sodium   -Seed×TF-Su-K-3 00.00 12.50cd 16.65abc 16.65def 

Nitrate sodium   –Soil and Seed×TF-Su-K-3 00.00 00.00d 4.15cd 4.15fg 

Healthy control شاهد سالم             00.00 10.00bcd 10.00bcd 20.00def 

Infected control شاهد آلوده                00.00 00.00d 00.00d 00.00g

  .دار هستندستون فاقد اختلاف معني هرها با حروف مشابه در ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different.  
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 بحث

يش، انتخاب بر اساس نتايج اين آزما لذادار شد، معنيروش مصرف زادمايه متقابل  اثر در تحقيق حاضر، آزمايش
آزمون اثر  .و تثبيت كننده براي بررسي در گلخانه با سه روش كاربرد صورت گرفت T. flavusهاي حاوي جدايه زادمايه

 تثبيت وTF-Su-K-2 جدايه تيمار برتر يعني زادمايه مربوط به بنابراين، بود دارمعنيروش مصرف زادمايه نيز متقابل 
  .به عنوان تيمار برتر شناسايي شد افزودن به خاك با كاربرد روش سيكلوسرين دي كننده

آن  ترين روش كاربردمؤثر با T. flavus سازي فرمولاسيون بيولوژيكدر مجموع هدف از اجراي تحقيق حاضر بهينه
جهت كنترل بيماري مرگ گياهچه چغندرقند بود كه بر اساس نتايج به دست آمده از آن فرمولاسيون متأثر از جدايه 

TF-Su-K-2 ور، ـدر داخل و خارج از كش. وسرين با روش افزايش به خاك معرفي گرديدـو تثبيت كننده دي سيكل
هاي عوامل زنده بيولوژيك انجام گرفته سازي فرمولاسيونسازي و تجارياي براي بهينههاي مقدماتي قابل ملاحظهفعاليت

 . اجراي تحقيقات تكميلي در شرايط مزرعه ضروري است ها در مزارع كشاورزان،گونه فرمولاسيون كه جهت كاربرد اين

ها اطلاعات دقيقي گزارش نشده ولي در زمينه كاربرد مواد افزودني به تركيبات بيولوژيك جهت افزايش ماندگاري آن
بازاريابي گذار در قابليت مطابق تحقيقات به عمل آمده، افزايش كارآيي و پايداري تركيبات بيولوژيك، از عوامل مهم تأثير

  ).Kaewchai et al., 2009; Ghaderi-Daneshmand et al., 2012(گردد ها محسوب مي سازي آنو تجاري

تا  ندتوانستسولفات منيزيم و  هاي شيميايي نظير دي سيكلوسرينكننده كاربرد برخي از تثبيت در تحقيق حاضر،
  .دنموثر باش% 100تا   T. flavusهاي فعالاسپور آنتاگونيست نيز در پايداري زادمايه ماه پس از تهيهچهار 

دار بيماري مرگ گياهچه چغندرقند موجب كاهش معني نيز هاهاي حاوي اين گونه تثبيت كنندهاستفاده از زادمايه
ه با نتايج تحقيقات پيشين مبني بر تحزيك ـدي بوده، بنابراين، اين نتيجـدي سيكلوسرين از مشتقات آمينواسي .شد

توسط منابع نيتروژني مانند  B. bassianaو  T. flavusهاي آنتاگونيست نظير ها از جمله قارچهاي قارچ-زني اسپورجوانه
  ).Gao, 2011(آلفا آمينو نيتروژن مطابقت داشت 

هاي زني بذر، درصد گياهچهو روش كاربرد آن روي ميزان درصد جوانه  T. flavusدر اين تحقيق، اثر متقابل زادمايه
با روش افزايش به  TF-Su-K-2-دار بود و برترين تيمار زادمايه دي سيكلوسرينهاي سالم معنيبيمار و درصد گياهچه

ناقل بيماري ريزومانياي  كنترل بيولوژيك  در زمينه. شناسايي شدسازي بذر خاك و يا افزايش به خاك توأم با آغشته
و  T. flavus اگونيستـهاي آنت- دايهـأثر از جـهاي مت ارـآيي تيمص شد كه كارـنيز مشخ) Polymyxa betae(چغندرقند 

T. harzianum  كاهش جمعيت ساختار استراحتي قارچ ناقل بيماري در صورت افزودن به خاك نسبت به ساير  از نظر
   ).Naraghi et al., 2014a(تر بوده است  ها بيش روش

دي سيكلوسرين  در تيمار TF-Su-K-3نسبت به جدايه  TF-Su-K-2 نشان داد كه جدايه ايگلخانه هايبررسي نتايج
 .هاي سالم برتري داشتكارآيي در افزايش تعداد گياهچه نظرسازي بذر توأم با افزودن به خاك از با روش آغشته

 هايي از جنس پنيسليوم، توليد كننده تركيباتهاي مختلف مربوط به گونهتحقيقات اخير نشان داده كه جدايه
اسيدي، آروماتيكي نظير بنزوئيك اسيد الكلي نظير پروپنيل، متيل استري و هاي پروتئيني آمينوتلفي در گروهخم

ها در اين جدايه اسپورزايي وفعاليت آنزيميسرعت ). Nicoletti et al., 2009; Rao et al., 2010(باشند كربونيلي مي
 گزارش شدهتر د توليد كننده آن هستند به دليل سازگاري بيشهايي كه خوحضور تركيبات شيميايي مشابه با گروه

اسيد سرين موجود مشتقات پروتئيني با آمينو  TF-Su-K-2توسط در تركيبات توليد شده رودبنابراين احتمال مي ،است
  ).Hudacek and Kraus, 2002( باشد

هاي مختلف مصرف آن روي درصد با روشو  T. flavusهاي مختلف متقابل زادمايه اثرنتايج بررسي در مجموع، 
-TFي دايهـوسرين و جـدي سيكل كنندهمتأثر از تثبيت هـار نشان داد كه زادمايـهاي بيمدرصد گياهچه و زني بذروانهـج
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Su-K-2 ترين كارآيي را در افزايش سازي بذر بيشهاي افزودن به خاك و يا افزودن به خاك توأم با آغشتهبا كاربرد روش
  . هاي سالم داشته استش درصد تعداد گياهچهيهاي بيمار و افزازني بذر، كاهش درصد گياهچهصد جوانهدر
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هــاي  بررســي تــأثير قــارچ  . a1390 .و مــالكي، ن. حيــدري، ا، .ســركاري، ص، .احمــدي، ع، .نراقــي، ل
 ــآن ــوع بيم ــر وق  ــاريـتاگونيســت ب ــهـومي و مــرگ گياهچـــهــاي پژمردگــي ورتيسلي ــات و بيمــاري .ه پنب هــاي آف

   .251-272): 2(79 گياهي
ست ـاگونيـــكــاربرد تــوأم قــارچ آنت.a1391 .ي، نـو مالكــ. حيــدري، ا، .ســركاري، ص، .احمــدي، ع، .نراقــي، ل
ليومي و مـرگ گياهچـه در مـزارع پنبـه مغـان و      هـاي پژمردگـي ورتيس ـ   كش بـراي كنتـرل تلفيقـي بيمـاري     و علف
 . 61-73):1(1 هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي ترويجي يافته -علمي  مجله. نيشابور

ــي، ل ــدري، ا ، .نراق ــفاني، ف و حي ــتفاده از . 1382. آزاد ديس ــان اس ــارزه  Talaromyces flavus امك ــراي مب  ب
توسـعه كـاربرد مـواد     خلاصـه مقـالات سـومين همـايش ملـي     . نبـه بيولوژيك بـا بيمـاري پژمردگـي ورتيسـليومي پ    

. ، موسســه تحقيقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر، كــرجبيولوژيــك و اســتفاده بهينــه از كــود و ســم در كشــاورزي
 .411صفحه 

مبـارزه بيولوژيـك بـا بيمـاري مـرگ      . b1390. فـر، ه  و جهـاني . شـريفي، ك ، .حيـدري، ا ، .حسـان، ع  ،.نراقي، ل
خلاصـه مقـالات جشـنواره و همـايش ملـي      .هـاي آنتاگونيسـت در شـرايط مزرعـه     چغندرقنـد توسـط قـارچ   گياهچه 

 .453صفحه  .تهران پزشكي كشور گياه موسسه تحقيقات توسعه كنترل بيولوژيك در ايران،

ــي، ل ــدري، ا، .نراق ــاد، ج. حي ــداري هــاگ. 1385. و ارش ــي و پاي ــاهي  Talaromyces flavusزاي ــاي گي روي بقاي
ــم ــه منـ ــخت ــارزه بيـلف ب ـــظور مب ــاري پژمـ ـ ـول ــه بيم ــي از ـوژيك علي ــه ناش  .Verticillium dahliaeردگي پنب

  .381-389): 4و3(42هاي گياهي بيماري
 Talaromycesتـــأثيرات آنتاگونيســـتي. b1391. و شـــريفي، ك. افشـــاري آزاد، ه، .حيـــدري، ا، .نراقـــي، ل

flavus خلاصــه مقــالات . ايفرنگــي و خيــار گلخانــهزمينــي، گوجــهزاي خــاكزاد ســيب روي برخــي عوامــل بيمــاري
 .278صفحه  .دانشگاه شيراز ،كنگره گياهپزشكي ايرانبيستمين 

از  Talaromyces flavusچ جداســازي قــار. 1379. و ارشــاد، ج .كريمــي روزبهــاني، ع، .حيــدري، ا، .نراقــي، ل
ــاثيرات آنتاگونيســتي آن روي   ــان و بررســي ت ــه گرگ ــزارع پنب ــي   Vericillium dahliae م ــاري پژمردگ ــل بيم عام

 .275صفحه  .دانشگاه صنعتي اصفهان .خلاصه مقالات چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران. پنبه

-بررسـي تكميلـي تـأثيرات آنتاگونيسـتي جدايـه     . 1383. عـرب سـلماني، م و ارشـاد، ج    ،.حيـدري، ا ، .ل ،نراقي

 ،خلاصــه مقــالات شــانزدهمين كنگــره گياهپزشــكي ايــران.  Vericillium dahliaeهــاي قــارچي مــزارع پنبــه روي
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