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 چکیده

مهم در کاهش تولیدد مصودول گنددم     یعنوان یک بیمار، به Puccinia triticina Eriksای گندم با عاملزنگ قهوه

منظدور بررسدی   به تصقیق این گردد.مصوول میاین گیر اهش چشمباعث کدنیا  نقاط مختلفدر که است شناخته شده 

ن اید  بده  نسدتت  چهار اقلدیم کشدور   در سازگاری آزمایشاتبه صورت  1397مربوط به سال  گندم ژنوتیپ 111مقاومت 

در مزرعده   گردیدد.  اجدرا  اهدواز  و سداری  گرگدان، هدای  شهرسدتان در و با آلودگی مودنوعی   ایدر شرایط مزرعه بیماری

اری افشدانه  دتصدت آبید  ک متدری  ددر دو خدط ید  رار و ده تکدادفی در سدهای کامل تووکدرح بلدالب طدها در قوتیپژن

(Mist Irigation) در ای هدا در مرللده گیاهچده   ژنوتیدپ مقاومت همچنین ارزیابی واکنش . مدت دو سال کشت شدندبه

اینتداش و  مدک زندی بده روش   روز پس از مایده  12داری بریادداشت ،گلخانهشرایط شد. در  انجام در کرج شرایط گلخانه

لایدن مقاومدت    25تعدداد   ،لاین پیشرفته گندم 111از میان نتایج نشان داد که د. یانجام گرد 4-0همکاران در مقیاس 

 26از میدان   .نشان دادندلساسیت مناطق و یا در طی دو سال لاین در یکی از  86دو سال داشتند. طی قابل قتولی در 

لایدن   20از  ،لایدن  هفدت تعداد  ،بخش گندم اقلیم شماللاین امید 25از لاین،  هفتبخش گندم اقلیم جنوب ین امیدلا

لاین  20از لاین،  هفتبخش گندم اقلیم معتدل تعداد لاین امید 20از میان بخش گندم اقلیم سرد تعداد سه لاین، امید

 .  ادندواکنش مقاومت نشان د لاین یکبخش گندم شوری امید
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 مقدمه

ولی در استان خوزستان اهمیدت آن   ،دای در ایران از نظر اهمیت پس از بیماری زنگ زرد قرار دارزنگ قهوهبیماری 

گیدر مصودول در   گیر ظداهر شدده باعدث کداهش چشدم     صورت همهبه بیماری هایی کهدر سال .بیشتر از زنگ زرد است

هدای گنددم متدتلا بده ایدن بیمداری،       (. دانده 1395)دادرضدایی و ترابدی،    شده استمناطق جنوب، غرب و شمال کشور 

ای یابدد. زندگ قهدوه   کاهش می %90وزن مصوول تا  ،بیماری آلودگی به ایندر اثر  چروکیده، کوچک و نامرغوب بوده و

 ،شدد کشدت مدی   (خوزسدتان کشور )استان جنوبی هایی که ارقام بومی و لساس مانند شعله و اروند در خووصاً در سال

؛ ترابدی و  1380، )ترابدی و همکداران   وجود نداشدت  ییافت و در برخی مزارع مصوول قابل برداشتشدت گسترش میبه

خسارت ایدن بیمداری از منداطق مختلدف      (1391؛ دادرضایی و همکاران، 1383؛ دادرضایی و اصلالی، 1381همکاران، 

باعث کداهش مصودول    و دنیا گزارش شده است. همه ساله این بیماری در اواخر فول رویش گندم در مزارع ظاهر شده

کاهش مصوول در اثر آلودگی بده زندگ    .گیاه بسیار بالا خواهد بودخسارت مصوول در آلودگی قتل از گلدهی شود. می

باشدد  ش تعدداد دانده در سدنتله و وزن هدزار دانده مدی      دکاهد امل دول شد دصود دکرد مدزای عملددر اج ولاًدعمدای مقهوه

.(Kolmer, 2005; Marasas et al., 2004; Roelfs et al., 1992; Huerta-Espino, 2011) طدور  ن بهاین بیماری در جها

 کندد مدی  وارددرصدد خسدارت    30هدای شددید بدیش از    و در آلودگی شده درصدی مصوول 15 کاهش میانگین ستب

(Ordoñez et al., 2010).  

ژنوتیدپ منتخدب    20ای در زندگ قهدوه   تصمل به بیمداری در ایران ( 1397) ی و همکارانیبر اساس مطالعه دادرضا

 %25ای های مورد بررسدی نسدتت بده زندگ قهدوه     یانگین کاهش عملکرد ژنوتیپممورد ارزیابی قرار گرفت و گندم نان 

 46الدی   6 بدین ای های مورد بررسی نستت به زندگ قهدوه  ژنوتیپوارده به تعیین گردید. در این پژوهش دامنه خسارت 

 . (1397)دادرضایی و همکاران،  درصد متغیر بود
هدای اصدلالی   ها است. برنامده د پیشگیرانه در کاهش این خسارتو راهتریر أثتاصلاح مقاومت ارقام گندم بیشترین 

شناسدایی مندابع بدالقوه     تدوان بده  و مدی  موفقیت آمیز بدوده اسدت  در ایران ها برای مقاومت به زنگارقام مختلف گندم 

انتقدال ژن و یدا   های متنوع و در پایان های مختلف با پاتوتایپها در مناطق و سالمقاومت، ارزیابی مفید و کارا بودن آن

 (. Sears, 1977) اشاره کردها های اصلالی مقاومت به زنگراهکاربه عنوان مقاومت به ارقام زراعی  هایژن

های مقاومت موجود در ارقدام و ترکیدب پدرآزاری    ای بستگی به طتیعت و تعداد ژنزنگ قهوهخسارت میزان کاهش 

پدذیری عوامدل   دلیدل تغییدر  از طرفدی بده   (McIntosh et al., 1995)جغرافیایی دارد مختلف در عامل بیماری در نوالی 

های جدید، مقاومت ارقام تجاری به بیماری شکسته شده و در صورت مسداعد بدودن   ها و توانایی ایجاد نژادزنگ پرآزاری

عدم  د. بنابراینافتاتفاق میگیری گسترده بیماری همه ،هابه دلیل قدرت تکثیر و تولید مثل سریع آن و یشرایط مصیط

  .شودها در زمان مناسب باعث خسارت قابل توجهی به مصوول میمتارزه با زنگ

کده دارای   Frontanaبدا رقدم    Sonora 64تلاقدی رقدم لسداس     ،ایدر مکزیک برای تهیه ارقام مقاوم به زنگ قهدوه 

بالا گردیدد. در ایدن دو    قاومت نستتاًم با Papago84و   Ciano79مقاومت مرلله گیاه کامل است، منجر به ایجاد دو رقم

طدور مشدترک وجدود دارد    ( بده Slow rustingقاومت تددریجی ) ده مد دوط بد دربد دک یا دو ژن مدو یا ی 16Lr هایرقم ژن

(Singh, 1995.) 

ایدران   در آن پدراکنش  و گنددم  ایقهوه زنگ بیماری عامل فیزیولوژیک هاینژاد و هاپاتوتایپ مطالعه نتایج بررسی و

 هدا ندژاد  بدالای  تنوع دلیلبه. دارد وجود کشوردر  ایقهوه زنگ بیماری عامل جمعیت در بالایی بسیار که تنوع ان دادنش

 دادندد  نشدان  خدوبی  مقاومدت  کشدور  در موجدود  هدای پاتوتیدپ  تمدام  بده  مقاومت، هایژن از کمی تعداد تنها ایران در

ها در شرایط گلخانه ژنوتیپ گندم ایران نستت به زنگ 124ت در بررسی فنوتیپی مقاوم (.1391)دادرضایی و همکاران، 

نسدتت بده تمدام     %19هدای زندگ زرد، لددود    ها نستت به تمام جدایده ژنوتیپ %28و مزرعه نتایج نشان داد که تقریتا 

 (. 1394)دادرضایی و همکاران،  های زنگ سیاه مقاوم بودندبه جدایه %5ای و تنها های زنگ قهوهجدایه
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رقم گندم بهاره در دو منطقه مختلف روسیه بیش از نیمدی از ارقدام در مرللده گیداه کامدل       55رسی مقاومت در بر

دارا بودن رقم علایم نکروز نوک برگ ناشی از  20مقاومت بالا تا متوسط نستت به عامل بیماری نشان داده و لداقل در 

( در شدرایط  Seedlingای )یش مرللده گیاهچده  آزمدا  1988-90هدای  (. طی سدال Singh, 1995مشاهده شد ) 34Lr ژن

جام و دندوستان اند دتلف در هد داتوتایپ مخد درقدم بدا اسدتفاده از پد     207ای بدر روی  گلخانه و همچنین آزمایش مزرعده 

 ندد بودای و گیداه کامدل دارای مقاومدت بسدیار خدوبی      چهدیاهد درلله گدها در دو مد رقم از آن 35د که دخص گردیدمش

(Bahadur et al., 1993 .) 

معرفدی   1985تا سال  1960رقم مکزیکی که از سال  50( با ارزیابی Singh and Rajaram, 1991سینگ و راجرام )

Lr19, Lr17, Lr16, Lra14, Lr13, Lr10, Lrbg3, Lra3, Lr1Lr ,23 ,شدامل  ایبه بیماری زنگ قهدوه  ژن مقاومت 13شده بودند 

, 26Lr 31+27 وLr ژن شناسایی کردند.   -ایبر –اساس فرضیه ژن  را بر 

پدرآزاری داشدت بدرای اولدین بدار در سدال        31Lr و 16Lr ،27Lrهدای  در استرالیا یک نژاد جدید و متمایز که برای ژن

درجه بدالایی از پدرآزاری و   بر اساس  (Park et al., 1995). ها وارد شده استاز دیگر قاره شناسایی شد و التمالاً 1984

هدای دوروم اروپدا امریکدای جندوبی     گندم در که P. triticina هایمیان جدایه (SSR) کرار سادهشتاهت ژنوتیپی توالی ت

 اصلیگندم دوروم این نوالی از یک جمعیت  P. triticina هایمکزیک و کالیفرنیا وجود داشت پیشنهاد شد که جمعیت

ثر ؤتری مد اد اختواصی برای مدت طولانیهای مقاومت نژدر استرالیا ژن. (Ordoñez and Kolmer, 2007)گرفتند  أمنش

هدای  انتخاب جهش کاهشو  بر روی ارقام لساس P. triticina جمعیت فشار ناشی از ماند. این پایداری التمالاًباقی می

 ربدا پدر آزاری بد    هیچ نژادی 2000کشت گردید و تا سال  1983ابتدا در استرالیا در سال   24Lr پرآزار باشد. ارقام با ژن

ایدن ژن   لامدل ارقدام   از معرفدی چند سال طی پس از  24Lr بر روی ژن پرآزاریهایی با ژن جدا نشد. در امریکا نژاد این

 .(Park et al., 2002) دبرای کشت شناسایی ش

هدای فیزیولوژیدک   بیماری، تصقیقدات زیدادی در مدورد ندژاد     این سال پیش با توجه به اهمیت 50درایران از لدود 

هدای فیزیولدوژیکی   های آزمایشی انجام شدده اسدت. عامدل بیمداری دارای ندژاد     و مقاومت ارقام و لاینموجود در کشور 

نماید. از ایدن رو فرایندد   سازی ارقام مختلف را کسب میباشد که در طی زمان با تغییر پرآزاری توانایی آلودهمختلفی می

تدرین وظدایف   . چون یکدی از مهدم  استیوسته ضروری صورت پتهیه ارقام جدید پر مصوول و مقاوم به عامل بیماری به

گونه آزمایشات با انجام این ،سسه تصقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر معرفی ارقام پر مصوول و مقاوم به بیماری استؤم

   این اهداف مصقق خواهد شد.

 1397ازگاری سد هدای  گنددم مربدوط بده آزمدایش     بخدش -امیدد هدای  ارزیابی واکنش ژنوتیدپ  ،هدف از این تصقیق

(ERWYT-97 ) ارقام پرمصوول  و معرفیای گیاهچه مرللهگیاه کامل و  مرللهدر ای گندم زنگ قهوهبیماری نستت به

 مقاوم به بیماری است. و

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

ای و چهجهت ارزیابی مقاومت گیاهامید بخش مربوط به چهار اقلیم کشور ژنوتیپ گندم  111تعداد در این تصقیق، 

شدامل   مدواد گردید. ایدن  ای در شرایط آلودگی مونوعی مزرعه و گلخانه بررسی گیاه کامل نستت به بیماری زنگ قهوه

 26داد ده تعد د( بد ERWYT-S-97یم گدرم جندوب )  داقلد  بخدش یددهای مربوط به آزمایشات مقایسه عملکرد امد ژنوتیپ

اقلدیم معتددل    ،(2 )جددول  لایدن  25( بده تعدداد   ERWYT-N-97اقلدیم گدرم و مرطدوب شدمال )    ، (1ژنوتیپ )جدول 

(ERWYT-M-97 به تعداد )(3)جدول  ژنوتیپ 20( اقلیم سرد ،ERWYT-C-97  به تعدداد )و  (4)جددول   ژنوتیدپ  20

 .  (5جدول بودند ) ژنوتیپ 20( به تعداد ERWYT-MS-97شوری )های متصمل به لاین
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 ارزیابی مقاومت گیاه کامل

ها در سه . در شرایط مزرعه ژنوتیپمورد ارزیابی قرار گرفتند ر سه منطقه گرگان، ساری و اهوازد هامقاومت ژنوتیپ

های آزمایشی کشت شدند. در فول کشت از هر کدام از ژنوتیپ 1398-99و  1397-98زراعی مدت دو سال تکرار و به

کشت گردید. ما بین هر  هممتر از انتیس 60گرم بذر بر روی دو خط یک متری و روی یک پشته با فاصله  10به میزان 

عنوان شاهد لساس و تکثیرکننده لاین و یا رقم و نیز در ابتدا و انتها و اطراف خزانه آزمایشی رقم لساس بولانی به 10

 .اجرا گردیدد ها کشت شد. آزمایش در شرایط سیستم آبیاری افشانه و آبیاری تکمیلی کشت و کننده اوردیوسپورو پخش

هدای مصتدوی   ای در گلددان صورت تدوده های گندم رقم لساس بولانی بهای، بذرور تولید انتوه زادمایه زنگ قهوهمنظبه

هدا بده کمدک    طور کامل ظاهر شد، گیاهچده ها بهخاک معمولی کشت شدند و پس از مدت ده روز که برگ اول گیاهچه

ای معلدق شدده در لامدل روغدن معددنی      زندگ قهدوه  پاشی با اسپور قارچ عامل بیماری پمپ باد و نازل مخووص اسپور

سداعت در   24مددت  هدای پلاسدتیکی بده   پاشی شده و بعد از گذاشتن درپوشها مهزنی شدند. مجدداً روی گیاهچهمایه

و دوره  C°22بدا دمدای    ها به داخل گلخانه( قرار داده شدند. سپس گیاهچهC°20-18تاریک ) کشرایط مرطوب در اتاق

زندی هدر   پس از مایده  15تا  12ساعت تاریکی منتقل گردیدند. تقریتاً از روز  8هزار لوکس( و  10-15) ساعت 16نوری 

گیری تا زمان رسدیدن اسدپور   زنی و اسپورمایهها شد. داری اسپور از روی گلدانآوری و نگهجمعسه روز یک بار اقدام به

ای، با زنی خزانه زنگ قهوهمایه گردید.تهیه گرم اسپور  100در دو نوبت گرم ادامه یافت. برای هر منطقه  100به لدود 

صورت مخلوطی از اسپور زنگ و پدودر تالدک( بده کمدک سدمپاش پشدتی       ای هر منطقه )بهاستفاده از جدایه زنگ قهوه

د انجدام شد   در غروب گردپاشی رفتن و قتل از زمان ظهور برگ پرچم در شرایط مساعد مصیطی قهاتومایزر بعد از به سا

هر منطقه بدا مخلدوط    درواخر فروردین از اواخر اسفند تا ا و ساری و در گرگانماه  الی اوایل اسفندماه  )در اهواز در دی

 زنی انجام شد(.  به کمک گردپاش دستی مایه 20به  1ای و پودر تالک به نستت کردن اسپور زنگ قهوه

ماری بدر روی  دپرچم پس از یکندواختی در ظهدور بید    برداری از تیپ و شدت آلودگی در مرللة ظهور برگیادداشت

اسداس روش اصدلاح شدده     ( بدر 0-100وده سدط  بدرگ )  دش آلدد پوشدین درصدق تعیدریداس )بولانی( از طدرقم لس

اس روش رولفدز  داسد  ردودگی بد دپ آلد دورت تید دصد و بده  The Modified Cobb Scale  (Peterson et al., 1948)بکدو 

(Roelfs et al., 1992) نجام شد. همچنین واکنش میزبان با تیپ آلودگیا R  ،)مقداوم( MR   ،)نیمده مقداوم( MS   نیمده(

 و به شرح زیر یادداشت گردید: (Roelfs et al., 1992) )لساس( بر اساس روش  S لساس( و

Oگونه علایم= موون: بدون هیچ 

Rراکنده  های ریز و پهای نکروتیک، بدون ظهور اسپور، یا جوش= مقاوم: ظهور لکه 

MRاندهای نکروتیک و گاهی کلروتیک الاطه شدهوسیله لکههای کوچک زنگ که به= نیمه مقاوم: ظهور جوش. 

MSهای کلروتیک.های نکروتیک، گاهی همراه با لکههای به اندازه متوسط، بدون لکهلساس: ظهور جوش= نیمه 

Sها.های کلروتیک، گاهی همراه با این لکهلکهمقدار فراوان و بدون های بزرگ زنگ به= لساس: وجود جوش 

میزان کود مورفی براساس آزمایش خاک یا عرف منطقه بوده که نیمی از ازت و تمام پتاس و فسفر در پاییز قتل از 

 مانده در زمان ساقه رفتن داده شد.  کاشت و نیمی از ازت باقی

 

   ایگیاهچه مقاومتارزیابی 

گرگدان  آوری شدده از  ( جمدع LrG32)ای زندگ قهدوه   در گلخانه با استفاده از جدایهآزمایش در شرایط کنترل شده 

ماسده   معمولی، متر لاوی خاکسانتی 15هایی به قطر ها در گلدانای ژنوتیپبرای انجام آزمایشات گلخانه. انجام گردید

ای چ عامل بیماری زنگ قهدوه ها به کمک پمپ باد و نازل مخووص با اسپور قار. سپس گیاهچهندماس کشت شدو پیت

درجده   18-20هدا ابتددا در شدرایط    گلددان  سدپس کلیده  زندی شددند.   معلق شده در لامل روغن معدنی سالترول مایده 

 22-24ای بدا دمدای   های زنگ قهدوه ساعت به گلخانه 24اشتاع و تاریکی قرار داده و پس از نستی رطوبت و  سلسیوس
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صورت جداگانده زیدر سدرپوش شدفاف کریسدتالی در      ها بها زمان ارزیابی نمونهتها گلدانمنتقل شدند.  سلسیوسدرجه 

 ساعت تاریکی قرار گرفتند. 8لوکس و  16000ساعت نور  16دمای فوق به مدت 

هدای  تیدپ واکدنش  ، انجام شد و به ایدن ترتیدب   هاگیاهچه زنیروز بعد از مایه 14الی  12ای گیاهچه ارزیابی مرلله

 برداری شد. یادداشت McIntosh et al., 1995)اینتاش و همکاران )بر اساس روش مکها آلودگی ژنوتیپ

 :از بودندهای آلودگی روش مورد استفاده عتارت شرح علایم و تیپ

oگونه علایمبدون هیچ -= موون 

 صورت نکروز و یا کلروز بدون اسپور های فوق لساسیت بهظهور لکه -= تقریتاً موون;

 های کوچک همراه با نکروزجوش -= مقاوم1

 های کوچک تا متوسط همراه با کلروز و نکروزجوش –= نیمه مقاوم2

 های متوسط گاهی همراه با کلروزجوش -= لساس3

 های بزرگ بدون کلروز و نکروزجوش -= خیلی لساس4

Xطور پراکندهههای مختلف روی پهنک برگ بهای با اندازهظهور جوش -= هتروژنوس 

Yهای مختلف بر روی قسمت قاعده برگهایی با اندازهظهور جوش -نوس= هتروژ 

Zهای مختلف بر روی قسمت انتهای نوک برگهایی با اندازهظهور جوش -= هتروژنوس 

 علاوه بر علایم و تعاریف بالا

=N های آلودگینکروز بیش از لد معمول هر کدام از تیپ 

 آلودگیهای ظهور کمتر از معمول هر کدام از تیپ =–

 های آلودگیظهور بیشتر از معمول هر کدام از تیپ =+

=C رود.کار میههای آلودگی بکلروز بیش از لد معمول هر کدام از تیپ 

عنوان لساس به 3-4عنوان مقاوم و تیپ آلودگی به Zو  Yو  Xهای هتروژنوس و نیز تیپ 2تا + 0های آلودگی تیپ

 در نظر گرفته شدند.

هدای آزمایشدی در سده منطقده و گلخانده قدداوت در مدورد وضدعیت         جه به واکنش هر کدام از ژنوتیدپ نهایتاً با تو

ها انجام و اقدام به انتخاب موادی که در همه مناطق اجرای از نظر مقاومدت بده بیمداری از    لساسیت یا مقاومت ژنوتیپ

ندژادی بده همکداران    هدای بده  ر برنامده های انتخاب شده جهدت اسدتفاده د  وضعیت مطلوبی برخوردار بودند شد. ژنوتیپ

 نژادگر معرفی شدند.به

 

 نتایج و بحث

برداری شده، ارایه شده است. از سه تکرار یادداشت 5تا  1های گندم به تفکیک در جداول شماره نتایج واکنش لاین

شدود، در  مشداهده مدی  هدا  گونه که در جدولشده است. همان آوردهبیشترین میزان آلودگی هر لاین در جداول مربوطه 

صورت مونوعی و با شدت بالا ایجاد شدد. در گرگدان زندگ    اهواز و ساری بهدر ای سال اول در خزانه بیماری زنگ قهوه

ای گیر ظاهر شد و با اشغال ستزینه ارقام لساس مانع توسعه بیماری زنگ قهدوه زرد در ابتدای فول بهار به صورت همه

مداه   خوبی مستقر نشد. در گرگان در اسدفند ای در مزرعه غلات عراقی مصله بهنگ قهوههای قتل زشد لذا بر خلاف سال

طتیعی بدوده   نظر کاملاًهای ایجاد شده در آخر فول بهزنی مونوعی انجام شد، اما آلودگیای در دو نوبت مایهزنگ قهوه

 .نتودزنی و ناشی از مایه

زندی  خیل ساری بنا به درخواسدت بخدش تصقیقدات غدلات مایده     همچنین در سال دوم اجرای پروژه در ایستگاه قرا

 طتیعی بود.  ظاهر شده کاملاً یهامونوعی در ایستگاه قراخیل انجام نشد و آلودگی

لاین مقاومت قابل قتولی در سه مکان  25لاین پیشرفته گندم چهار اقلیم تعداد  111بر اساس نتایج بدست آمده از 

 منطقه واکنش لساسیت نشان دادند. باقیمانده در طی دو سال در یک و یا در چند لاین 86و در دو سال داشتند. 
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ای در شرایط مزارع ( نستت به زنگ قهوهERWYT-S-97بخش اقلیم گرم جنوب )های گندم امیدنتایج واکنش لاین

اس ایدن نتدایج از   ر اسد شده است. ب ارایه 1در جدول شماره  1398-99و  1397-98های گرگان، ساری و اهواز در سال

لاین در  21تعداد  (ERWYT-S-96) بخش اقلیم گرم جنوبمربوط به آزمایشات مقایسه عملکرد امید ژنوتیپ 26میان 

لسداس بودندد. در شدرایط گلخانده و در مرللده       پدنج لایدن  شرایط مزارع اهواز، ساری و گرگدان در دو سدال مقداوم و    

دسدت آمدده از واکدنش مدواد ایدن اقلدیم در طدی دو سدال و         ساس نتایج به. بر امقاومت نشان دادندلاین  9ای چهاهگی

 21، 14)شاهد(،  11، 9، 8های شش لاین به شماره ،ای در شرایط گلخانه کرجهمچنین نستت به یک جدایه زنگ قهوه

 مقاومت مطلوبی بودند. دارایبا داشتن تیپ و شدت آلودگی قابل قتول در شرایط مزرعه و گلخانه  23و 

ای در نستت بده زندگ قهدوه    (ERWYT-N-97) های گندم امیدبخش اقلیم گرم و مرطوب شمالتایج واکنش لاینن

ه شدده اسدت. در ایدن    ید ارا 2در جدول شماره  1398-99و  1397-98های شرایط مزارع گرگان، ساری و اهواز در سال

گیدری  لاین نستت بده همده   23شمال، تعداد بخش گندم اقلیم لاین امید 25لاین وجود داشته که از میان  25آزمایش 

ای در شرایط مزارع اهواز، ساری و گرگان در دو سال مقاومت قابل قتدولی داشدته و دو لایدن لسداس بودندد      زنگ قهوه

 (. 1)جدول 

هدای  لایدن دسدت آمدده از واکدنش    . بر اساس نتایج بهلاین مقاوم بودند 7ای در شرایط گلخانه و در مرلله گیاهچه

در طی دو سال در شرایط مزرعه و همچنین نسدتت بده یدک جدایده زندگ       بخش اقلیم گرم و مرطوب شمالامیدگندم 

با داشتن تیدپ و شددت آلدودگی قابدل      24و  23، 22، 21، 17، 4، 3 هفت لاین شماره ،ای در شرایط گلخانه کرجقهوه

 خوردار بودند.قتول در شرایط مزرعه و گلخانه از مقاومت مطلوبی در برابر بیماری بر

ای در شدرایط مدزارع   نستت به زنگ قهدوه ( ERWYT-M-97) بخش اقلیم معتدلهای گندم امیدنتایج واکنش لاین

از میان  ،شده است. در این آزمایش ارایه 3در جدول شماره  1398-99و  1397-98های گرگان، ساری و اهواز در سال

لایدن در   13تعدداد   (ERWYT-M-96)بخش اقلیم معتددل  رد امیدژنوتیپ گندم مربوط به آزمایشات مقایسه عملک 20

و همچنین نستت به یک جدایده زندگ   در شرایط مزرعه در طی دو سال  مذکور یهالاینمزرعه مقاوم بودند. از واکنش 

تیپ با داشتن  18و  17، 16، 13، 11، 9، 8های شماره لاین آزمایشی شامل لاین هفت ،ای در شرایط گلخانه کرجقهوه

 و شدت آلودگی قابل قتول در شرایط مزرعه و گلخانه از مقاومت مطلوبی در برابر بیماری برخوردار بودند.

ای در شدرایط مدزارع   نسدتت بده زندگ قهدوه    ( ERWYT-C-97) بخش اقلیم سردهای گندم امیدنتایج واکنش لاین

از میان  ،شده است. در این آزمایش ارایه 4در جدول شماره  1398-99و  1397-98های گرگان، ساری و اهواز در سال

لاین در مزرعده مقداوم بودندد. از     10بخش اقلیم سرد تعداد ژنوتیپ گندم مربوط به آزمایشات مقایسه عملکرد امید 20

ای در شرایط گلخانه کدرج سده لایدن    واکنش مواد این اقلیم در طی دو سال و همچنین نستت به یک جدایه زنگ قهوه

با داشتن تیپ و شدت آلودگی قابدل قتدول در شدرایط مزرعده و گلخانده از       15و  8، 4های شماره ل لاینآزمایشی شام

 مقاومت مطلوبی در برابر بیماری برخوردار بودند.

ای در شدرایط مدزارع   ( نستت به زنگ قهوهERWYT-Salt-97) بخش اقلیم شوریهای گندم امیدنتایج واکنش لاین

لاین  20شده است. در این آزمایش  ارایه 5در جدول شماره  1398-99و  1397-98های سالگرگان، ساری و اهواز در 

لایدن و   پدنج دست آمده از واکنش مواد این اقلیم در طی دو سدال در شدرایط مزرعده    وجود داشته که بر اساس نتایج به

با داشدتن تیدپ و    11 شی شمارهلاین آزمای یک ای در شرایط گلخانه کرج تنهاهمچنین نستت به یک جدایه زنگ قهوه

گلخانه از مقاومت مطلدوبی   ای و درمزرعه و هم در مرلله گیاهچه گیاه کامل در شدت آلودگی قابل قتول هم در شرایط

در برابر بیماری برخوردار بود. در این بررسی کمترین درصد منابع مقاومدت در ایدن اقلدیم و پدس از آن در اقلدیم سدرد       

 وجود داشت.

 



  1399و  1398هاي  اي در سال نسبت به زنگ قهوه) ERWYT-S-97(هاي گندم امیدبخش اقلیم گرم جنوب  نتایج واکنش لاین -1جدول 
Table 1. Results of reaction of south elite wheat genotypes (ERWYT-S-97) to leaf rust disease  

Ent. No. 
1397 Pedigree 

Year: 1397-98 (2018-2019) Year: 1398-99 (2019-2020) Greenhouse 

Gorgan Ahvaz Sari Gorgan Ahvaz Sari Lr-G32 

S-97-1 Chamran 2 10MS 30S 60MS 40S 40MS 50MS ; 
S-97-2 PBW343*2/KUKUN(50Y)//Yaco/2*Parus/3/PRL/2*PASTOR 30S 40MS 50MS 40S 40MS 30MS 3 
S-97-3 ATTILA50Y//ATTILA/BCN/3/WAXWING*2/KIRITATI  0 5MR 20MR 60S 30MS R ; 
S-97-4 F60314.78/MRL//CNO79/3/KA/Nac/4/Star/5/WAXWING*2/KIRITATI  10S 40MS-20S 60MS 50S 40MS 40MS 3 

S-97-5 Kauz*2/Opata//Kauz/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA 
(TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR/6/F60314.78/MRL//CNO79/3/KA/Nac/4/Star TMS 40MS-20S 50MS 0 40MS 20MS 3 

S-97-6 Kauz*2/Opata//Kauz/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA 
(TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR/6/F60314.78/MRL//CNO79/3/KA/Nac/4/Star TMS 30S 30MR 0 40MS 30MS 3 

S-97-7 Kauz*2/Opata//Kauz/3/Gascogne/4/Dove"s"/Buc"s"//Darab 5MS 40S 60MS 0 40MS 40MS 3 
S-97-8 mohalli(baddil)/Hamoon 0 10R-40MS R 0 40MS 20MS ; 

S-97-9 SHA7//PRL/VEE#6/3/FASAN/4/HAAS8446/2*FASAN/5/CBRD/KAUZ/6/MILAN/AMSEL/
7/FRET2*2/KUKUNA/8/2*WHEAR/SOKOLL 0 10R R 0 10MR R ; 

S-97-10 KACHU/SAUAL/8/ATTILA*2/PBW65/6/PVN//CAR422/ANA/5/BOW/CROW//BUC/PVN/3
/YR/4/TRAP#1/7/ATTILA/2*PASTOR TMS 10R R 0 30MS R 3 

S-97-11 Mehregan 0 10R R 0 20MS R ; 
S-97-12 BECARD #1/3/PBW343*2/KUKUNA//PBW343*2/KUKUNA TMS 10MS 20MR 0 10MR 20MS 3 
S-97-13 PRL/2*PASTOR/3/2*TRCH/SRTU//KACHU 0 10MR R 30MR 30MR R 3 

S-97-14 ATTILA/3*BCN//BAV92/3/TILHI/5/BAV92/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/CROC_1/AE.SQU
ARROSA (224)//2*OPATA*2/6/TRCH/SRTU//KACHU 0 30MR R 0 30MR 20MS ; 

S-97-15 SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU/4/SRMA/TUI 0 10MR-30MS R 40MR 30MS R 3 
S-97-16 SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU/4/NAVJ07 TMS 40S R 0 40MS R 3 

S-97-17 ROLF07/YANAC//TACUPETO F2001/BRAMBLING/5/KAUZ//ALTAR 
84/AOS/3/MILAN/KAUZ/4/SAUAL TMS 40MS 50MS 0 30MR 20MS 3 

S-97-18 BECARD/2*FRNCLN TMS 30MS 20MR 0 30MS R 3 

S-97-19 92.001E7.32.5/SLVS/5/NS-
732/HER/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/FRET2/6/SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU 0 30MS R 0 20MR R 3 

S-97-20 92.001E7.32.5/SLVS/5/NS-
732/HER/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/FRET2/6/SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU TMS 30MS 20MR 0 40MS R 3 

S-97-21 NELOKI/5/PRL/2*PASTOR/4/CHOIX/STAR/3/HE1/3*CNO79//2*SERI/6/NELOKI EMPTY EMPTY EMPTY 0 40MS 20MS - 
S-97-22 Barat 20S 30S 60MS 20S 40MS 40MS ; 

S-97-23 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/5/ATTILA/4/WEAVER/TSC//WEAVER/3/WEAVER/6/
KA/NAC//TRCH 0 30MR 10MR 0 10MR R 0 

S-97-24 SUP152/FRNCLN TMS 30MR 15MR 0 30MS R ; 
S-97-25 QUAIU #1/BECARD 0 10MS R 0 20MS R 3 
S-97-26 Sarang TMS 30MR 40MS 40MR 30MS 20MS 3 

 Bolani 70S 80S 70S 100S 60S 100S 3 
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  1399و  1398هاي  اي در سال نسبت به زنگ قهوه) ERWYT-N-97(هاي گندم امیدبخش اقلیم گرم و مرطوب شمال  نتایج واکنش لاین -2جدول 
Table 2. Results of reaction of north elite wheat genotypes (ERWYT-N-97) to leaf rust disease  

Ent No. 
97-98 Pedigree 

Year: 1397-98 (2018-2019) Year: 1398-99 (2019-2020) Greenhouse 

Gorgan Ahvaz Sari Gorgan Ahvaz Sari Lr-G32 

1 N-97-1 Tirgan TMS 10MR 30M 0 30MR 30MS 3 
2 N-97-2 Ehsan TMS 30MS R,15MR 0 40MS R 3 
3 N-97-3 CHAMRAN/4/OASIS/SKAUZ//4*BCN 0 10MR-30MS R,15MR 20MS 40MS 50MS ; 
4 N-97-4 H-S C/2*VORB 5MS 30MR R,15MR 0 30MS 10MS 2 
5 N-97-5 MERCATO/OUP.3065.2001 TMS 30MR 30MR 0 30MS R 3 
6 N-97-6 SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU*2/4/VORB TMS 30MR R 0 30MS 30MS 3 
7 N-97-7 MERCATO/3/1447/PASTOR//KRICHAUFF/4/BAVIS TMS 10R R,10MR 0 20MR 20MS 3 
8 N-97-8 ND643/2*WAXWING/5/BABAX/LR42//BABAX*2/4/SNI 5MS 40MR 40MS 10MR 10MR R 3 
9 N-97-9 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/4/KA/NAC//TRCH/5/SOKOLL 0 5MS 30M 0 30MR R 3 
10 N-97-10 MUTUS//ND643/2*WBLL1 5MS 20MR 20M 0 30MR 30MS 3 
11 N-97-11 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/4/KA/NAC//TRCH/5/SOKOLL. TMS 30MR 50MS 0 30MR R 3 
12 N-97-12 SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU/4/SOKOLL//PBW343 TMS 30MR-10MS R 0 40MS 30MS 3 
13 N-97-13 PFAU/MILAN/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//BCN 0 10R R 0 40MS R\30MS 3 
14 N-97-14 KACHU/SAUAL/3/TRCH/SRTU//KACHU 0 10R R 0 30MR R 3 
15 N-97-15 SUP152/3/TRCH/SRTU//KACHU TMS 30MR-10MS 20MR 0 10MR 30MS 3 
16 N-97-16 ROLF07/3/TRCH/SRTU//KACHU/4/SAUAL/MUTUS TMS 30MR R 0 30MR 20MS 4 
17 N-97-17 ROLF07/SAUAL/5/SERI.1B//KAUZ/HEVO/3/AMAD*2/4/KIRITATI TMS 30MR R,10MR 0 30MR 40MS ; 
18 N-97-18 SUP152/7/TUKURU//BAV92/RAYON/6/NG8201/KAUZ/4/SHA7 TMS 30MR R,10MR 0 30MS 20MS 3 
19 N-97-19 CROC_1/AE.SQUARROSA (205)//BORL95/3/PRL/SARA//TSI 0 30MR R 0 10MR 20MS 3 
20 N-97-20 PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/SOKOLL/WBLL1/4/HUW234+LR34/ TMS 70S R 0 40MS 50MS 3 
21 N-97-21 W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1*2 TMS 10MR 30MR 0 10MR 20MS ; 
22 N-97-22 BECARD*2/PFUNYE #1 TMS 30MR 20MR 15MR 30MR 10MS 2 
23 N-97-23 CHIBIA//PRLII/CM65531/3/MISR2, EGY*2/4/HUW23 0 30MR R 0 40MS 50MS ; 
24 N-97-24 ROLF07/SAUAL/5/SERI.1B//KAUZ/HEVO/3/AMAD*2/4 0 10R R 20MR 10MR R ; 
25 N-97-25 HD2206/Hork//Bul/6/CMH80A.253/2/M2A/CML//Ald/3/Ald*4/5/BH1146 5MS 10MR 70MS 0 20MS 20MS 3 

  Bolani  70S 80S 70S 100S 60S 100S 3 
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  1399و  1398هاي  اي در سال نسبت به زنگ قهوه) ERWYT-M-97(هاي گندم امیدبخش اقلیم معتدل  نتایج واکنش لاین -3جدول 
Table 3. Results of reaction of moderate elite wheat genotypes (ERWYT-M-97) to leaf rust disease 

Plot.no. 
1397-98  Parentage 

Year: 1397-98 (2018-2019) Year: 1398-99 (2019-2020) Greenhous
e 

Gorgan Ahvaz Sari Gorgan Ahva
z 

Sari Lr-G32 

M-97-1 Rakhshan 5MS 30MR 60MS 0 30MS 20MS 3 
M-97-2 Baharan 30S 30MS 30MS 60S 30MS 20M 2+ 
M-97-3 M-93-11 20S 70S 90S 90S 60S 50MS 2+ 
M-97-4 M-94-14 5MS 50S 40MS 0 40S R ; 
M-97-5 M-84-12/3/Dove"S"/Buc"S"//2*Darab/4/OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR 0 50S 60MS 10MR 60MS R\20M

S 
; 

M-97-6 PBW343*2/KUKUN(50Y)//Yaco/2*Parus/3/PRL/2*PASTOR 5MS 40S 50MS 50S 40MS 30MS 3 
M-97-7 VEE/PJN//2*KAUZ/3/SHUHA-4/FOW-2 5MS 30MR 40MS 0 60S 30MS 3 

M-97-8 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/4/2*MUNAL 0 5MR R,10M
R 

0 20MR R ; 

M-97-9 SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU/4/PASTOR//MILAN/KAUZ/3/BAV92 0 30MR 20MS 0 10MR R ; 
M-97-10 PRL/2*PASTOR/6/WBLL1*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/KACHU 0 10MR R,10M

R 
0 20MR R 3 

M-97-11 TUKURU//BAV92/RAYON/6/NG8201/KAUZ/4/SHA7//PRL/VEE#6/3/FASAN/5/MILAN 30S 20MS R,15M
R 

0 40MS R ; 

M-97-12 VEE/MJI//2*TUI/3/2*PASTOR/4/BERKUT/5/2*BAVIS 20MS 30MR 20MS 0 10MR R 3 
M-97-13 FRANCOLIN 

#1/8/PBW343*2/KUKUNA/6/PVN//CAR422/ANA/5/BOW/CROW//BUC/PVN/3 
EMPT

Y 
EMPT

Y 
EMPT

Y 
0 10MR R EMPTY 

M-97-14 KAUZ//ALTAR 
84/AOS/3/MILAN/KAUZ/4/SAUAL/5/SERI.1B//KAUZ/HEVO/3/AMAD*2/4/ 

0 10MR R,10M
R 

0 30MS R 3 

M-97-15 KAUZ//ALTAR 
84/AOS/3/MILAN/KAUZ/4/SAUAL/5/PBW343*2/KUKUNA//PARUS/3/PBW 

0 5MR R 0 40MS R 3 

M-97-16 PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/SOKOLL/WBLL1/6/2*OASIS/5*BORL95/5/CNDO/R143//
ENT 

0 5MR R 0 10MR R ; 

M-97-17 CROC_1/AE.SQUARROSA 
(224)//OPATA/3/PASTOR/4/2*SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2 

TMS 20MR 20MS 0 40MS R ; 

M-97-18 W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1/6/VEE/MJI//2*TUI/3/2*PASTOR/4/BE
RKU 

TMR 20MR R 0 30MS R ; 

M-97-19 ELVIRA/5/CNDO/R143//ENTE/MEXI75/3/AE.SQ/4/2*OCI/6/VEE/PJN//KAUZ/3/PASTO
R/7/2 

TMS 10MR 20MS 0 10MR R 3 

M-97-20 SUP152*2/PFUNYE #1 10MS 10MR 20MS 0 30MS R 3 
  Bolani  70S 80S 70S 100S 80S 100S 3 
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  1399و  1398هاي  اي در سال نسبت به زنگ قهوه )ERWYT-C-97(بخش اقلیم سرد هاي گندم امید نتایج واکنش لاین -4جدول 
Table 4. Results of reaction of cold elite wheat genotypes (ERWYT-C-97) to leaf rust disease  
Plot no. 

2019 
(97-98)  Pedigree 

Year: 1397-98 (2018-2019) Year: 1398-99 (2019-2020) Greenhous
e 

Gorga
n Ahvaz Sari Gorga

n Ahvaz Sari Lr-G32 

1 Mihan 0 50S 70S 60S 50S 40MS 3 
2 Haydari 0 40S 50MS 50S 40MS 50MS ; 
3 Zarrineh 0 40MR R 40S 30MS 20MS 3 
4 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi/4/55.174/P101//Maya/3/Snb 0 30MS R,10MR 20MR 30MR R\20MS 0 
5 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi/4/55.174/P101//Maya/3/Snb 0 30MS R 0 30MS R\10M 3 
6 Vorona//Milan/Sha7/3/MV17/4/Pehlivan 0 40S R 0 30MR 30MS 3 
7 Tam113 0 40S 30MS 60S 40MS 60MS 3 
8 Unknown/Zolotava/6/Jup/4/Cllf/3/II1453/Odin//Ci134431/Sel6425/Wa00477*2/

5/Croc-1/ Ae.Squarro1 (213)//Pgo 0 30MR 0 0 30MR R 0 

9 Charger//CMH80A.768/3*Cno79 0 40MS R,20MR 0 30MS R 3 
10 MV35-13 0 40S 30MS 0 70S 20MS - 
11 MV-Pantalika 0 40S 40MS 30S 40MS 40MS 3 
12 Zander//Attila/3*Bcn 0 40S 40MS 0 60S 40MS ; 
13 Boh4/7/Wa476/3/391//Num/5/W22/5/Ana/6/Tam200/Kasyan 0 60S 30MS 0 70S 40MS 3 
14 Car422/Ana//Yaco/3/Kauz*2/Trap//Kauz/4/Bucur/5/Bucur 0 30S EMPTY 0 70S 40MS - 
15 Rumeli 0 40MS R,15MR 0 30MS R 0 
16 Id80628/3/Cer/Ymh//Hys/4/Cer/Ymh//Hys/5/Tjb368.251/Buc//Anb/Buc 0 70S 60MS 50S 30MS 50MS 2+ 
17 Charger//CMH80A.768/3*Cno79 0 80S 80S 100S 70S 80S 3 
18 BEZ1//PBW343*2/KUKUNA (code:1005) 0 50S 40MS 50S 60S 60MS 3 
19 GRK79//INQALAB 91*2/TUKURU(Code:1015) 0 30MR 20MS 0 30MS R 3 
20 kalym (Rus 2005)(code:Rus 2005) 0 20MR R 0 30MR R 3 
 Bolani  70S 80S 70S 100S 60S 100S 3 
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  1399و  1398هاي  اي در سال نسبت به زنگ قهوه) ERWYT-Salt-97(هاي گندم امیدبخش اقلیم شوري  نتایج واکنش لاین -5جدول 
Table 5. Results of reaction of salinity elite wheat genotypes (ERWYT-Salt-97) to leaf rust disease  

Plot.no 
13997-

98 
 Pedigree 

Year: 1397-98 (2018-2019) Year: 1398-99 (2019-2020) Greenhouse 
Gorgan Ahvaz Sari Gorgan Ahvaz Sari Lr-G32 

1 Narin 20S 60S 70S 70S 40MS 30MS 3 
2 Sistan 5MS 60S 70S 60S 50S R 3 
3 MS-90-15 10MS 60S 60MS 50S 50S 30MS 3 
4 Arke/5/Seri*3//RL6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav92   خشک

Dry 
70S  70S 70S 50S 20MS 3 

5 Arke/5/Seri*3//RL6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav92 5MS 70S 70S 50S 50S R 3 
6 Arke/5/Seri*3//RL6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav92   خشک

Dry 
70S  70S 60S 40MS R 3 

7 Sakha 8/Darab#2//1-66-22/3/Berkut   خشک
Dry 

50S  80S 40S 40MS R 3 

8 Sakha 8/Darab#2//1-66-22/5/Seri*3//RL6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav92   خشک
Dry 

50S  80S 40S 40MS 40MS 3 

9 Sakha 8/Darab#2//1-66-22/5/Seri*3//RL6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav92   خشک
Dry 

60S  80S 60S 40MS 20MR 3 

10 Bam//Kauz"s"/Azd/3/1-72-92/ColNo.3617//Marvdasht 0 50S 60MS 50S 40MS 20MS 3 
11 Marin Huntsman/Gds/3/Alvd//Aldan/Ias/4/1-66-

22/Inia/5/W462//Vee/koel/3/Peg//Mrl/Buc 
TMS 40MS 15MR 40S 40MS 30M ; 

12 Ombo/Alamo //Mahooti/3/1-66-22/4/Bam/5/Kauz/Stm//Pastor   خشک
Dry 

50S  50MS 100S 40MS 40MS 3 

13 GF-gy54/Attila//Bam   خشک
Dry 

40MS  40MS 0 40MS R 3 

14 GF-gy54/Attila//Bam   خشک
Dry 

40S  40MS 0 10MR R 3 

15 Ombo/Alamo //Mahooti/3/1-66-22/4/Bam 10MS 50S 40MS 50S 60S 60MS 3 
16 S-95-16 5MS 30MS 40MS 60S 30MS 40M 3 
17 S-94-2 20MS 40S 30MS 30S 60S 50MS 3 
18 S-94-7 30MS 30MR R 0 10MR 30MS 3 
19 N-93-12 40MS 20MR 30MR 0 30MR R 3 
20 N-95-4 30MS 10MR R 70S 30MS 30MS 3 
 Bolani  70S 80S 70S 100S 80S 100S 3 
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هدای مقاومدت در شدرایط مزرعده مقدداری متفداوت از شدرایط گلخانده         ژنکه واکنش  توان گفتمیدر این ارتتاط 

های مرلله بلوغ یا مرلله کامدل  ژن 37Lrو  12Lr ،13Lr ،b22Lr ،a22Lr ،34Lr ،35Lr های مقاومتعنوان مثال ژنباشد. بهمی

از ظهدور بدرگ پدرچم     ها باید در مرلله گیاه کامدل و پدس  هستند و واکنش این لاین( Adult Plant Resistance) گیاه

تدوان  واکنش لساسیت نشان خواهند داد، لذا نمی ای عموماًها در گلخانه و شرایط گیاهچهبررسی شوند. بررسی این ژن

های مقاومت بده بیمداری   ای را معادل نتایج مرلله گیاه کامل در نظر گرفت. همچنین برخی از ژننتایج مرلله گیاهچه

دهند و ممکن اسدت کده   لساس هستند و در دمای خاصی بیشترین واکنش را نشان میای به شرایط دمایی زنگ قهوه

. لذا در مقایسه و تفسیر نتایج گلخانه و مزرعده بایدد بده    (McIntosh et al., 1995) در شرایط دمایی گلخانه بیان نشوند

هدا  درصد از ژنوتیپ 23دند و های مورد آزمایش لساس به بیماری ارزیابی شدرصد از لاین 77 موارد فوق توجه داشت.

مندابع  از کمترین درصدد   داد کههای این تصقیق نشان در مجموع نتایج آزمایشمقاومت قابل قتولی از خود نشان دادند 

نژادگران این نوالی برای انتخاب مواد مقاوم به که توجه بیشتر به های شوری و اقلیم سرد بودمقاومت مربوط به ژنوتیپ

 امی است.این بیماری الز

بخدش تصقیقدات غدلات     (ERWYT-96)هدای  در ارزیابی واکنش ژنوتیدپ ( 1398در بررسی دادرضایی و همکاران )

لایدن پیشدرفته    128از میدان  نتایج نشان داد که ها متفاوت بود. درصد مقاومت ژنوتیپ ،اینستت به بیماری زنگ قهوه

لاین در یکی از منداطق و   83سه مکان و در دو سال داشتند و  لاین مقاومت قابل قتولی در 45تعداد  ،گندم چهار اقلیم

های بخش تصقیقدات  های افشاری و همکاران در ارزیابی واکنش ژنوتیپبررسیبا  کهدر طی دو سال لساسیت داشتند. 

مقاومت های مورد آزمایش درصد لاین 65بیش از  ،ای نتایج مشابه بود بر اساس نتایجغلات نستت به بیماری زنگ قهوه

 .(1392، و همکاران ای از خود نشان دادند )افشاریقابل قتولی نستت به بیماری زنگ قهوه

انواع مقاومتی که به سادگی قابل شناسایی هستند مانند فوق لساسیت، مقاومت تک ژنی و مقاومت نستت به یدک  

ای بده کدار   ها به طدور گسدترده  به زنگ نژادی گندم برای ایجاد مقاومتهای بهدر برنامه ،نژاد خاص که اختواصی است

عامل بیماری بده   پرآزاریهای جدید های بزرگ اثر توسط نژادها این است که ژناند. مشکل استفاده از این مقاومترفته

ها با تنوع ژنتیکی زیداد،  دهند. عوامل بیماری بیوتروف مانند زنگثیر قرار گرفته و اثر خود را از دست میأسرعت تصت ت

زان تکثیر بالا، امکان تولید چند چرخه در هر فول زراعی و انتشار سریع توسط باد دارای توانایی بالا برای پاسد  بده   می

هدای زندگ   شود. سداختار ندژادی جمعیدت   های بزرگ اثر به ارقام ایجاد میفشار انتخابی هستند که در نتیجه انتقال ژن

معتقدد بدود کده     ،(McIntosh, 1988اینتداش ) ییر پذیر اسدت. مدک  پیچیده بوده و به علت سط  بالای جهش، بسیار تغ

پذیری عامل بیمداری اصدلاح مقاومدت را مشدکل     ساده است ولی تغییر ها نستتاًاصلاح گندم برای ایجاد مقاومت به زنگ

در  ومانندد  ثر باقی میؤمنیز ثر هستند در مرلله گیاه کامل ؤای مدر مرلله گیاهچهکه های نژاد اختواصی کند. ژنمی

هدای  رفی ندژاد دگیرندد. از طد  رار مدی دفاده قد دورد استددید مدقاوم جدام مدد ارقدگران برای تولیلال لاضر توسط اصلاح

هدا دارای  کنند چرا که زندگ ید میدها تولیه این ژندعل رآزاریدپو  دهداهر شدر ظدتمدور مسدطگ بهدارگر زندجدید بیم

 ای را متدتلا کنندد  اس قداره دقید داطق گسترده تولید گندم در مدد مندتواننوده که میدصرک بدار متدیدسدالا و بدوع بدتن

(Kolmer and Ordonez, 2007و در اثر این توانایی تغییر و تنوع در بیمارگر دیده می )     شود، بده علدت سدط  بدالایی از

ه و شکسته شدن مقاومدت آن بدرای   های مختلف زنگ مقاومت نژاد اختواصی در کل پایدار نتوددر جدایه پرآزاریتنوع 

  .)Kolmer, 2005(شرح داده شده است  26Lrو  2Lr ،3Lr ،9Lr ،11Lr ،18Lr ،24Lr هایژن

ای لاین گندم در گلخانه اغلب ارقدام نسدتت بده نژادهدای مختلدف زندگ قهدوه        217ای در بررسی مقاومت گیاهچه

لایدن   200( بدا ارزیدابی واکدنش    1378ابدی و همکداران )  (. همچنین تر1377لساسیت نشان دادند )ترابی و همکاران، 

منطقه کشور نتایج متفداوتی را مشداهده کدرده و ضدمن تأییدد       5ای در پیشرفته گندم دیم نستت به بیماری زنگ قهوه

های مودون تدا لسداس را تعیدین     های متفاوت در مناطق مختلف کشور، لاینهای مختلف پاتوژن با پرآزاریوجود نژاد

، 26Lr ،+16Lr ،16Lr ،+13Lrهدای مقاومدت   های سیمیت وجدود ژن خزانه از خزانه 5در مطالعه  و همکاران افشاریکردند. 

3Lr ای لایدن در مرللده گیاهچده    23لاین مورد مطالعه تعداد  123های ناشناخته را گزارش نمود. از میان و تعدادی ژن
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در مرلله گیاه کامل دارای مقاومت قابل قتولی بدوده کده    ایهای لساس در مرلله گیاهچهلساس بودند و تمامی لاین

بخدش  های امیدد مقاومت تعدادی از لاین. (1384)افشاری و همکاران،  باشدهای مقاومت گیاه کامل مینشانگر وجود ژن

لایدن   18های سرد و معتدل در مزرعه و در شرایط آلودگی مونوعی با جدایه اهواز مورد بررسی قرار گرفت، تعداد اقلیم

لایدن در هدر دو    13ای و گیاه کامل مقاومدت نشدان دادندد و    لاین مورد مطالعه در هر دو مرلله گیاهچه 62از مجموع 

در مرللده  M-86-10  و ، C-85-15 ،C-86-7،C-86-9  ،M-85-11،M-86-6 ،M-86-5هدای  مرلله لسداس بودندد. لایدن   

ای در ارزیابی مقاومت به زنگ قهدوه  .(1388زرندی و همکاران، ای لساس و در مرلله گیاه کامل مقاوم بودند )گیاهچه

های کامدل تودادفی در سده تکدرار در     لاین پیشرفته گندم در قالب طرح بلوک 122 ، تعدادزاده و همکارانتوسط قاسم

هدا وجدود   داری بدین ژنوتیدپ  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اختلاف بسیار معندی  .زنی شدندای مایهمرلله گیاهچه

 .(1389زاده و همکاران، گروه مقاوم و نیمه مقاوم و لساس تقسیم کرد )قاسم 3ها را به دارد. نتایج تجزیه کلاستر لاین

دهد در بیشدتر مدوارد اسدتفاده از    گونه که نتایج تصقیقات مختلف در نقاط مختلف دنیا در قرن اخیر نشان میهمان

سرعت تواندایی  ک روش کنترل، ناموفق است چرا که جمعیت عامل بیماری بهعنوان یهای اختواصی مقاومت بهتک ژن

هدای بررسدی شدده از قتیدل     غلته بر ژن جدید مقاومت معرفی شده را تنها در طی چند سال خواهد داشت. دیگدر روش 

یشتری در مورد های بهای اختواصی یا اختلاط ارقام )که دارای ترکیب ژنی متفاوت هستند( نیاز به اطلاعات و دادهژن

ثر واقع خواهند شد. توان مدا بدرای توسدعه    ؤها متوان پیش بینی کرد این روشساختار ژنتیکی عامل بیماری دارد که به

طور خیلی زیادی وابسته به داندش مدا از سداختار ژنتیکدی     های زراعی بهثر و پایدار بر علیه بیماریؤهای کنترلی مروش

ا برای سازگاری به ارقام جدید دارد. میزان پایداری مقاومت در واقدع بده میدزان تندوع     هعامل بیماری دارد و ظرفیت آن

ژنتیکی عامل بیماری بستگی دارد. از طرف دیگر تکامل همزمان گیاه و عامدل بیمداری فراینددی اسدت بسدیار طدولانی       

ادامده خواهدد داشدت. ولدی      میلیون سال دارد که در لال لاضدر ادامده دارد و   700پیچیده و مداوم که قدمتی بیش از 

ها و ارقام های انسانی این تعادل را گاه به نفع گیاه و گاه به نفع عامل بیماری برهم زده است. در لال لاضر لاینراهترد

که  هستندهای عامل بیماری در لال تکامل رو در وقفه با جمعیتصورت بیهای ولشی گندم بهجدید گندم و جمعیت

هدای ژندی مقاومدت    نژادگدران بدا راهتدرد اسدتفاده از هدرم     سازد و بده ی جدید مقاومت را ضروری میهاپلاسمتولید ژرم

های جدید عامل بیماری که با اند ولی تکامل دایمی نژاداختواصی و مقاومت غیر اختواصی پایداری مقاومت را بالا برده

انددازی  قاومت واقعدی چشدم  دد که پایداری مد داریدلام مدهای کشت تک مصوولی در کشاورزی پیوند خورده اعراهکرد

هدای جدیدد از جملده    تر کردن کار به دنتال راهکدرد مصتمل است و دانشمندان کشاورزی باید جهت طولانی و آسانغیر

 (.Ayliffe et al., 2008های بیوتکنولوژیک باشند )راهکرد

هدای از  باعث تصریک گزینش بدرای پاتوتیدپ   37Lrو  10Lr ،13Lrاستفاده بیش از اندازه از یک تک ژن مقاومت مانند 

را لمدل   37Lrکده ژن   Punchو  Tommi آیندد. ارقدام  های مقاومدت مربوطده فدایق مدی    شوند که بر ژنای میزنگ قهوه

از  37Lrمقاومدت از خدود نشدان دادندد. ژن      2006شددند و تنهدا تدا سدال     کنند در مسالت بسیار زیادی کشت مدی می

 VPM1و بده لایدن    (Goyeau and Lannou, 2011)مشدتق گردیدد    Aegilops ventricosaخویشداوند ولشدی گنددم    

از  2002در سدال   37Lrطور وسیعی در اصلاح گندم مورد اسدتفاده قدرار گرفدت. پدرآزاری بده      به و شدفرانسوی منتقل 

موجدود در ارقدام    ایهدای مقاومدت بده زندگ قهدوه     اغلب ژن .(Pathan and Park, 2006)جنوب استرالیا گزارش گردید 

 اند.مغلوب شده 37Lrو  13Lr ،10Lr های مانندو ژن )Lannou Goyeau and ,2011(اروپایی نژاد اختواصی هستند 

تغییدر   بدا  دهد اگر در مناطقی سط  زیر کشت ارقام لامل ژن بخووصی افزایش پیدا کندد نتایج مطالعات نشان می

هدای مقاومدت شدرح داده شدده     دهد. برخی از ژناومت عمودی رخ میمق ،ناگهانی در لساسیت در ارقام لامل تک ژن

شدرح   ) ,2005Kolmer(که توسط کدولمر   9Lrژن  همانند که رودمیاند با این لال انتظار مقاومت کامل تا کنون داشته

 .نداشته باشند طولانی پایداری ،روندبصورت گسترده در ارقام بکار ها بهاین ژنزمانی که داده شد 

ثر در ؤهای مقاومت عمودی در ارقام ممکن است که یک راهترد مهای متعدد نشان داده که ترکیب ژنایج بررسینت

هدای مقاومدت جهدت دسدتیابی بده      ای باشد. برای ترکیدب ژن های مقاومت به زنگ قهوهجلوگیری از شکسته شدن ژن



  ... نستت 1397 ی سالسازگار شاتیگندم در آزما خشبدیام یهاپیمقاومت ژنوت یبررس

150 

های مقاومت به زنگ دارند یدک ابدزار   نزدیکی با ژن های مولکولی که پیوستگیتر نشانگرمقاومت پایدارتر و ثتات طولانی

های جدید بر اساس قاعده ژن برای ژن در ارقامی که لامل تنها ثر و قابل اطمینان هستند. در مجموع نژادؤتشخیوی م

 .(Goyeau et al., 2006)شوند شوند گزینش میطور وسیعی کشت میتعداد کمی ژن مقاومت هستند و به

نژادگران بخش تصقیقات غلات کشور بدرای  مسئولان و بههای انجام شده در ایران و جهان یج پژوهشنتابا توجه به 

هدای  ژنی و لراسدت از مندابع ژندی مقاومدت بایدد برنامده      جلوگیری و یا کاهش سرعت شکسته شدن مقاومت ارقام تک

همچندین  ر داشدته باشدند.   مشخوی مانند تناوب ژنی و کشت مدوزاییکی را در منداطق مختلدف کشدور در دسدتور کدا      

های مقاومدت ندژاد اختواصدی اسدتفاده     عنوان مکمل ژنهای مقاومت زنگ تدریجی بهتوانند از ژننژادگران گندم میبه

ثر ؤهای مقاومت عمودی نیز در ارقام ممکن است یک راهترد مد های متعدد نشان داده که ترکیب ژنکنند. نتایج بررسی

 ای باشد.  های مقاومت به زنگ قهوهدر جلوگیری از شکسته شدن ژن
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ABSTRACT 

Wheat leaf rust, caused by Puccinia triticina Eriks, is one of the most important wheat diseases due to the extent 

of dispersion and damage in the world. This research project was conducted in order to evaluate reaction of 111 

wheat genotypes of Elite Regional Wheat Yield Trials (ERWYT-97) to wheat rust disease under field conditions in 

Gorgan, Sari and Ahvaz. At the planting seasons, each genotype was planted in two meter rows in three replications 

for two years. In Karaj, resistance of genotypes was evaluated at seedling stage and under greenhouse conditions. In 

greenhouse, data were recorded 12 days after inoculation by McIntosh et al. method. The results showed that out of 

111 advanced wheat lines, four climates had 25 acceptable resistance lines at three locations in two years. 86 lines 

were susceptible in one area or over two years. Also 7, 25, 7, 3, 7 line of 26 promising lines of South Zone wheat, 

the 25 promising lines of North Zone wheat, 20 promising lines of Cold Zone wheat 20 promising lines of Moderate 
Zone wheat, 20 promising line of salinity wheat respectively showed only one resistance line. 
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