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 از استفاده با گندم خوشه موفوزاري بیماری وقوع مستعد مناطق بندیپهنه

 استان گلستاندر  جغرافیايی اطلاعات سیستم و یفاز مدل
Risk zonation mapping of Fusarium Head Blight disease of wheat using Fuzzy 

and GIS model in Golestan province 

 

 3مسعود گودرزی ،*2زرکش واهخیرخ میرمسعود ،1هانیه نادری

 
 12/5/1395: پذیرش                                                   21/1/1395: دریافت

 

 چکیده

مورد مطالعه قرار  مخوشه گند یفوزاریومبلایت بیماری  وقوعبندی مناطق مستعد این پژوهش، نقشه پهنهدر 

پزشکی در استان های تحقیقاتی گیاهدست آمده از گزارشات ایستگاههبندی ببا نقشه پهنه حاصل و مدل گرفت

روز در  45های رطوبت، دما و بارش به مدت یارمیانگین مع این منظور به. مقایسه شد با روش منطق فازی گلستان

و  اهیبیماری شناسان گینظر توجه به تعیین شد. با زادوکس  مقیاس 65مرحله گندم پاییزه در  بازه زمانی رشد

اواسط فروردین تا اواخر بازه زمانی در ، گلستان در استان ی خوشه گندمفوزاریومبیماری بلایت  وقوعزمان 

و مناطق مستعد  بندی ارایهنقشه پهنه 15ر مجموع د .شد تهیهبندی یک پهنه برای هر سه روزماه اردیبهشت 

 خطرناك ،%(26-%50) خطر کم ،(0-%25) خطر بی طبقه چهار در بندیپهنه .گردید مشخصمدل این  بیماری در

. قرار گرفت سنجیاعتبار موردنتایج با استفاده از روش کاپا و  شد بندی طبقه %(76-%100) پرخطر و %(51-75%)

 داشتن رارـقت ماه در صورت فروردین تا اواسط اردیبهش دوم از نیمهو شیوع بیماری  وقوعنتایج نشان داد که 

درصد قابل  76ی بیش از ـسنجبا اعتبارن شده ـق تعییـاس به بیماری در مناطـی حسرشد هها در مرحلخوشه

نتایج . ندها قابل تشخیص نیستی علایم بیماری در خوشهزمانبازه این درحالی است که در این  بینی است.پیش

قع برای اعمال بهترین گیری به موتحقیق حاضر، برای محققین و کارشناسان امر در زمینه پیش آگاهی و تصمیم

 های مدیریت بیماری مفید خواهد بود.روش

 

 (FHBگندم ) خوشه فوزاریوم، فازی منطق روش ،(GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم کلیدی: واژگان
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 مقدمه

ها دلار خسارت بر های مخرب است که هرساله میلیونبیماری بلایت فوزاریومی خوشه گندم یکی از بیماری

ناشی از این عامل بیمارگر  علاوه بر کاهش قابل توجه تولید غلاتکند.  غلات کشت شده در سراسر جهان وارد می

(. با توجه به اهمیت Parry et al., 1995) نیز بسیار شدید هستند های مربوط به کنترل بیماریهزینه ،قارچی

بندی در شیوع آن، ارایه مدل پهنه مؤثراستراتژیک گندم و خسارات ناشی از بیماری فوزاریوم خوشه گندم و عوامل 

انجام  وط دارد. بر اساس مطالعاتهای مربکشنقش بسیار مهمی در پیش آگاهی بیماری و مصرف به هنگام قارچ

روز  % و میانگین دمای شبانه70ی بیش از ـی با رطوبت نسبیگیری بیماری در شرایط آب و هواو همه وقوعشده 

(. پس از وقوع بیماری گسترش آن در هر خوشه اهمیت Shah et al., 2014افتد )درجه سلسیوس اتفاق می 22-14

درجه سلسیوس  14-25رشد و گسترش عامل بیماری که دمای مطلوب برای  وریطهبزیادی در شیوع بیماری دارد 

دهنده این ( نشانRossi et al., 2001(. هم چنین مطالعات رسی و همکاران )Shah et al., 2014)تعیین شده است 

در شبانه متر  میلی 2/0ساعت و یا مقدار بیش از  4-72درصد و بارش  65-100است که، رطوبت نسبی در محدوده 

( Zadoks et al., 1974بندی زادوکس )کند. بر اساس طبقهروز، شرایط مساعد برای ایجاد بیماری را فراهم می

زادوکس(  65زادوکس( تا شیری شدن )مرحله رشدی  61های گندم در مراحل تشکیل پرچم )مرحله رشدی خوشه

ها یماری، عوامل اصلی ایجاد بیماری و اهمیت آن(. مناطق انتشار بSutton, 1982نسبت به بیماری حساس هستند )

 .(Sharifi et al., 2016) در استان گلستان توسط شریفی و همکاران تعیین شده است

بین  هر کدام در مجموعه به صورت کامل نبوده و درجه عضویتی إاعضبراساس نظریه مجموعه فازی عضویت 

های های هر کدام از نقشهشود که اعضای آن، واحدر گرفته مینظ ای درباشد. براین اساس مجموعهصفر تا یک می

باشد ابی و درجه عضویت بین صفر و یک میـیه مناسب برای مکانـویت در مجموعـار عضـو معیوده ـبه ـپای

(Zadeh, 1965 .) 

منابع طبیعی، نند ماهای مختلف در ارتباط با زمین، ها در نظامهای روز افزون آن ها و کاربرد حجم بالای داده

ها در بعضی از موارد مانند محیط زیست پذیری آنمحیط زیست، خاك، معادن و کشاورزی از یک سو و ماهیت تغییر

اند. توسعه و  های نوین را مطرح ساختههای کمکی و روشو منابع طبیعی از سوی دیگر ضرورت استفاده از ابزار

و دهه اخیر، امکانات و تسهیلات فنی بسیار زیادی را در رابطه با پردازش تکامل بسیار سریع فناوری کامپیوتری در د

دهی، مدیریت و بکارگیری اطلاعات موضوعی را به طور مجزا  های مرتبط با زمین و سازمان هندسی و گرافیکی داده

در رابطه با ن ماأتووق به طور یکپارچه و ـری تسهیلات فـفراهم ساخته است. ضرورت در اختیار داشتن و بکارگی

 های اطلاعات جغرافیایی گردیده است. سیستم اطلاعات جغرافیایی های زمینی، منجر به طراحی و ایجاد سیستم داده

Geographic Information systems (GIS) سیستم کامپیوتری هستند که جهت ذخیره و بکارگیری اطلاعات ،

های استراتژیک در  ، دستیابی به روشGISترین هدف مهم (.Aronoff, 1986) شود ها استفاده میجغرافیایی از آن

ارزیابی و  با و هم چنین باشدمیریزی گیری و برنامه تصمیمیند آفربکارگیری اطلاعات جغرافیایی به منظور تقویت 

ردار از سرعت بالایی برخو های احتمالیهای جغرافیایی در طول زمان در تشخیص بحران بررسی تغییرات پدیده

 است.

های در حال توسعه ترین مسائل کشورامنیت لازم برای تأمین مواد غذایی همواره یکی از مهمبا توجه به اینکه 

ارات و هم چنین بکارگیری تکنولوژی نوین ـر خسـولات، کاهش خطـود بازده محصـبرای بهبامروزه  ،بوده است

 امری ه،ـر مزرعـرای هـی بـای مکانـه ه دادهـی بـسرـدسته، ـه مزرعـا برای مدیریت بهینـهادـمانند پهب

و غذای اصلی اغلب  حصولات استراتژیک کشاورزییکی از مبه عنوان گندم (. Molden et al.2007 ,)ست ـروریـض

محصولات  نسبت به سایراین محصول  زراعتدر عین حال  ،شود محسوب میها کشوردرآمد مهم منبع  مردم جهان،

 و (1393 ،دستان و داداشی؛ 1389 ،خدابنده)هوایی دارد  شرایط مختلف آب و باتری و تطابق بیش بوده ترساده

(Shuanghe et al., 2009) .های مناسب، جهت کاشت آن و آگاهی از شرایط رشد این محصول و انتخاب مکان
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ها از اهداف مهم ریهای ناشی از آفات و بیمادر واحد سطح و کاهش خسارت عملکردترین یابی به بیش دست

 شود. محسوب می

های گیاهی در آلمان ارایه شده و کاربرد آن در  بینی وقوع بیماری مدل آب و هوایی براساس پیش 40بیش از 

(، به منظور حفاظت از DSS) Decision support Systemsگیری  های پشتیبانی تصمیم سسه مرکزی سیستمؤم

آگاهی وقوع بیماری بلایت فوزاریومی  (. در خصوص پیشRacca et al., 2011ت )محصول با موفقیت همراه بوده اس

جایی که پس از وقوع های متعددی ارائه شده است. از آن خوشه گندم در ایالات متحد آمریکا، کانادا و آلمان مدل

پاشی مزرعه در زمان گلدهی  علائم بیماری امکان کنترل بیماری تقریباً وجود ندارد، لذا تنها راه کنترل بیماری، سم

دن و  (.;Dewolf et al., 2004 Van Maanen et al., 2003)باشد آگاهی بیماری می های پیش با توجه به مدل

را برای ارزیابی  سنجش از دور و GISهای های ساحلی ژاپن، تکنیک( در یکی از استانDan et al., 2016همکاران )

  .ج مقاوم به شوری را به کار بردنددقیق سازگاری انواع مختلف برن

های  ( با استفاده از مدل پیش آگاهی بیماری فوزاریوم خوشه گندم و داده1385در ایران صفایی و علیزاده )

بینی مقدار بیماری در استان پیشنهاد کردند که  آوری شده از مزارع گندم استان گلستان، مدلی برای پیش جمع

بندی مناطق مستعد کشت گندم، دماوندی و  در پهنه کاربردی تعیین نشده است. میزان اعتبار آن به صورت

بندی مناطق مناسب کشت گندم دیم در استان زنجان با استفاده از  پهنه"ای تحت عنوان  ( مقاله1389همکاران )

GIS" طق مستعد دیم و بندی پتانسیل تولید اراضی برای کشت گندم دیم و شناسایی منا به منظور شناخت و درجه

نوع اقلیم، از جمله های هواشناسی  ها انجام شد. در این مطالعه اطلاعات خاك و اراضی، توپوگرافی و داده پراکنش آن

( 1389پور و حسینی )همچنین محمد. مورد استفاده قرار گرفتاستان زنجان  در متوسط بارندگی و متوسط دما

استان کردستان بر اساس عناصر اقلیمی را با استفاده از سیستم اطلاعات بندی مناطق مستعد کشت گندم دیم  پهنه

جغرافیایی انجام دادند. این تحقیق با هدف تعیین نواحی مستعد کشت گندم دیم در استان کردستان از طریق تلفیق 

بندی مناطق  نه(، په1389) کمالی و همکاران عناصر اقلیمی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی صورت گرفت.

بندی  به منظور شناخت و درجه GISو  اقلیمی هایداده از استفاده با زنجان را در استان دیممستعد کشت گندم 

 -بندی زراعی ( پهنه1392ام دادند. کاظمی و همکاران )ـها انج دم دیم و پراکنش آنـی کشت گنـل اراضـپتانسی

و با  نجام دادندشت سویا با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی اشناختی اراضی استان گلستان را جهت ک بوم

با ( 1395) و همکاران ایامیدی قلعه شناختی پتانسیل محیطی را در مناطق مختلف مشخص کردند. مطالعات بوم

استان  های رویشی گندم دیم درگیری از نیازاستفاده از عناصر اقلیمی و سیستم اطلاعات جغرافیایی و با بهره

کرمانشاه با دو روش تحلیل سلسله مراتبی و منطق فازی، نقشه نهایی پتانسیل اقلیمی مناسب گندم در سطح استان 

سازی عوامل مؤثر بر تنوع  برداری و مدل ادغام سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور برای نقشه بررسی شد.

زا  های بیماری رفته است. این تحقیق به رابطه بین تنوع زیستی قارچزا در مزارع گندم نیز صورت گ های بیماری قارچ

هایی برای تشخیص مناطق  با عوامل )آب و هوا، توپوگرافی و خاك( قرار داشت، بررسی شده است. نتیجه آن نقشه

  .(et al., 2013 Lorestani)باشد  خطر میزا به منظور تعیین مناطق پر های بیماری پذیر به قارچ آسیب

بیماری در این بندی مناطق مستعد پهنه های مربوط بهدم وجود دادهه به اهمیت و ماهیت این بیماری و عبا توج

 بندی به روش مدل فازی اجرا شد.کید بر پهنهأ، تحقیق حاضر با تایران
 

  هامواد و روش

 های مکانی داده

نقشه تقسیمات سیاسی ، ری اراضیکارب نقشهتیب شامل های مکانی به کار برده شده در این پژوهش به تر داده

  .باشندهای سینوپتیک می ایستگاه موقعیت مکانیو  استان گلستان
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 منطقه مورد مطالعه

دهد. این استان درصد مساحت کل کشور را تشکیل می 3/1کیلو مربع،  31/20438استان گلستان با مساحت 

 56دقیقه تا  51رجه و د 53ثانیه عرض شمالی و  6دقیقه و  7درجه و  38ثانیه تا  2دقیقه و  30درجه و  36بین 

 (1النهار گرینویچ در بخش شمالی کشور واقع شده است )شکل  ثانیه طول شرقی از نصف 4دقیقه و  31درجه و 

 . (1380 ،)شاهکویی

 
 سینوپتیکی هاایستگاه موقعیتو  های مربوطشهرستان ،موقعیت استان گلستان در ایران -1شکل 

 Fig. 1. Situation of Golestan province in Iran, related cities and location of synoptic stations 

 

 های اقلیمی داده

از سازمان ( 1)جدول موجود در استان گلستان هواشناسی های  های اقلیمی مورد نظر با توجه به ایستگاه داده

 دما در بازه زمانی سه ساعتی و اطلاعات بارش روزانه از مربوط به رطوبت وهواشناسی کشور تهیه شد. اطلاعات 

میلادی  2013الی  2011 سالهایمربوط به  ل و عرض جغرافیایی و ارتفاع آنهمراه با طو ،های سینوپتیک ایستگاه

 دریافت شد.

 

  فهرست ایستگاه های سینوپتیک استان گلستان )منبع سازمان هواشناسی کشور( -1جدول 
Table 1. Synoptic station list of Golestan province (source of weather organization)  

 کد ایستگاه
Station code 

 ایستگاه سینوپتیک
Synoptic Station 

 استان
Province 

 عرض جغرافیایی
Latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

  ارتفاع
Altitude 

99242 Bandar-e-Torkaman Golestan 36.9 54.06667 0 

99241 Gorgan(Hashemabad) Golestan 36.85 54.26667 13.3 

88113 Kalaleh(Airport) Golestan 37.385 55.45944 128.8 

99240 Gonbad-e-kavus Golestan 37.267 55.21278 37.2 

99300 Aliabad-e-katul Golestan 36.9 54.88333 184 

40738 Gorgan Golestan 36.905 54.41361 0 

40721 Maravehtappeh Golestan 37.801 55.94333 460 



 1395، سال 2، شماره 5، جلد پزشکی کاربردیگیاه

 

121 

 گیاه مراحل رشد

با توجه به جدول حساس به بیماری   ، مرحلهگیاهو مراحل رشدی  این پژوهش با توجه به زمان کاشت در

 با در نظر گرفتن وسعت استان گلستان و تغییرات آب و ،مربوطزمان بازه  تعیین و 69الی  61 زادوکس، مرحله

 اردیبهشت در نظر گرفته شد. 28فروردین تا  17هوایی از 
 

 تهیه سوابق بیماری در مناطق مورد مطالعه

مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اطلاعات موجود در  ازمسبوق به آلودگی،  های مناطقبرای تهیه  نقشه 

 شد.  استفاده  های تابعایستگاه واستان گلستان 
 

 روش تحقیق

و  وقوعن بارش به عنوان عوامل اصلی دخیل در دما و میزا ،رطوبت نسبی سه فاکتورمنابع، مطالعات و با توجه به 

سپس با  (.Rossi et al., 2001) میانگین سه روزه در نظر گرفته شدبه صورت  فوزاریم خوشه گندم گسترش بیماری

نظر گرفتن مختصات جغرافیایی هر ایستگاه در  و دراستان گلستان ایستگاه سینوپتیک  7تهیه اطلاعات ثبت شده از 

ده شد. برای تهیه انتقال دا Arc GIS 10.3افزار نرمبه  ها داده، Universal Transverse Mercator (UTM)سیستم 

 17در بازه زمانی  2013 تا 2011 هایسال میانگین مربوط بهبارش  میزان ، دما ونسبی رطوبت ،های اقلیم نقشه

ها تا ها در سنبلچه و ظهور بساك پرچم هابا توجه به مرحله تشکیل گل در خوشهماه ت اردیبهش 28تا فروردین 

ترین زمان استقرار و حساسکه گندم در کاشت پاییزه ( 69تا  61دهی )بر اساس جدول زادوکس مرحله  پایان گل

دما،  ای های نقطه ، دادهمورد نظر شناسیهای هوا های ایستگاه بر اساس داده در نظر گرفته شد.توسعه بیماری است، 

 . به سطح تعمیم داده شدیابی و درون Inverse Distance Wighted (IDW) با روش نسبی ش و رطوبتبارمیزان 
 

 سازی ها برای مدل سازی لايه آماده

برد، برای تعریف ها خطر ریسک را بالا می یشی آنسه معیار ذکر شده که روند افزادر این تحقیق با توجه به 

تعدیل حساسیت خیلی بالای و بندی نهایی پهنهبرای استفاده شد،  largeا از تابع ه سازی لایه درجه عضویت و فازی

استفاده شد.  9/0با ضریب Fuzzy  Gammaعملگر ضرب فازی و حساسیت خیلی کم عملگر جمع فازی از عملگر 

ر چهار طبقه های مذکور د تهیه و نقشه ومی خوشه گندمـبلایت فوزارید بیماری ـق مستعـدی مناطـبن نقشه پهنه

 بندی شد. خطر طبقهخطر، خطرناك و پر خطر، کم بی
 

 نقشه پراکنش وقوع بیماری

فوزاریوم خوشه بندی وقوع بیماری  بندی تهیه شده، مدل با نقشه تهیه شده از پهنهبرای تعیین اعتبار مدل پهنه

 مقایسهورزی مستقر در سطح استان و خدمات کشاموجود در مراکز تحقیقاتی و گزارشات مستندات  مبتنی برگندم 

استان گلستان با در  جغرافیایی  نقشه بر اساسد. به همین منظوروصحت آن با روش ضریب کاپا ارزیابی ش گردید تا

 های استانهر یک از شهریک مزرعه حدوداَ یک هکتاری در به صورت تصادفی نظر گرفتن سطح زیر کشت گندم، 

 تعیین گردید. زیردرصد بیماری در منطقه، براساس رابطه  و داد مزارع آلودهمربوط انتخاب و بررسی شد و تع

 

(تعداد کل مزارع بررسی شده / تعداد مزرعه آلوده به بیماری) = درصد نسبی مزارع آلوده به بیماری  100 ×  

 

  مدلبررسی و ارزيابی صحت 

نقاط لذا باشد.  پذیر می روش ضریب کاپا امکان بندی با ارزیابی نتایج بدست آمده از مدل پهنهبا توجه به این که 

با نقاط  به صورت نقطه به نقطهها مقایسه آن انتخاب شد.تصادفی در نقشه پایه )داده معلوم یا واقعیت زمینی( 

های به دست آمده ماتریس خطا تشکیل شد. در این نقشه به دست آمده انجام شد. سپس برای دادهمتناظر در 
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پس از  (.3)جدول  های نقشه ارایه شده اختصاص داده شدها به دادههای واقعی و سطرها به دادهماتریس، ستون

در وقوع و شیوع بیماری، اطلاعات دما، رطوبت نسبی و میزان بارش، تعیین و میانگین سه روز  مؤثرتعیین عوامل 

تعمیم دادن اطلاعات به سطح، با روش  ای با هدف های نقطه برای هر سه فاکتور لحاظ شد. سپس هر لایه با داده

IDW ترین زمان آلودگی گیاه به بیماری از زمان  یابی شد. با آگاهی از مراحل رشد گندم و هم چنین حساسدرون

چنین با توجه به زمان کاشت گندم )پاییز(، زمان در نظر گرفته  افشانی تا مرحله خمیری شدن و هم گلدهی و گرده

 ( مد نظر قرار گرفت.April- 18 May 6)اردیبهشت  28فروردین تا  17بندی از تاریخ شده برای پهنه
 

 تايجن

بندی در مدل فازی از روند شرایط محیطی، با در نظر گرفتن پهنهنقشه پانزده بر اساس نتایج به دست آمده 

 (.2)شکل  بندی در چهار کلاس به دست آمدطبقه
 

 
 خوشه گندم با مدل فازی یفوزاریومبلایت یماری بندی مناطق مستعد بطبقه -2شکل 

Fig. 2. Classification of susceptible areas of Fusarium spp. of wheat cluster with fuzzy model 

 

درصد مزارع آلوده به  و (2)جدول کشور پزشکی  گیاهتحقیقات موسسه  اتبراساس گزارشنقشه پراکنش بیماری 

ورزی و مرکز تحقیقات کشا های مربوط به های استان گلستان و نظر کارشناسان ایستگاه تانتفکیک شهرس بهبیماری 

بندی  خطر طبقهخطر، خطرناك و پر خطر، کم این منطقه در چهار کلاس بی شد. تهیهمنابع طبیعی استان گلستان 

  (. 3و جدول  3)شکل بندی مذکور نقشه آن نیز تهیه شد و براساس طبقهشد 
صورت تصادفی در نقشه پایه در نظر گرفته شد که صحت آن با مدل ارائه شده در هنقطه ب 100این پژوهش در 

اعتبار  7/0درصد و ضریب کاپای  76ماتریس خطای ضریب کاپا در محیط اکسل سنجیده شد. مدل فازی با صحت 

 (. 4 دست آمد )جدولهآن ب
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 مورد بررسیمزارع آلوده در مناطق  میانگین درصد -2جدول 

Table 2. Average percentage of infected fields in the studied areas 
Cities in Golestan 

Province 
های استان  شهرستان

 گلستان
 

 (هکتار) سطح زیر کشت
Under cultivation 

area (Hectare) 

 گزارش آلودگی
Pollution  

report 

 درصد آلودگی
Percentage of 

contamination 

Gorgan  96 24 250025 گرگان 

Kordko  83 10 12038 کردکو 

Aliabad  81 18 22610 علی آباد 

Azadshahr  80 8 10052 آذرشهر 

Gonbad-e-kavus  14 4 28615 گنبدکاووس 

Ramiyan  76 10 13070 رامیان 

Minodasht  45 4 11678 مینودشت 

Bandar-e-Torkaman  67 2 2800 بندرترکمن 

Agh ghala  28 6 21140 آق قلا 

Bandar-e-gaz100 3 3100 گز  بندر 

Kalaleh  10 1 9560 کلاله 

 

 

  خوشه گندم در استان گلستان یفوزاریومبلایت نقشه پراکنش بیماری  -3شکل 
Fig. 3. Distribution map of Fusarium spp. Of wheat cluster in Golestan province 

 
 طبقهدر چهار  خوشه گندم در منطقه یفوزاریوم بلایت راکنش بیماریبندی نقشه پطبقه -3جدول 

Table 3. Classification of distribution map of Fusarium spp. Of wheat cluster in four-story area 

کد 

 طبقه
code 

 درصد آلودگی
Percentage of 

contamination 

Class کلاس 
 

Cities ها شهرستان 
 

1 0-25 Safe خطر بی  Kalaleh, Gonbad-e-kavus کلاله، کنبد کاووس 

2 26-50 Low risk خطرکم  Agh ghala, Minodasht آق قلا، مینودشت 
3 51-75 Hazard خطرناك Bandar-e-Torkaman بندر ترکمن 
4 76-100 High risk خطرپر  Kordko, Aliabad, 

Azadshahr, Ramiyan, 

Gorgan, Bandar-e-gaz 

 کردکو،علی آباد

 آذرشهر،رامیان

 گرگان، بندر گز
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 ماتریس خطای ضریب کاپا مدل فازی -4جدول 
Table 4. Fuzzy Kappa coefficient error matrix 

Class کلاس 
 

 خطربی
Safe 

 خطرکم
Low risk 

 خطرناك
Hazard 

 خطرپر
High risk 

 جمع
Total 

 صحت کار
Correctness 

Safe 68.58 35 5 2 4 24 خطر بی 

Low risk 62.50 16 4 2 10 0 خطر کم 

Hazard  0 3 3 0 0 0 خطرناك 

High risk 91.30 46 42 4 0 0  خطر پر 

Total  100 54 8 14 24 جمع  

Correctness  76 صحت      

Kappa coefficient 0.72 ضریب کاپا      

 

خطر و قسمت میانی ای بیاستان گلستان را منطقه یشرقشمال توان منطقه می با توجه به نتایج به دست آمده

 پرخطر دانست. ،غربی تا خطرناك متغیر و در قسمت جنوب را از کم خطر

 

 بحث

های امتداد رشته کوه ،ارتفاع ،تأثیر عوامل گوناگونی مانند عرض جغرافیایی تحت آب و هوای استان گلستان

ای، جابه های محلی و ناحیهروسیه، وزش باد نیز جلگه سیبری در شمال البرز، نزدیکی به دریا، بیابان ترکمنستان و

شده،  های هوایی شمالی و غربی و پوشش متراکم جنگلی از تنوع زیادی برخوردار است. از میان عوامل یادجایی توده

یای خزر، نقش ا درمجاورت ب های هوا وهای جنوب و شرق استان(، تودهکوه های البرز )رشتهسه عامل رشته کوه

متر  4000ریا تا حدود تغییرات ارتفاع در استان که از سطح د. کنندوع آب و هوا ایفا مییری و تنگای در شکلعمده

وجود رطوبت فراوان و برخورد آن به ارتفاعات  شود، سبب تنوع پراکندگی مکانی دما و بارش شده است.را شامل می

  .(1380،شاهکویی) شودندگی میسردی هوا و در نتیجه بار موجب صعود و

 که با ،ندرترین دما را داترین بارش و کمبیش ،مینودشت تا گز بندر از شهرستان، استان گلستان مناطق جنوب

 وهوا آب در محسوسی تغییرات استان، نواحی سایر به نسبت، مناسب جنگلی پوشش وجود با البرز ارتفاعات به نزدیک

در . یابدمی افزایش بارندگی میزان گرگان خورانناهار و آبادفاضل رامیان، گل،زرین رد که طوریشود، بهمی دیده

 و شرقی البرز ارتفاعات کاهش خزر، دریای از بودن دور علت به گلستان استان شرق و شمال هایقسمت درحالی که 

 تشدید هوا گرمای و خشکی جمله از ،شودمی دیده هوا و آب در محسوسی تغییرات ترکمنستان هایبیابان به نزدیکی

هایی از جمله کلاله، توان به شهرکه می شودمی حاکم خشک و خشکنیمه هوایی و آب شرایط تدریج به و گرددمی

روند افزایشی دما از غرب به شرق و از جنوب به شمال کاملاً مشهود است و روند قلا اشاره نمود. کاووس و آقگنبد

چنین روند رطوبت نیز با بارش رابطه  هم فرما است.به شرق و از جنوب به شمال حکم ربکاهشی بارش نیز از غ

انواع آب و هوای نیمه مرطوب معتدل، مرطوب معتدل،  ،مستقیم داشته و با توجه به خصوصیات سه فاکتور اصلی

استان گلستان و تنوع با توجه به شرایط اقلیمی موجود در  توان مشاهده کرد.خشک معتدل را میخشک و نیمهنیمه

خطر بودن گندم، بیفوزاریومی خوشه بلایت بیماری  وقوعهای آب و هوایی آن و همچنین در نظر گرفتن فاکتور

  .استخطر بودن قسمت جنوبی قابل توجیه منطقه شمالی استان و پر

اوایل اردیبهشت ماه  دول زادوکس و کشت پاییزه، زمان گلدهی از اواخر فروردین ماه تاـن جـبا در نظر گرفت

های  . لزوم تهیه سریگلستان در هر منطقه متغیر استبندی با توجه به وسعت اقلیم منطقه  باشد، که این پهنه می

دهی و آگاهی از شرایط محیطی مناسب برای شروع بیماری، ـابقت با زمان گلـه و مطـبندی در منطق زمانی پهنه

 مفید باشد.  کشوم قارچاز سمه موقع بتواند در پیشگیری و استفاده  می

مناطق مستعد از مناطق  تفکیکتعیین شده قادر به دست آمده در بازه زمانی ههای ب نقشهنتایج نشان داد که 
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ها ماه، بیماری در مناطق مستعد فقط در خوشهبعد از نیمه اول اردیبهشت  ت. هر چندمستعد به بیماری اسغیر

شیوع بیماری در  دهنده پتانسیل گسترش ونشان ماهمربوط به نیمه دوم اردیبهشت  هاینقشه یابد،گسترش می

ها در  کشو استفاده از قارچ بودهمنطقه است. در این زمان علائم بیماری بلایت فوزاریومی خوشه گندم کاملاً مشهود 

تحقیقات  .شودمیدر منطقه و موجب اتلاف هزینه و آلودگی زیست محیطی  استفایده این مقطع زمانی کاملاً بی

ط زیست انجام و ـول و محیـنیز با هدف حفاظت از محص( 2011راکا و همکاران )توسط مشابه در کشور آلمان 

 های گیاهی ارایه شده که با موفقیت همراه بوده است.بینی وقوع برخی از بیماریهایی برای پیشمدل

بیماری بلایت فوزاریومی  بینیقادر به پیشwww.wheatscab.psu.edu (2017 )پرتال  مریکا،ت متحده آدر ایالا

بندی ارایه پهنههای نقشهاین در حالی است که  .در صد وقوع بیماری است 70– 80 با صحت حدود خوشه گندم

بینی وقوع این بیماری در مناطق مورد قادر به پیش% 76با صحت مدل فازی تحقیق حاضر با استفاده از در شده 

 .در استان گلستان استبررسی 

 یـومـوزاریـبلایت فاری ـدی بیمـبن وامل مؤثر در پهنهـدانی عـای و می انهـابخـهای کت ه بررسیـه بـبا توج

و گسترش  وقوعه گندم مشخص شد. رطوبت نسبی، میانگین دمای روزانه منطقه و میزان بارش عوامل اصلی ـخوش

مورد  این بیماریبندی  روند. در این تحقیق عوامل مذکور در پهنه شمار میهای گندم در مزارع به  بیماری در خوشه

(، Sharifi et al., 2016)شناسی گیاهی و مقالات مرتبط، بر اساس نظر کارشناسان بیماری استفاده قرار گرفت.

(Shah et al., 2014( و )Rossi et al., 2001) و گسترش  وقوعدر ترین اثر را رطوبت، دما و بارش به ترتیب بیش

بندی در چهار کلاس پهنه 15 ،روز 45زمانی در بازه های به دست آمده نقشه ،این مطالعه در دهد. بیماری نشان می

  قابل مشاهده است.

شان داد که قسمت جنوب و جنوب خوشه گندم ن یفوزاریوم بلایت بیماری وقوعبندی مناطق مستعد  نتایج پهنه

خطر و قسمت شمال شرقی از جمله کلاله جزو مناطق از مناطق پرگلستان در استان  واحل دریای خزرـس ربـغ

پذیری به تواند به کارشناسان کمک کند تا مناطق و زمان آسیبها میاین نقشهشود.  خطر محسوب میخطر تا کم بی

ناسب به کاهش خسارات ناشی ها در زمان مکشرا تعیین کنند و با مدیریت زمان کاشت و یا استفاده از قارچ گندم

از بیماری و هم چنین کاربرد به موقع از سموم در حفاظت از محصولات زراعی و زیست محیطی نقش مهمی را ایفا 

در استان گلستان  در مناطق کشت گندم ،بیماری مذکور بینیبندی و استفاده در پیش نتایج حاضر قابلیت پهنهکند. 

بندی مناطق مستعد به این بیماری است و کاربرد ا روش فازی روشی کارآمد در پهنهلذ دارا است.% 76با قطعیت را 

تر های پیش آگاهی و مدیریت تلفیقی بیماری، دقت، سرعت و عملکرد کارشناسان امر را بیشنتایج آن در روش

 خواهد کرد.

 

  تشکر و قدر دانی

پزشکی کشور و  موسسه تحقیقات گیاه نگارندگان از همکاری کارشناسان محترم سازمان فضایی ایران،

  .پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداری کمال تشکر را دارند
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 اصلاح و زراعت علوم همایش سیزدهمین مقالات مراتبی سلسله تحلیل فرآیند از استفاده (AHP). مجموعه با دیم
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 6 الی 4 ن.ایرا نباتات اصلاح و زراعت علوم انجمن .ایران بذر تکنولوژی و علوم همایش سومین و ایران نباتات

 ، ایران.کرج ،شهریور
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انتشارات سازمان سالنامه آماری استان گلستان، معاونت آمار و اطلاعات.  .13۹3دودانگی، م. و ملاغلامعلی، م. 

 .صفحه 712ریزی استان گلستان، مدیریت و برنامه
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 .62-78): 4 (23 پایدار، تولید و

 اقلیمی هایداده از استفاده با زنجان استان دیم گندم اطلس تهیه .138۹ ، م. ب.و بهیار ، پ.ملائی ،ع. غ. کمالی،

  .894-907 (:5)24 خاك، و آب نشریه. GISو

بندی مناطق مستعد کشت گندم دیم در استان کردستان بر اساس پهنه .138۹ ا. ، س.و حسینی .پور، کمحمد

ریزی همایش کاربرد جغرافیای طبیعی در برنامه، (GIS)  عناصر اقلیمی با استفاده ازسیستم اطلاعات جغرافیایی
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