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 چکیده

گردند. بیماری ها و آفات مختلف قرار دارند که باعث کاهش جدی محصول میهای خوراکی در معرض بیماریقارچ

است که در هایی ترین بیمارییکی از مهم  Lecanicillium fungicola (Preuss) Zare and Gamsحباب خشک با عامل

ها جهت مبارزه با کش. با توجه به این که در حال حاضر تعداد معدودی از قارچکندهای خوراکی ایجاد خسارت میچقار

علت ها بهکشزا به قارچهای بیماریدر کل مقاومت قارچ ،های خوراکی در دسترس است و از سوی دیگرهای قارچبیماری

نترل ـت کـعنوان یک راه حل جایگزینی جهتواند بهاه اسطوخودوس میگیلذا شود، ها ایجاد میاستفاده مکرر از آن

 محیط کشت وبا به دو روش اختلاط  س گیاه اسطوخودوسدر این مطالعه تأثیر اسانهای خوراکی باشد. های قارچیماریـب

قرار گرفت. در بخش دیگری از مایش زکاربرد دیسک کاغذی بر روی قارچ عامل بیماری حباب خشک و قارچ خوراکی مورد آ

ها گر در انبار و روی قارچ خوراکی بررسی شد. نتایج آزمون اختلاط اسانساسانس بر روی قارچ بیماراین این تحقیق تأثیر 

از رشد قارچ بیمارگر  %25/89به میزان  ppm1000در غلظت  اسطوخودوسبا محیط کشت نشان داد که اسانس گیاه 

و  اسطوخودوساسانس گیاه  ppm1000غلظت قارچ خوراکی بیشترین بازدارندگی از رشد مربوط به  جلوگیری کرد. در مورد

های به کار رفته در این تحقیق غلظت تمامی کهآزمون دیسک کاغذی نشان داد  بود. نتایج% 23/65کنترل کنندگی  درصد

و به میزان  ppm1000رندگی مربوط به غلظت ترین میزان بازدا. بیشبودندگر چ بیمارررشد قادرصدی از قادر به کاهش 

% 162/67 میزانهای سالم به باعث افزایش تعداد قارچ اسطوخودوسنتایج آزمون انباری نشان داد که اسانس  .بود 12/83%

ظرفیت بالایی  اسطوخودوس های آزمایشگاهی و انباری اسانسشد. با توجه به نتایج آزمون% 30/7به میزان نسبت به شاهد 
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 مقدمه

حدود در  های خوراکی برای اولین بار روی چوب فسیل شدهلیون گونه قارچی وجود دارد. قارچیم 5/1ر دنیا حدود د

کردند عنوان غذا استفاده میها بهآوری و از آنها را جمعهای نخستین آنکه انساناند، زیستهمیمیلیون سال پیش  300

(Hawksworth, 2004 .)و بعد از آن به انجام شد در سوئد  1754در سال  ایهای خوراکی اولین بار در گلخانهکشت قارچ

ی از ـهستند، بلکه برخها ویتامین پروتئینی ووراکی نه تنها منبع غذایی غنی از مواد های خقارچسراسر دنیا راه یافت.  

عنوان ماده محصول دارویی به 700تنهایی بیش از کنند. در چین، بهترکیبات دارویی نیز تولید می هااین قارچهای گونه

، حداقل (WHOسازمان بهداشت جهانی )شده از های منتشر صورت تجاری در دسترس است. با توجه به آماره اصلی بثره ؤم

های آمینه ضروری برای بدن را دارا اسید ۀها همو شیتاکه وجود دارد. قارچ Cordycepsقارچ دارویی شامل گانودرما،  106

آمینه  هایعلاوه بر این، اسیدحد فاصل بین گوشت و سبزیجات قرار دارند. و منابع پروتئینی هستند و از لحاظ ارزش غذایی 

عنوان یک مکمل با ارزش، به رژیم غذایی توان بهها وجود دارد و پروتئین قارچ خوراکی را مینیز در قارچ هادضروری و آمی

 (. 1389تپه و پورجم،  % است )محمدی گل97 حدوداًهای خوراکی اضافه نمود. میزان آب قارچ

. در فرانسه به صورت تجاری کشت شداولین بار  (Agaricus bisporus (Lange) Imbachای سفید )قارچ خوراکی دکمه

طی چند سال  .استفاده گردیدبرای تولید بذر قارچ اسپور  کود کمپوست شدۀ اسب و سپس تکنیک مولتیبرای کشت آن از 

گرم در هر وکیل 20گرم به کیلو 7تولید از که طوریبهخود دیده است،  تحولات چشمگیری را به ایراناخیر، تولید قارچ در 

ف قرار دارند که ها و آفات مختلهای خوراکی در معرض بیماریقارچ هر حال،به(. 1387افرا، ایش یافته است )گلمربع افزمتر

های خوراکی حمله ها به قارچها و ویروسها، باکتریند قارچنها مامیکروارگانیسم انواع گردند.باعث کاهش جدی محصول می

  (.Fletcher et al., 1986کنند )ترین خسارت را به قارچ خوراکی وارد میگر بیشهای بیمارقارچ میان،؛ در این کنندمی

 (Magnus) و حباب تر با عامل  Lecanicillium fungicola (Preuss) Zare and Gamsحباب خشک با عاملبیماری 
Mycogone perniciosa  عنکبوتی با عامل ی تارربیما وCladobotrium dendroides (Bull) های خوراکی ایجاددر قارچ 

سموم ترکیبات شیمیایی و های قارچی استفاده از برای کنترل بیماریثر ؤمکاربردی ترین روش  قبلاً کنند.میخسارت 

که به دلیل اثرات منفی در رشد میسلیوم قارچ خوراکی، کاهش عملکرد و خطر تجمع مواد  بودکش مانند کاربندازیم قارچ

محدودیت تعداد (. با توجه به Lim et al., 2008خ شد )ودهی قارچ و آلودگی زیست محیطی منسهای بارسمی در اندام

گر نسبت به های بیمارت در قارچـنین بروز مقاومـت قارچ خوراکی و همچـشـفاده در کـاز برای استـهای مجکشقارچ

 ،از طرف دیگر مشکل است.بسیار  زیست، بر قارچ خوراکی و محیط باربا حداقل اثر زیانکش ، یافتن یک قارچهاکشارچـق

دوره  تواننمیندارند و باید زود مصرف شوند، در نتیجه  نگهداری زیادیهای خوراکی جز محصولاتی هستند که قابلیت قارچ

فاده از ـاستواند تست میـط زیـمحی رداخطر و دوستبسیار بییک روش را رعایت نمود.  وم مورد استفادهکارنس سم

واص ـات زیادی روی خـالعـیراً مطـ(. اخGlamoclija et al., 2005) ماری باشدـرل این بیـیاهی برای کنتـهای گاسانس

زا های بیماریمیکروبی گیاهان دارویی و معطر صورت گرفته است. استفاده از این مواد در کنترل رشد و تکثیر قارچضد

اساسی و ثره ؤمهای ثانویه و در واقع منابع مواد یتلاست. گیاهان دارویی مخازن غنی از متابو و روز افزونثر ؤمبسیار 

متقابل، سبز  یهابا برگ نعناعیان، از خانوادۀ یاهیاسطوخودوس گ (.1385بیگی، بسیاری از مواد دارویی می باشند )امید

  (.Afshari et al., 2018) است یاپنبه یدسف هایکرکاز یدهرنگ و پوش

که قارچ بیمارگر به خاطر این همچنین یی و داروئی واای به لحاظ ارزش غذبا توجه به اهمیت قارچ خوراکی دکمه

Lecanicillium fungicola ا ذل، شودای محسوب میکنندۀ تولید قارچ خوراکی دکمهامل محدودوترین ععنوان یکی از مهمبه

انبار به  چنینبرای کنترل این بیماری در شرایط آزمایشگاه و هم ویی اسطوخودوسگیاه دار پتانسیل اسانس در این مطالعه
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  گرفت.مورد ارزیابی قرار ثر ؤممنظور یافتن ترکیبات 

 

 هامواد و روش

ز دستگاه با استفاده اکه بود  .Lavandula stoechas L اسانس اسطوخودوس مورد استفاده در این تحقیق اسانس

د. این تهیه شن های لرستااستان از مراتع مورد استفاده در این تحقیقاسطوخودوس  هیه شد. گیاتهو حلال آب کلوونجر 

 گونه تیمار شیمیایی بر روی گیاهان اعمال نشده است.مراتع بکر بوده و هیچ
هدۀ اـپس از مش ،هران و البرزـمراکز تولید قارچ در نقاط مختلف استان ت جهت تهیه عامل بیماری، ضمن بازدید از

برداری از کارخانجات مختلف تولید قارچ شد. های آلوده و مشکوک به قارچ عامل بیماری حباب خشک، اقدام به نمونهنمونه

کشت داده شدند و در  PDA آگار-عصاره سیب زمینی، دکستروزآوری شده بر روی محیط کشت های جمعنمونهسپس 

ها در محیط ه مدت دو هفته نگهداری شدند. پس از رشد کامل نمونهدرجۀ سلسیوس و در تاریکی ب 23انکوباتور با دمای 

سازی جهت خالص  Water- Agarهایی از میسیلیوم برداشته و به محیط کشتهای محیط کشت پلاککشت، از حاشیه

داری درجۀ سلسیوس و در تاریکی نگه 23روز در انکوباتور در دمای  10های کشت شده به مدت شد و قارچ انتقال داده

های از میسیلیوم قارچ برداشته و به محیط کشت شدند. پس از رشد میسلیوم قارچ، مجدد از حاشیۀ محیط کشت پلاک

PDA  و با کامل شدن رشدمنتقل گردید. پس از دو هفته L. fungicola  در محیط کشتPDA، یهازمونآ یبرا 

 .ماده شدآ یاهیگ ۀعصار یلهبه وس یشگاهیزماآ

کشت استفاده شد. در این آزمایش از روش اختلاط اسانس بــا محیط اسطوخودوس میکروبی اسانسر ضدبرای بررسی اث

دقیقه در  15مدت  درجۀ سیلسیوس به 121آماده شده در دمای  PDAکشت  . محیطگردیداستفاده  PDAکشت  از محیط

دست ه تکرار انجـام شـد. از اسـانس بهدر چهار غلظـت و س اسانس اسطوخودوسزمایش بـا دستگاه اتوکلاو سترون شد. آ

هـای درصـد اسـانس در ابتـدا محلـول پایـه تهیـه و بـر اساس آن غلظـت100عنـوان غلظـت آمده از دستگاه کلونجر بـه

های مختلف اسانس حسب ماده غلظت .ها تهیه شدکشت در محیط (ppm یا لیتر در لیتر)میکرو 1000و  750 ،500 ،250

 هایغلظت بهسترون به محیط کشت   صورت سوسپانسیون کاملاً یکنواخت تهیه شد و توسط سمپلربه 20سط توئینثر توؤم

 20ن توئین ـاهد )غلظت صفر( از روغـدر ش انده شد.ـست رـکش در محیط ثرهؤام ماده مپیپی 1000و  750، 500 ،250

متری ریخته شد. ظروف پتـری سـترون نـه سـانتی هـا در درونجای اسانس استفاده شد. سپس ایـن محیـط کشتبه

متر در مرکـز پتـری حـاوی محیـط کشـت قـرار داده میلـی شش( بـه قطـر L. fungicolaگر )های فعال قارچ بیماردیسـک

ی محیـط ها رودرجـۀ سلسیوس، قرار داده شدند و قطـر پرگنـه قارچ 23±2هـا در انکوباتـور بـا دمـای شـد. سـپس پتـری

متـر حسـب میلـی ، بـا اسـتفاده از کولیـس و بر هـای شـاهد طـی مـدت زمـان دو هفتهپتـری کشـت پـس از پرشـدن

گیری و بـا استفاده از سـپس میانگیـن رشـد قطـر کلنی قارچ در هر تکرار و برای هـر تیمـار اندازه گردید. گیـریانـدازه

 :(Abbott, 1925محاسبه شـد ) ابوتفرمول 

 این (. بهSingh et al., 2006انجام شد ) "ظرف پتری معکوس"براساس روش اسطوخودوس  فعالیت ضدقارچی اسانس

ریخته شده و پس از منعقد شدن آن، یک  PDAلیتر میلی20متر، مقدار منظور ابتدا در ظروف پتری به قطر دهانه نه سانتی

برداشته شد و در وسط محیط کشت  PDAگر از محیط کشت ارچ بیمارمتری از کشت پنج تا هفت روزه قمیلی 5دیسک 

طور مجزا بر روی لیتر از اسانس خالص هر گیاه بهمیکرو 100و  75، 25، 12 های حجمیمذکور قرار گرفت. سپس مقدار
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رف پتری قرار متر از کاغذ صافی واتمن شماره یک با سمپلر ریخته و دیسک داخل درب ظمیلی 15دیسکی مربعی به ابعاد 

، 250های ترتیب غلظت کار رفته بر حجم فضای فعال داخل ظروف پتری، بهکه با تقسیم مقدار حجمی بهطوریگرفت، به

صورت وارونه در دمای ام بدست آمد. دور ظروف پتری با پارافیلم پوشانده شد و ظروف پتری بهپیپی 1000و  750، 500

های شاهد به حاشیه ظرف که میسلیوم قارچ در ظرف پتری زمانیند. پس از دو هفته درجۀ سلسیوس( قرار گرفت 24اتاق )

قارچی با ها انجام شد. این آزمون با سه تکرار برای هر تیمار انجام شد و میزان فعالیت ضدپتری رسید، ارزیابی اثر اسانس

 (.Sukatta et al., 2010گیری شد )اندازهابوت فرمول 

 کاربندازیمکش همچنین از قارچ .اده شدـاستف (ppm500ت ـ)غلظودوس ـطوخـۀ گیاه اسارـصون از عـدر این آزم

(ppm 900) فت روزۀ قارچ ـعنوان شاهد شیمیایی استفاده شد. در مرحلۀ بعد از کشت خالص هبهL. fungicola ط لام ـتوس

تر تهیه شد. سپس سوسپانسیون اسپور تهیه لیاسپور در میلی 106به غلظت  اسپورسوسپانسیون  (هماسیتومتر) رشماگلبول

چهار تکرار در نظر گرفته شد. این آزمون  این آزمایشبرای ، روی خاک پوششی پاشیده شد. دهیشده دو روز پس از خاک

ل طور کامهای قارچ خوراکی بهکه میسیلیومها بود. پس از ایندارای شاهد سالم و شاهد بیمار بدون استفاده از تیمار اسانس

 16-18 ای، اقدام به پایین آوردن دما تابه منظور ایجاد تنش برای قارچ خوراکی دکمه ،سطح خاک پوششی را فراگرفت

دهی سالن صورت گرفت. پس از یک هفته در سطح خاک پوششی اولین علایم درجۀ سلسیوس گردید که این کار توسط هوا

 .ظاهر گردیدهای قارچ خوراکی بیماری و در شاهد سالم اولین پین

ها از سطح هر بستر در برداشت اول کلیۀ قارچبخشی عصاره، وزن قارچ خوراکی برداشت شده بود. معیار مقایسه اثر

ها ثبت گردیدند. ده روز طور مجزا توزین و شمارش شد و دادههای بیمار و سالم برای هر بستر بهو قارچ گردید آوریجمع

جزا ـطور مها از سطح هر بستر بهت اول، کلیۀ قارچـد برداشـورت گرفت که هماننپس از برداشت اول، برداشت دوم ص

 .(Gholamnezhad, 2017) انجام شد SAS ver. 9.2افزار آماری نرمبا داده ها آنالیز آوری و توزین شدند. جمع

 

 نتایج

کش کاربندازیم در و قارچ وساسطوخود اسانس های مختلفغلظت های استفاده ازبین تیمار 1بر اساس نتایج جدول 

. نتایج حاصل از داشتدار وجود های گیاهی اختلاف معنیکشت مخلوط با اسانسبر روی محیطخوراکی کاهش رشد قارچ 

اسانس بـر این هـای مختلـف حاصل از آزمون اختلاط نشـان داد کـه غلظـتاسطوخودوس  قارچی اسانسبررسی اثرات ضد

زدارندگی داشته و بین افزایش غلظت اسانس با میزان کاهش رشـد قـارچ رابطـه مسـتقیمی وجـود اثر با ارچ خوراکیرشد ق

ام پیپی 1000غلظت در هـا، ترین کاهش رشـد پرگنـه قـارچطور متوسـط بیشهـا، بـهغلظت(؛ در بیـن 1)شکل  داشت

در  درصد 28/59و  39/70با مقادیر ترتیب به ام پیپی 500و  750غلظت  درصد بـوده و دو 25/89اسانس به میزان 

از نظر های به کار گرفته شده بیشترین درصد البته ذکر این نکته لازم است که در بین تیمار .دار گرفتندی قـرمراتـب بع

 .داشتدار اختلاف معنی اسانسام پیپی 1000درصد بود، که با تیمار  06/94کاربندازیم با  متعلق بهعددی 

کش و همچنین استفاده از قارچ های مختلف اسانس اسطوخودوساستفاده از غلظتبین ( 2)تایج جدول بر اساس ن

. داشتدار وجود های گیاهی اختلاف معنیکشت مخلوط با اسانسبر روی محیط خوراکیکاربندازیم در کاهش رشد قارچ 

هـای مختلـف اختلاط نشـان داد کـه غلظـتحاصل از آزمون  اسطوخودوسقارچی اسانس نتایج حاصل از بررسی اثرات ضد

اثر بازدارندگی داشته و بین افزایش غلظت اسانس با میزان بازدارندگی رشـد قـارچ  گرهـا بـر رشـد قـارچ بیماراسـانس

 .(2)شکل داشترابطـه مسـتقیمی وجـود 
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 Lecanicilliumازدارندگی از رشد قارچ بیمارگر بر میزان ب اسطوخودوس ط به آزمون تأثیر اسانستجزیه واریانس مربو -1جدول 

fungicola  
Table 1. Variation analysis of lavender essential oil test on the inhibition of  Lecanicillium fungicola 

pathogenic fungal growth 

F 
 میانگین مربعات

MS 
 مجموع مربعات

SS 
درجه آزادی 

df. 
 S.O.V منبع تغییرات

 Lavender essence اسطوخودوس اسانس 4 5894.22 1473.55 **1640.99

 Error  خطا 10 8.98 0.898 

 Total  کل 14 5903.2  

 ها نرمال بودند.داده، =C.V% 66/3( اختلاف معنی دار بین تیمارها وجود دارد. P≤0.01درصد ) 99** به احتمال 

** There is a 99% probability (P≤0.01) that there is a significant difference between the treatments. 3.66% C.V= The 

data was normal. 

 

 
 کشت( به روش اختلاط با محیطLecanicillium fungicola) گربر روی رشد قارچ بیمار اسطوخودوس تأثیر اسانس -1شکل 

Fig. 1. The effect of lavender essence on the growth of pathogen (Lecanicillium fungicola) by mixing with 

the medium 
 

درصد نشان  23/65ترین تأثیر را در کاهش رشد قارچ خوراکی با مقداربیش امپیپی 1000غلظت هـا، غلظتدر بیـن 

از خود نشان دادند.  درصد کاهش رشد 24/49و  12/53با مقادیر  امپیپی 500و  750های غلظتترتیب داد و بعد از آن به

درصد از خود نشان داد که از نظر آماری با  26/83قارچی بر روی قارچ خوراکی به میزان کش کاربندازیم نیز اثر ضدقارچ

 (.2دار داشت )شکل اختلاف معنی اسطوخودوسام پیپی 1000غلظت 
 

 Agaricusن بازدارندگی از رشد قارچ خوراکی های گیاهی بر میزاتجزیه واریانس مربوط به آزمون تأثیر اسانس -2جدول 

bisporus 
Table 2. Analysis of the variance of the effect of plant essences on the inhibitory rate of growth of edible 

fungi Agaricus bisporus 

F میانگین مربعات 

MS 
 مجموع مربعات

SS 
 درجه آزادی

df. 
 S.O.V منبع تغییرات

 Lavender essence اسطوخودوس اسانس 4 3465.98 866.49 **1973.78

 خطا 10 4.39 0.439 
Error

 

 Total کل 14 3470.37  

 ها نرمال بودند.داده، =C.V% 6.92( اختلاف معنی دار بین تیمارها وجود دارد. P≤0.01درصد ) 99** به احتمال 

** There is a 99% probability (P≤0.01) that there is a significant difference between the treatments. 6.92% C.V= the 

data was normal. 
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 کشت( به روش اختلاط با محیطAgaricus bisporusبر روی رشد قارچ خوراکی ) اسطوخودوس تأثیر اسانس -2شکل 

Fig. 2. The effect of lavender essence on the growth of edible mushrooms (Agaricus bisporus) by mixing 

with culture medium 
 

و همچنین استفاده از اسطوخودوس  های گیاهتفاده از اسانساس های مختلف موردغلظتبین  3بر اساس نتایج جدول 

وجود دار اختلاف معنی در آزمون به روش استفاده از دیسک کاغذیگر بیمارکش کاربندازیم در کاهش رشد قارچ قارچ

حاصل از آزمون استفاده از دیسک کاغذی نشـان  اسطوخودوس قارچی اسانس گیاه. نتایج حاصل از بررسی اثرات ضدداشت

اثر بازدارندگی داشته و بین افزایش غلظت اسانس با میزان  گربیماربر رشد قارچ  اسانس این های مختلفداد کـه غلظت

ترین کاهش رشـد طور متوسـط بیشهـا، بـهغلظتدر بیـن  .(3)شکل  اشتدکاهش رشـد قـارچ رابطـه مسـتقیمی وجـود 

 500و  750ظت ـغلد بـوده و دو ـدرص 12/83به میزان  وخودوسـاسطام اسـانس پیپی 1000هـا، غلظت پرگنـه قـارچ

سبب کاهش  کاربندازیمکش قارچ .درصد قـرار گرفتنـد 25/63و  36/71ام بـه ترتیـب در مراتـب بعـدی با مقادیر پیپی

  گردید. درصد 49/44گر به میزان رشد قارچ بیمار
 

 Lecanicilliumگر بر میزان بازدارندگی از رشد قارچ بیمار اسطوخودوس ط به آزمون تأثیر اسانستجزیه واریانس مربو -3جدول 

fungicola به روش دیسک کاغذی 

Table 3. Analysis of variance related to the effect of lavender essence on the inhibitory rate of growth by 

paper disc method 

F 
میانگین مربعات 

MS 
مجموع مربعات 

SS 
 درجه آزادی

df. 
 S.O.V منبع تغییرات

 Lavender essence  اسطوخودوس اسانس 4 2890.52 722.63 **654.30
Error  خطا 10 8.87 0.887 

 

 Total  کل 14 99.39 28  

 ها نرمال بودند.داده، =C.V% 25/4ها وجود دارد. دار بین تیمار( اختلاف معنیP≤0.01درصد ) 99** به احتمال 

** There is a 99% probability (P≤0.01) that there is a significant difference between the treatments. C.V= 4.25%, the 

data was normal. 
 

و  ppm 500در غلظتاسطوخودوس  از اسانس أثیر اسانس بر قارچ بیمارگر و قارچ خوراکی در سالن پرورش،ت در آزمون

های استفاده از این اسانس بین تیمار ،4بر اساس نتایج جدول استفاده شد.  در هزار 5/1کش کاربندازیم در غلظت قارچ

های مورد بررسی د قارچ سالم و همچنین افزایش وزن قارچکش کاربندازیم در افزایش درصد تعداهمچنین استفاده از قارچ

 .داشتدار وجود در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی
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 ( به روش دیسک کاغذیLecanicillium fungicola) گربر روی رشد قارچ بیمار اسطوخودوس سانساتأثیر  -3شکل 

Fig. 3. Effect of lavender essence on the growth of pathogen (Lecanicillium fungicola) by paper disc 

method 
 

کش کاربندازیم بر همچنین قارچاسطوخودوس  قارچی اسانس گیاهنتایج حاصل از بررسی اثرات ضد ،5جدول  بنا بر

میزان های سالم به باعث افزایش تعداد قارچ اسطوخودوسهای سالم نشـان داد کـه استفاده از اسانس درصد  تعداد قارچ

درصد بود.  30/7گر تنها )شاهد آلوده( از بیمارشده های سالم در تیمار استفاده که درصد قارچدرصد شدند، در حالی 25/81

ها )به تیمار سایرها شد که از نظر عددی از درصد قارچ 60/83کش کاربندازیم به تنهایی باعث سالم ماندن استفاده از قارچ

البته . دار نشان دادها اختلاف معنیتری بود و با بقیۀ تیماردرصد( دارای مقادیر بیش 16/94جز شاهد سالم به میزان 

درصد و نسبت به شاهد بیمار  62/67های سالم را به تعداد گر، توانست نیز تعداد قارچدر حضور بیمار اسطوخودوساسانس 

 (.5)جدول افزایش دهند  30/7به میزان

 
های گیاهی و قارچکش کاربندازم بر درصد تعداد قارچ سالم و وزن قارچ بوط به آزمون تأثیر اسانستجزیه واریانس مر -4جدول 

 A. bisporusخوراکی 
Table 4. Analysis of variance related to the test of the effect of herbal and fungal essential oils on the 

percentage of healthy mushrooms and the weight of edible mushrooms A. bisporus 

F  میانگین مربعات            MS  مجموع مربعات              SS 
 درجه آزادی

df. 
 وزن قارچ  S.O.V منبع تغییرات

Fungus weight 
 تعداد قارچ

Fungus No. 
 وزن قارچ 

Fungus weight 
 تعداد قارچ

Fungus No. 
 وزن قارچ 

Fungus weight 
 قارچ تعداد

Fungus No. 
1787.11** 2471.38**  4968.19 2244.02  19872.76 8976.09 

 Essences هااسانس 4

   2.78 0.908  27.89
 

9.08
 

 Error خطا 10

 Total کل 14 8985.17 19900.65      

ها دادهها، برای تعداد قارچ =C.V% 98/4برای وزن قارچ، و  =C.V% 56/2ها وجود دارد. دار بین تیمار( اختلاف معنیP≤0.01درصد ) 99** به احتمال 

 نرمال بودند.

** There is a 99% probability (P≤0.01) that there is a significant difference between the treatments. C.V= 2.56% for 

the weight fungi and C.V= 4.98% for the fungi number, the data was normal 
 

ها از نظر این صفت داری بین تیمارها اختلاف معنیهای مختلف و تأثیر آن بر روی وزن قارچدر مورد استفاده از تیمار

گرم در شاهد سالم مورد  66/322ترین وزن قارچ در به میزان (. در این پژوهش بیش4مورد مشاهده قرار گرفت )جدول 

دوم قرار گرفت. وزن ه گرم در مرتب 66/295زیم با مقدار کش کاربندااستفاده از قارچبعد از آن تیمار  و مشاهده قرار گرفت،
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دار در سطح یک گرم بود که اختلاف معنی 36/262 اسطوخودوساسانس های خوراکی تیمار شده با مشاهده شده در قارچ

 خوراکیهای قارچ وزن انستتونیز  گر،در حضور بیمار اسطوخودوساسانس  گرم( نشان داد. 33/128درصد با شاهد بیمار )

 د.افزایش دهگرم  33/128نسبت به شاهد بیمار به میزان گرمو  95/202را به تعداد 
 

و قارچکش کاربندازم بر درصد تعداد قارچ سالم و وزن قارچ  اسطوخودوساسانس مقایسۀ میانگین مربوط به آزمون تأثیر  -5 جدول

 A. bisporusخوراکی 

Table 5. Comparison of the mean related to the test of the effect of lavender essential oil and carbendazim 

fungicide on the percentage of healthy mushrooms and the weight of edible mushrooms A. bisporus 

Treatment Concentrations (ppm) Weight of A. bisporus Healthy A. bisporus % 

Lavender 500 262.36c 81.25bc 

Lavender+Pathogen 500 202.95d 67.62 d 

Karbendazim+Pathogen 900 295.66b 83.60b 

Infected plant (Posetive control) - 128.33e 7.30e 

Control (Healthy plant) - 322.66a 94.16a 

 

 بحث

 شود. در نظر گرفتهسموم در مراکز پرورش قارچ  برایحل جایگزینی عنوان راهتواند بههای گیاهی میاستفاده از اسانس

های ها برای مبارزه با بیماریتوان از آنباشد که میمهم گیاهان دارویی می هایغنی از گونه ایرانشایان ذکر است که 

های خوراکی، در برابر آفات و خصوص محصولات انباری و همچنین قارچهعفونی کردن محصولات کشاورزی بگیاهی و ضد

ند سم زیادی را به خود جذب کنند و توانمی شوند و لذاهای خوراکی چوبی قارچ (.1374بیگی، ها استفاده کرد )امیدبیماری

 های آنگری مبارزه شیمیایی با بیماررابم زیادی موتوان سنگهداری آن برای دراز مدت، نمی امکانعدم  از طرفی به دلیل

های گیاهی ناپذیر است. اسانسسمیت کمتری بر روی قارچ خوراکی اجتناب بادر نتیجه استفاده از موادی  و استفاده کرد

اقیماندۀ سمی ب به دلیل تجزیه پذیری سریع،د و از طرفی نگیاهی داشته در نتیجه اثرات مضری بر سلامت انسان ندار منشأ

 گذارند. خود بر جای نمی زنیز در محیط زیست ا

. نشان داد از خودرشد میسلیوم قارچ از بازدارندگی  را در ییتوانایی بسیار بالا س اسطوخودوساین پژوهش، اسان در

است. تیمول و کارواکرول ترکیبات ترپنوئیدی هوجود ترکیبات فنلی در آن علتبهقارچی این اسانس، بسیار بالای ضد رتقد

های های با گروهها و ترپنوئیددیگر مانند ترپنثره ؤممیکروبی را نسبت به ترکیبات ترین فعالیت ضدفنوله هستند که بیش

علاوه برکارواکرول، تیمول نیز  اسطوخودوس(. در اسانس Venturini et al., 2002; Liu et al., 2002عاملی دیگر دارند )

 باشدیی گیاه اسطوخودوس مکشی بالاچتحقیقات مختلف نشان دهندۀ اثر قار(. Bullerman et al., 1977وجود دارد )

(Gholamnezhad, 2017.) ( گزارش کرد که با مصرف اسانس 1976ویتساید )بر کنترل عامل بیماری علاوه  اسطوخودوس

Alternari citri بهبود یافتپسندی به مراتب وضعیت محصول از نظر کیفی و بازار (Whiteside, 1976). 

و  گنزالستری از تیمول دارد. کنندگی بیشبه این نتیجه رسید که کارواکرول اثر ممانعت (2003)و همکاران   گروگان

کننده های آلودهو مرزه قابلیت جلوگیری از رشد قارچ ، اسطوخودوسهای آویشنگزارش کردند که اسانس (2009)همکاران 

باشند. رسولی و محصولات غذایی و محصولات باغی و زراعی را دارا و قادر به جایگزینی مواد ضدقارچی شیمیایی کنونی می

 Rasooli et) دست آوردندقارچ بههای گیاهی در کنترل رشد نتایجی حاکی از امکان استفاده از اسانس (2009)همکاران 

al., 2009). 

https://www.google.com/search?rlz=1C1RUCY_enIR773IR773&q=carbendazim&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwia883s2InqAhVSXpoKHRnnCdcQBSgAegQIFBAl
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کار گرفته شده توانست در حد قابل قبولی از رشد بهاسطوخودوس  اسانس گیاه دست آمده در این تحقیق،بر نتایج به

طور دائم در معرض قارچ اسانس به ،کشت روش اختلاط با محیطدر آورد.  عملجلوگیری به قارچ به روش اختلاط به محیط

قارچی موجود در اسانس فرصت کافی برای رسوخ به دیواره، غشا و اعماق سلول هدف و ترکیبات ضد گیردگر قرار میاربیم

ها و در بعضی موارد روی غشاء سلولی و تغییر کارایی آن هاتأثیر آنترکیبات فنولی، مربوط به  اثرمکانیسم  .را خواهند داشت

ها باعث افزایش خروج یون فنولشود. پذیری غشای سلولی میایش آماس و نفوذتغییر در ساختار غشا است که باعث افز

د نو سرانجام منجر به مرگ سلول می شو ATPسلولی، کاهش سطح  pHاز دست دادن شیب ، پتاسیم از سیتوپلاسم سلول

(Liu et al., 2002.) 

 این ppm1000غلظت  ری رقم خورد وبر کاهش قارچ خوراکی نتایج به شکل دیگ اسطوخودوساسانس تأثیر  مورددر 

ترین کاهش رشد را در کنار بر روی قارچ خوراکی بیش ،گر داشتکنندگی را در مورد قارچ بیمارترین کنترلکه بیش اسانس

. غلظت را داشتترین تأثیر در کاهش رشد قارچ خوراکی کش کاربندایم بیش. در این آزمون قارچنشان داد ppm750غلظت 

در مورد  اسطوخودوساسانس کش . ترکیبات قارچهای بعدی بودنددر رتبه اسطوخودوساسانس از ام پیپی 750و  1000

کنندگی بالایی بر گر( به داخل قارچ نداشته و در نتیجه نتوانست مهارقارچ خوراکی قابلیت نفوذ بالایی )نسبت به قارچ بیمار

 روی این قارچ داشته باشد. 

از دیسک کاغذی نیز روندی مانند آزمون اختلاط عصاره با محیط کشت در برداشت. در این آزمون نتایج آزمون استفاده 

گر را نشان دادند. نکته حایز کنندگی از قارچ بیمارترین کنترلبیش اسطوخودوساسانس از ام پیپی 1000نیز غلظت 

لی معمولاً ـبـهای قدازیم بود که در آزمونـنکش شیمیایی کاربکنندگی نسبتاً پایین قارچاهمیت در این آزمون کنترل

کش مرتبط صیت تدخینی بسیار پایین این قارچاتوان به خکه این امر را می ؛دادکنندگی را نشان میترین کنترلبیش

تند که ـطری هسـشدت فرار، آب گریز و معه ات بـها ترکیبطور که در منابع مختلف ذکر شده است اسانسدانست. همان

د و در حفاظت گیاه در برابر آفات نثانویه در ریشه، ساقه، برگ، پوست،گل، میوه گیاهان مختلف وجود دار عنوان متابولیتبه

ها ترکیب (. اسانسTanovi et al., 2009زیستی نقش بسیار حائز اهمیتی دارند )های غیرها و همچنین تنشو بیماری

ترین ترکیباتی ها مهمها و ترئیدها هستند. ترپنترپن ها وها، اترها استرا، کتونهها، آلدهیدای دارند که شامل الکلپیچیده

افزایی وجود دارد که ها همد، اما احتمالاً بین ترکیبات مختلف اسانسنشوها میمیکروبی اسانسهستند که سبب خواص ضد

 (. Park et al., 2005شود )ها میسبب افزایش خاصیت ضدمیکروبی آن

های گیاهی و در نتیجه تفاوت در نوع و توان به تفاوت در منشأ اسانسهای گیاهی را احتمالاً میوت در اسانستفا

کشی در همه های گیاهی ارتباط داد. همچنین با افزایش غلظت اسانس گیاهی تأثیر قارچدهنده اسانسترکیب مواد تشکیل

دست آمده توسط ها افزایش یافته است، این نتایج با نتایج بهی قارچهای مورد استفاده در جلوگیری از رشد میسلیوماسانس

نشان داد   Fusarium oxysporum( روی قارچ1389سایر محققین مطابقت دارد. نتایج حاصل از مطالعه لطفی و همکاران )

 باعث مهار رشد قارچ شدند.  اسطوخودوسکه اسانس گیاهان آویشن، زنیار و 

عامل پژمردگی  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici کشی عصاره چند گیاه دارویی علیهفعالیت قارچ در تحقیقی

گیاه دارویی به روش خیساندن استخراج و اثر بازدارندگی از رشد  20تانولی اعصاره آبی و  بررسی شد. فرنگیآوندی گوجه

لیتر بر قارچ میکرو 3000و  2000، 1000، 500لیتر و تانولی در چهار غلظت میکرو 4000آنها برای عصاره آبی در غلظت 

های حاوی نمونه لیتر محیط کشت آگار در تشتکمیلی 15های تغلیظ شده با گر از طریق مخلوط یکنواخت عصارهبیمار

های آبی و اتانولی گیاهان آزمایش شده توانایی بازدارندگی از رشد قارچ را شد. نتایج نشان داد که همه عصارهقارچ آزمایش 

به  ، کک کش، درمنه،کلپوره و اکالیپتوسگیاهان اسطوخودوسعصاره اتانولی . ی نسبت به شاهد نشان دادندرداطور معنیهب

https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/726591
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/726591
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داشتند. به  Fusarium oxysporum f. Sp. lycopersici ثیر قوی بازدارندگی روی رشد قارچأترتیب نسبت به سایر گیاهان ت

مو )کهن لیتر برای اکالیپتوس، سیر و کلپوره حاصل شدمیکرو 3000علاوه بهترین غلظت بازدارندگی عصاره الکلی در غلظت 

 (. 1392و جمالی،

ه نشان داد کار گرفته شدند. نتایج این بخش از مطالعها بهها در محل تولید قارچدر این آزمون به طور مستقیم اسانس

، باعث افزایش وزن و تعداد داشتکه تأثیر قابل قبولی در کنترل قارچ عامل بیماری علاوه بر این اسانس اسطوخودوسکه 

گیاهی نسبت  نترل عامل بیمارگر توسط اسانستوان به کهای خوراکی را می. افزایش وزن قارچشدهای خوراکی نیز قارچ

های حباب خشک و تر قارچ خوراکی بررسی تأثیر چند اسانس روغنی گیاهی بر بیماری در ارتباط باداد. نتایج تحقیقی 

  ترینبیش شیرازی   و آویشن اسطوخودوسهای نشان داد که تحت شرایط آزمایشگاهی، اسانس (A. bisporusای )دکمه

   (.1391ند )اشکانی، بود دارا  زا بیماری دو قارچ   هر  روی  را  میسیلیومی  از رشد  بازدارندگی  قدرت

 که در ترکیبات این اسانس دادنسبت به شاهد نشان  اسطوخودوس با اسانس تیمار شدههای خوراکی افزایش وزن قارچ

های گیر قارچترکیبات محرک رشد قارچ نیز وجود دارد که باعث افزایش وزن چشم قارچی احتمالاًعلاوه بر ترکیبات ضد

گر و همچنین تجزیۀ های گیاهی بر کاهش رشد قارچ بیماروه بر اثر مستقیمی که عصارهعلاگر شد. آلوده به بیمار

های دفاعی را در گیاه و همچنین میوۀ تحت تیمار فعال توانند مکانیسمها میتولیدی از قارچ دارند، این عصارهافلاتوکسین 

ت دیگر که در مورد بـررسی بیان گر شوند. نتایج مطالعانمایند و از این راه باعث افزایش مقاومت میوه در برابر قارچ بیمار

ها بوده است نشان داده است که با بالا رفتن میزان بیان ها و همچنین بررسی فعالیت خود آنزیمهای رمز کنندۀ آنزیمژن

ها نیز افزایش این آنزیمفنل اکسیداز، میزان فعالیت های دفاعی مانند پراکسیداز، کاتالاز و پلیهای رمز کنندۀ این آنزیمژن

های آنزیمی و در نتیجه افزایش مقاومت گیاهی عنوان عامل محرک افزایش فعالیتتوانند بههای گیاهی مییابد و عصارهمی

 (. Gholamnezhad, 2019; Gholamnezhad et al., 2014عمل نمایند )

در افزایش رشد قارچ خوراکی، اما هیچ  دوس،موجود در اسانس گیاه اسطوخو سزای این ترکیباترغم تأثیر بهعلی

تواند رد. نتایج این پژوهش میهمچنین گیاهان وجود ندا های خوراکی وگزارشی در مورد تأثیر اسانس در افزایش رشد قارچ

مل که به عنوان یک عاهای گیاهی را علاوه بر اینها و همچنین عصارهعنوان شروع مسیری باشد که استفاده از اسانسبه

محرک رشد حداقل در مورد این  کعنوان یتوان بهکند از آن میهای گیاهی معرفی میبسیار خوب برای کنترل بیماری

 ( استفاده نمود.A. bisporusقارچ )

گذاری نشده ایج جنبی این تحقیق بود، و در ابتدای شروع این تحقیق در این مورد هدفتبل توجه دیگر که از نانکتۀ ق

طعم  تیمار شده بودند، دارای اسطوخودوسهای خوراکی که توسط اسانس های خوراکی بود. قارچار شدن قارچدبود، طعم

ق حاکی از اثر ـایج این تحقیـم بودند. نتـدن هم حتی دارای این طعـکه بعد از پخته ش این دو اسانس شدند، به نحوی

های اخیر رویکرد به اگرچه در سال. ها بودر شدن این قارچداکشی بالا، تأثیر بر روی رشد قارچ خوراکی و همچنین طعمقارچ

هاست که از گیاهان دارویی و های حیوانی و گیاهی زیاد شده است، اما قرنسمت مطالعۀ اثرات گیاهان دارویی بر بیماری

تی حیوان استفاده ها در انسان و حهای این گیاهان در ایران، برای درمان بیماریها و دمنوشها، اسانسهمچنین عصاره

ها امر عجیبی نیست. نتایج این تحقیق نشان های آنشده است، و حداقل در کشور ما استفاده از این گیاهان و فراوردهمی

 دهندگی بر قارچ خوراکی داشته باشند.توانند اثر طعمکشی میهای گیاهی علاوه بر اثرات خوب قارچداد که اسانس
 

 نتیجه گیری

ثر است، استخراج اسانس گیاهان در مناطق ؤها من که شرایط جغرافیایی بر مقدار و حتی نـوع متابولیتبا توجه به ای

ثره مانند ؤترکیبات متواند نتایج متفاوتی داشته باشد. کمیـت و کیفیت مقدار اسانس و مقدار مختلف رشد آنها می
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(. لـذا پیـشنهاد 1381یزدانی و همکاران، باشـد )فاوت میهای مختلـف متهای مختلف در اقلیمدر نمونه کارواکرول و تیمول

آوری شده و تأثیر شرایط آب و هوایی بـر های مختلف بـا شرایط اقلیمی متفاوت جمعگردد که گیاه مذکور از رویشگاهمی

با توجه به این  .درصد استات لینالیل است 10اسانس اسطوخودوس حاوی  .میزان ترکیبات بازدارنده مورد بررسی قرار گیرد

باشـد و همچنین ترین میزان متابولیت ثانویه موجود در اسانس ایـن گیـاه میبیـشاستات لینالیل دارای موضوع که ترکیب 

دو  توان ایـن ترکیب( میBahraminejad et al., 2008باشند )ضدمیکروبی می این ترکیب دارایبا در نظر گرفتن اینکه 

ی قارچامل موثر در خاصیت ضدورا بـه تنهایی و یا در تعامل با یکدیگر به عنوان عاسانس این گیاه ثره در ؤسایر ترکیبات م

 این گیاه مورد بررسی قرار داد.
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ABSTRACT 

Edible mushrooms are exposed to various diseases and pests that cause a serious reduction in yield. Dry bubble 

disease caused by Lecanicillium fungicola (Preuss) Zare and Gams is one of the most important diseases that causes 

damage to edible fungi. Due to the fact that a small number of fungicides are currently available to fight against 

fungal diseases, on the other hand, the overall resistance of Gia lavender fungi as an alternative to controlling oral 

fungal diseases. In this study, the effect of lavender essential oil was tested by two methods of mixing with culture 

medium and application of paper disc on the fungus causing dry bubble disease and edible fungus. In another part of 

the study, the effect of this essential oil on pathogenic fungi in storage and on edible mushrooms was investigated. 

The results of the essential oil mixing test with the culture medium showed that the essential oil of lavender in the 

concentration of 1000 ppm prevented the growth of pathogenic fungi by 89.25%. In the case of edible fungi, the 

highest inhibition of growth was related to the concentration of 1000 ppm essential oil of lavender and the control 

percentage was 65.23%. The results of the paper disk test showed that all the concentrations used in this study were 

able to reduce the growth rate of the pathogenic fungus. The highest inhibition rate was 1000 ppm and 83.12%. The 

results of the warehouse test showed that lavender essential oil increased the number of healthy fungi by 67.162% 

compared to the control by 7.30%. According to the results of laboratory and warehouse tests of lavender essential 

oil, they showed a high capacity to control diseases of edible fungi, especially dry bubbles. 
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