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 .Colletotricum lindemuthianum (Sacc. and Mgnus) Briosi and Cav زاييبررسي تنوع بيماري

  ارزيابي مقاومت ارقام لوبيا نسبت به آن آنتراكنوز لوبيا و عامل 

  

Study of pathogenicity diversity Colletotricum lindemuthianum (Sacc. and Mgnus) 
Briosi and Cav. agent bean anthracnose and resistant evaluation of common bean 

cultivars. 
 

 3و داريوش شهرياري *2ملكيمژده  ،1موسوي سيده مطهره

 
  15/5/1394 :تاريخ پذيرش                              12/2/1394: تاريخ دريافت

  

 چكيده

 كه شود ايجاد مي Briosi and Cav.,  Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. and Magnus)آنتراكنوز لوبيا توسط

در  تواند خسارات وارده به محصول مي .استدر مناطق نسبتاً سرد، مرطوب و معتدل  هاي لوبيا ترين بيماري يكي از مهم

لف قارچ هاي مخت ابتدا جدايه بيماري اين در بررسي. شديد يا كلي باشند صورت كاشت ارقام حساس لوبيا در شرايط مساعد

زايي روي رقم تلاش حساس به بيماري با سازي و اثبات بيماري خالص ،آوري گرديد و شمال كشور جمع غرباز مناطق 

 spore/mlورـاسپ ونـسوسپانسي
ها، مانند  زايي جدايهبيمارياختلاف سپس . ها در گلخانه انجام شد روي برگ 2-1 ×6+10

روز بعد از اسپورپاشي به روش ون شونوون 15شدت شاخص بيماري . تعيين گرديدزايي روي رقم تلاش روش اثبات بيماري

جدايه  11ها از مناطق مختلف، جمعاً  برداري بر اساس نتايج بدست آمده از كل نمونه. كورااس صورت گرفت- و پاستور

از نظر شاخص شدت بيماري  زايي بالا بودند وليدست آمد كه اكثراً داراي قدرت بيماريهب  C. lindemuthianumخالص

رقم يا ژنوتيپ لوبيا به عامل بيماري در  40در بررسي واكنش . درصد قرار گرفتند 2/22- 98متفاوت و در محدوده بين 

، 940040، 21676(ژنوتيپ  و چهار )درسا دانشكده، شكوفا، الماس، رگه قرمز،-پاچه باقلا تاز،(  رقمشش شرايط گلخانه در 

كه ، در حاليمشاهده شد) ها كل ارقام و ژنوتيپ% 25( ”R” مقاومتواكنش  3تر از كم يآلودگ درجها ب )31167و  920040

  .گرفتندقرار ”S”در گروه حساس  و سايرين را نشان دادند”MR” ژنوتيپ يا رقم واكنش نيمه مقاومهشت 

  رقم ،زاييبيماري لوبيا، ،Colletotrichum lindemuthianum :واژگان كليدي
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  مقدمه

هاي در حال توسعه مناطق غذايي كشور  ترين منابع پروتئين در برنامه غني، يكي از .Phaseolus vulgaris Lلوبيا، 

 لوبيا. (Broughton et al., 2003)باشد  گرمسيري، به ويژه در آمريكاي لاتين، آفريقاي شرقي و جنوبي مي نيمهگرمسيري و 

 آمار مطابق). Mukankusi, 2008(شود  صورت جهاني كشت مي  سومين لگوم غذايي بعد از سويا و بادام زميني است كه به

 و تن 226369 توليد ميزان هكتار، 116232حدود  ايران در اع لوبياكشت انو زير سطح 1393 سال در وزارت جهاد كشاورزي

 هاي اصفهان، چهارمحال و بختياري، لرستان، فارس، استان ،در ايران .است شده برآورد هكتار در كيلوگرم 2126 عملكرد

ين گياه در اكثر نواحي ا. )1394، بي نام(روند  ترين مناطق كشت اين محصول به شمار مي زنجان و آذربايجان شرقي مهم

در  .باشد هاي اين محصول ميترين بيماري مهمآنتراكنوز يكي از و ارد ي قارچي قرار دزايا در معرض انواع عوامل بيماريدن

شود  ميوارد به محصول  از سوي اين بيماريدرصد 100هاي آلوده تحت شرايط مطلوب خساراتي تا حدودبذرصورت كاشت 

(Silva et al., 2007).  

قارچ  عامل بيماري،. ه شدـتـاخـنـش 1878آنتراكنوز لوبيا اولين بار توسط ساكاردو و ماگنوس در سال 

Colletotrichum lindemuthianum آنتراكنوز به دليل شدت اثر بالا روي كاهش عملكرد محصول در برزيل و . باشد مي

ترين شدت وقوع بيماري در مناطق با رطوبت بالا و بيش. شود ميهاي لوبيا محسوب  ترين بيمارييكي از مهم ،سرتاسر جهان

اي  زايي قابل ملاحظهعامل بيماري تنوع بيماري. (Chaves, 1980)سلسيوس است درجه  24تا  18تغييرات دمايي بين 

ترين  ن و كم هزينهتري يكي از رايج. (Silva et al., 2007)پاتوتيپ از اين قارچ شناسايي شده است  100بيش از  داشته و

موفقيت در توليد ارقام مقاوم به عنوان يك . استهاي مقاوم  ژنبراي كنترل آنتراكنوز لوبيا استفاده از ارقام حامل ها راهكار

اگاهي درباره . هاي بيمارگر بستگي دارد براي كنترل بيماري به شناخت از سطح تنوع در داخل و بين جمعيتراهكار 

-ههاي متداول اصلاحي براي ب حال، روشره به. باشد هاي بيمارگر بسيار مهم مي در تنوع بالاي جمعيت دخيلهاي فرآيند

ترين شيوه براي مبارزه با اين بيماري  ترين و اقتصاديها، همچنان موثرهاي مختلف بيمارگردست آوردن ارقام مقاوم به نژاد

  .(Mahuku et al., 2002) باشد مي

هاي مختلف لوبيا را گزارش كرد و  كردن واريته  توانايي متفاوت درآلودهبا قارچ  اين هاي مختلف استرين )1921( باروس

در  .(Leach, 1922) بود Edgertoو  Morelandط ـوژن توسـلف از اين پاتـرين مختـاست 11ايي ـازي بر شناسـن آغـاي

 Briosi and Cav., C. lindemuthianum رم ازـا به عنوان يك فـيـراكنوز لوبـتـارگر آنـ، بيم(Singh, 1997)گ ـكتاب سين

(Sacc. and Magn.) جگر بيلي و  .شناخته شده است) (Bailey and Jeger, 1992 بندي بيمارگر  الات مهمي درباره طبقهؤس

هاي آنتراكنوز لوبيا ارگرـن بيمـبي موجودي ـژنيك ي و آنتيـوژيكـولـي، مورفـولـهاي مولك آنتراكنوز لوبيا براساس تفاوت

و  C. lindemuthianumاوت از ـاي متف هـوان گونـا را به عنـوز لوبيـراكنـر آنتـن، بيمارگـمحققين ـهمي اند و مطرح كرده

  .پيشنهاد دادند C. gloeosporoidesالاً فرمي از ـاحتم

مورد استفاده قرار   Colletotrichumرچهاي قا هاي آگار به منظور تشخيص برخي گونه خصوصيات كشت بر روي محيط

مشابه ولي از نظر   C. lindemuthianumو  C. gloeosporioidesهاي مورفولوژي كنيدي. (Von Arx, 1957) گرفته است

هاي كشت توليد رنگدانه تيره كرده و رشد پايدار  در محيط  C. lindemuthianum.باشند هاي كشت كاملاً متفاوت مي ويژگي

توليد مثل جنسي سبب ساخت  .(Baxter et al., 1983; Sutton, 1992) دارد  C. gloeosporioidesتري نسبت بهكند

هاي  ي در جمعيتـوع ژنتيكـسطح بالايي از تن هـدر نتيجكه ود ـش مي ديـپيونه ـرخـها در چ ژنات تازه از ـتركيب

هاي  هاي موجود در جمعيت وعـادر است اكثر تنـ، قاوبـمتن يـسد مثل جنـ، توليبنابراين. ردـد كـخواه ادـايج رـارگـبيم

C. lindemuthianum  ر ـمارگـه از بيـدايـج 85 ،دـنـا در هـاليـي هيمـال غربـه شمـمنطقي ـدر بررس. دـايـنمه ـتوجيرا

C. lindemuthianum هاي قرمزاز لوبيا(Phaseolus vulgaris)  آوري شدند جمعمت ميزبان وبراي تجزيه تنوع و ارزيابي مقا .
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 مقاوم ژن چه هيچاگر .(Sharma et al., 2008)نژاد افتراقي يافت شد،  CIAT  ،12المللي و براساس نوع واكنش از لحاظ بين

 چندين تركيب  مت،ومقا سازيپايدار هاي راه از ندارد ولي يكي وجود بيمارگر اين شده شناخته هاينژاد همه برابر در مؤثري

در سطح مناطق كشت  يآلودگي و پراكنش بيمار در اين تحقيق درصد ،با اين وجود .باشد مي منفرد لاين يك به مقاوم ژن

هاي  لاينواكنش ارقام تحت كشت،  همچنين ،زايي عامل بيماري تعيين شدهاي بيماريو تفاوت ها لوبيا و شناسايي جدايه

 .گرديدبه بيماري ارزيابي هاي لوبيا از نظر مقاومت  وژنوتيپپيشرفته 

  

  ها و روشمواد 

  جمع آوري و تعيين درصد آلودگي 

، ابهر و ، خرمدرهحومه شهر زنجاناستان زنجان، شامل  ياز مزارع مختلف لوبيا 1394و  1393هاي  بدين منظور در سال

ساري متطقه كياسر، شهر تنكابن  ، شهرستانحاشيه مزارع در مسير جاده زنجان نصير آباد و تركان و ،مناطق گوار، پيرسقا

كوچك كشيده هاي  داراي لكه هاي ابتدا بوته. عمل آمدهبازديد ب داران وكاردشت در استان مازندرانخشكه  ،منطقه لشت نشاء

يا بزرگ به  هاي روي غلاف لوبيا با اشكال مدور يا بيضوي كوچك و و همچنين لكهها  رگبرگبه موازات يا بزرگ قرمز تيره 

هاي براي تعيين درصد آلودگي روي قطر. شناسايي شدند ،كه با علايم بيماري آنتراكنوز مطابقت داشت مترميلي 7- 2قطر 

هاي آلوده به  بوتههاي آلوده شمارش و درصد وقوع بيماري از فرمول تعداد  تقطه در كادر يك متر مربعي بوته 10مزرعه در 

سازي قارچ عامل بيماري از هر مزرعه چند غلاف با علايم تازه براي جدا. (Padder et al., 2010) كل بوته محاسبه گرديد

سازي قارچ گذاري اقدام به جداده و سپس در آزمايشگاه بعد از كدهاي پاكتي قرار دا نمونه درون كيسه. آوري شدند جمع

  .عامل بيماري گرديد

  

  سازي قارچ عامل بيماريسازي و خالصجدا

 تاييد از پس گرفت، قرار بررسي مورد بينوكولر زير در بذر يا غلاف روي موجود هاي لكه ابتدا بيمارگر، جداسازي براي

 تا سلسيوسدرجه  20 دماي در پلاستيكي محفظه در مرطوب صافي كاغذ روي آلوده بذر و غلاف هاي نمونه قارچ حضور

 مقطر آب از استفاده با ها لكه سطح در C. lindemuthianum قارچ هاياسپور تشكيل از پس. گرديد نگهداري اسپور تشكيل

. گرديد پخش% 5/1) آگار-آب( WA محيط روي بر مناسب رقت با حاصل اسپور سوسپانسيون. شد داده شستشو استريل

 يك ترتيب اين به. گرديد منتقل Difcoشركت  PDA كشت محيط به زده جوانه اسپور يك ها،اسپور زدن جوانه از پس

دست آمده با استفاده از كليد ههاي ب جدايه ).Menezes and Dianese, 1988( آمد دست به خالص اسپور تك هجداي

Common Wealth Mycological Institute شناسايي گرديد )Menezes and Dianese, 1988 .(هاي  ها جهت بررسي جدايه

  .(Dhingra and Sinclair,1995) نگهداري شدند Castellonisده ـلاح شـابق روش اصـدي مطـبع

  

 زائياثبات بيماري

متري منتقل  سانتي 5/0در عمق  WAبه قطعات كوچك تقسيم و به محيط  لوبيا هاي رسيده غلاف جهت تهيه زادمايه،

قرار داده  WAهاي موجود در  ها روي غلاف روزه جدايه 10متر از كشت خالص ميلي 5به قطر  هايي ديسك شدند، سپس

بعد از تشكيل ميسليوم و . ندشدنگهداري درانكوباتور  سلسيوسدرجه  18روز در دماي  12هاي پتري به مدت  تشتك دند،ش

و به ارلن حاوي آب آوري ها با اسكالپل از سطح غلاف و محيط جمعاسپور ،بستر آگار وها  غلاف روي هاي متراكماسپور

و غلظت آن با شد دست آمده از پارچه ململ چهار لايه عبور داده هور بسوسپانسيون اسپ. ندمقطر استريل منتقل گرديد

 spore/ml استفاده از لام هموستيوميتر به ميزان
). Vidigal et al., 2007( سازي لوبيا تعيين گرديدبراي آلوده 2-1 ×6+10
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هاي پلاستيكي در گلدان و هعفوني سطحي گرديدضد% 10ر لوبيا رقم تلاش حساس به بيماري با كلراكس وبذهمچنين 

سپس سوسپانسيون اسپور آماده شده در مرحله قبلي روي قسمت هوايي  .حاوي خاك و پيت ماس استريل كاشته شدند

ساعت در  72مدت  هها ب گلدان. پاشي شدندهاي دستي، اسپور گياه در مرحله ظهور اولين سه برگچه با استفاده از اسپري

پس از ظهور علائم . قرار داده شدند% 95ساعت روشنايي و رطوبت نسبي بيش از  12و سلسيوس درجه  23-21دماي 

سازي گرديد و براي قارچ عامل بيماري جدا وخالص اًبرداري صورت گرفت و مجدد ها نمونه ها، از آن بيماري بر روي برگ

  .بقت داده شدهاي اوليه مطا ها با صفات جدايه ي خصوصيات مرفولوژيكي آنيزااثبات بيماري

  

  زائي بالاهاي با قدرت بيماري و تعيين جدايه C. lindemuthianumهاي  زائي جدايه ارزيابي اختلاف بيماري

ها مطابق روش ذكر شده در قسمت اثبات  زائي آنها، قدرت بيماري زائي جدايهدر اين آزمايش بعد از اثبات بيماري

روز  15 )تيپ آلودگي(شاخص شدت بيماري براساس علائم حاصله، . ايش قرار گرفتزائي در شرايط گلخانه مورد آزمبيماري

 (CIAT) دلـاطق معتـاورزي منـالمللي كشنـمركز بي )9 -1 ( اريـاس ارزيابي بيمـاس مقيـي براسـودگـد از آلـبع

با استفاده   (DSI)يماريميانگين شاخص شدت ب (Van schoonhoven and Pastor- Corrales, 1987).برداري شد ادداشتي

شناسي گياهي مركز  اين آزمايش بر اساس طرح آماري كاملاً تصادفي در گلخانه بيماري .تعيين گرديد 1جدول از فرمول 

ها به تعداد داد تيمارـتع. ام شدـرار انجـار تكـن و با چهـورامي –ران ـان تهـي استـتحقيقات كشاورزي و منابع طبيع

در پايان آزمايش . بود و يك تيمار شاهد بدون آلودگي نيز منظور شد C. lindemuthianumارچ ـده قـش هـهاي تهي هـجداي

  .اي انتخاب شد هاي گلخانه ترين شاخص شدت بيماري را نشان داد به عنوان جدايه برتر براي آزمايشاي كه بيش جدايه

 
   اي ي در شرايط گلخانههاي لوبيا به قارچ عامل بيمار بررسي واكنش ارقام و لاين

رقم و لاين لوبيا  40هاي مختلف لوبيا نسبت به قارچ عامل بيماري آنتراكنوز، بذر  به منظور بررسي واكنش ارقام و لاين

 48هاي مرطوب شده به مدت اين بذور در بين كاغذ. از مركز نحقيقات و آموزش كشاورزي استان مركزي و زنجان تهيه شد

هاي حاوي خاك، كود و ماسه استريل در عمق ه زده از هر رقم لوبيا در گلدانـوانـبذر ج 3سپس . دندـشرار داده ـساعت ق

هاي  پور جدايهـه حقيقي با سوسپانسيون اسـچـه برگـين سـه اولـه در مرحلــگياهچ. دـرار داده شـري قـمتيـسانت 3-4

C. lindemuthianum دماي %95انه با رطوبت بالاي ـها در گلخدانـگل. ني شدندززايي مايهات بيماريـابق روش اثبـمط ،

اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار اجرا . ساعت روشنايي قرار داده شدند 12درجه سلسيوس و  23-21

شرح زير صورت  به) 9تا  0مقايس ارزيابي (روز بعد از آلودگي با استفاده از شاخص شدت بيماري  15ها  ارزيابي. گرديد

  (Munda et al., 2009).گرفت 

  :واكنش ارقام به صورت زير تعيين شد

كل % 1ها و تقريباً تا هاي كوچك، اغلب كم روي دو سمت برگ گياهاني فاقد علائم و يا تشكيل لكه ):R(مقاوم )= 0-3(

  .پوشاندرا مي) برگ(سطح گياه 

ه را ـح برگ و ساقـسط% 20ه تا ـها و ساقاي تيره روي برگ هاي قهوه اهاني با لكهـگي ):MR(ه مقاوم ـنيم)= 1/3- 6(

  . پوشاندمي

ك ـد ويا خشـانـپوشه را ميـاقـرگ و سـسطح ب% 25راوان، تا ـور فـزرگ با اسپـهاي ب هـلك): S(اس ـحس)= 9-1/6(

ود ـش ي ميـارزياب (S)اس ـم حسـرق د آنـان دهنـه علائم حساسيت را نشـه گياهچـه اگر بيش از سـگردد؛ در اين مرحلمي

(Munda et al., 2009).  
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محاسبه شد و همچنين ارزيابي كمي واكنش ارقام بر اساس شاخص ) 1(سپس شاخص شدت بيماري بر اساس رابطه 

ون ها بر اساس آزم دست آمده مربوط به هر يك از صفات، تجزيه واريانس و ميانگينههاي ب داده. شدت بيماري انجام شد

  .استفاده شد SPSSبراي انجام محاسبات از نرم افزار . چند دامنه دانكن مقايسه شدند
 

اس روش ون شـونوون و  ـاس ـ بـر  وزـنسـبت بـه بيمـاري آنتراكن ـ    لوبيـا) يـه آلودگـدرج(رداري از تيپ آلودگي ـبيادداشت -1ل دوـج

  (Van Schoonhoven and Pastor -Corrales, 1987) كورااس -پاستور
Table 1. Recording of the infection type of bean (infection degree) to anthracnose disease based on Van 

Schoonhoven and Pastor -Corrales method (Van Schoonhoven and Pastor -Corrales, 1987) 

 درجه آلودگي
 Symptoms description on each plant توصيف علائم بيماري بر روي هرگياه

infection degree 

 leaves are intact  ها كاملا سالمبرگ 1

3  
هاي اوليه برگ پائيني يـا غـلاف   فقط چند لكه كوچك معمولا روي رگبرگ

  سطح گياه قرار دارد% 1كه تقريبا در 

Presence of very few and small 

lesions, mostly on the primary vein of 

the leaf’s lower side or on the pod, 

that cover approximately 1% of the 

surface area. 

5 

هـاي  هاي اوليه و ثانويه بـرگ چند لكه كوچك روي دمبرگ يا روي رگبرگ

گرد با يا بدون اسپور كه . مترميلي 2تر از ها روي غلاف كمقطر لكه. پاييني 

  .گيرد مي گياه را در برغلاف سطح % 5تقريبا 

Presence of several small lesions on 

the petiole or on the primary and 

secondary veins of the leaf’s lower 

side. on the pods, small(less than 2 

mm in diameter) round lesions, with 

or without reduced sporulation, cover 

approximately 5% of the pod surface 

area. 

7  

هـاي كلروتيـك در سـطح    هاي پـائيني و لكـه  هاي فراوان در برگوجود لكه

 2بـيش از  (ها روي غـلاف متوسـط   اندازه لكه. هاهاي بالايي و دمبرگبرگ

ها واضح ولي اغلب كوچك يا بزرگ بـا اسـپور و تقريبـا    ، لكه) متر قطرميلي

  .پوشاندسطح غلاف را مي% 10

Presence of numerous enlarged 

lesions on the lower side of the leaf 

and necrotic lesions can also be 

observed on the upper leaf surface 

and on petioles. on the pods the 

presence of medium-sized (larger 

than 2 mm in diameter) lesions are 

evident but also some small and large 

lesions generally with sporulation and 

that cover approximately 10% of pod 

surface area. 

9  

بـرگ،  (هاي گيـاه  گياه كه در تمام بخشبافت % 25نكروز شديد در بيش از 

سبب مرگ گيـاه  اغلب و حتي روي رشد كه ) دمبرگ، ساقه، شاخه و غلاف

كـه سـبب    هاي فرورفته، بزرگ، فراوان با اسپور فـراوان حضور زخم.گردد مي

  .گردد مرگ غلاف مي بدشكلي غلاف، كاهش بذر و

Severe necrosis on 25% or more of 

plant tissue is evident as a result of 

lesions on the (leaf, petioles, stem, 

branches and pod) and even on the 

growing point which often results in 

death of much of the plant tissues. 

The presence of numerous, large, 

sporulating, sunken cankers can result 

in pod malformation, low seed 

number and death of the pod 
  

(i× )piDSI= ×100
×pimax total

∑

  
i =نرخ شدت بيماري  

= Pi  تعداد گياهان با نرخ i  

 = imaxترين نرخ بيماري بالا  

= P total زني شدهتعداد كل گياهان مايه  
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 نتايج

  زايي و شناسايياثبا ت بيماري ،ها آوري نمونه جمع

 محيط روي C. lindemuthianum جدايه 11 جمعأ ،زنجان استان مختلف مناطق از لوبيا غلاف روي مذبور هاي لكه از

PDA استان مختلف مناطق در. شدند گذاريكد آوري جمع منطقه حسب بر )2جدول  ( شرح به و گرديد خالص و جدا 

  .نگرديد جدا لوبيا وغلاف برگ از آنتراكنوز عامل قارچ ،رطوبت محسوس كاهش و بارندگي كمبود دليل به مازندران

در  دارهـاي كشـيده، زاويـه    لكه به صورتزني م بيماري يك هفته بعد از مايهعلائ زايي در گلخانه،در مرحله اثبات بيماري

 .قابل مشاهده بودندصورتي رنگ در شرايط مرطوب هاي اسپور  اي تيره همراه با توده قهوهبه رنگ هاي پاييني عموماً  رگبرگ

پـس از تاييـد   . ظاهر گرديدند ها اي بالايي رگبرگه در قسمت هاي زخم مانند لكههاي اطراف، نهايتاً  با گسترش قارچ به بافت

زائي پس از تطبيق با قارچ اوليه بيماري وجدا  هاعامل بيماري از سطح لكه قارچمجدداً اي از برگ آلوده حضور قارچ در قطعه

  ).b و a -1شكل ( آن به اثبات رسيد

  

  1395و  1394هاي  در سال راكنوزآنتبه بيماري  لوبيا آلودههاي  آوري نمونه مناطق جمع -2جدول 
Table 2. Samples of bean collected from areas that infected by anthracnose disease in the years 1394 and 1395 

  رديف  كد نمونه  (%)درصد آلودگي  شهرستان  منطقه

Region  City  Infection (%) Isolates No. 

  Zanjan 95 Coll-2 1  زنجان the country  حومه

  Zanjan 94 Coll-8 2 زنجان the country حومه

  Zanjan 87 Coll-15 3 زنجان the country حومه

  Zanjan 91 Coll-19 4 زنجان the country حومه

  Zanjan 96 Coll-22 5 زنجان the country حومه

  Khoramdeh 24 Coll-31 6 خرمدره Nasir Abad  نصير آباد

  Khoramdeh 26 Coll-35 7 خرمدره Nasir Abad  نصير آباد

  Abhar 41 Coll-36 8 ابهر Gooaz  گواز 

  Abhar 79 Coll-41 9  ابهر Pir saqqa  پيرسقا 

  Abhar 77 Coll-42 10  ابهر Pir saqqa  پيرسقا

  Abhar 82 Coll-45 11  ابهر Turkan  تركان

  

 

 C. lindemuthianumپرگنه قارچ  (b)اي تيره يني با ضايعات عموماً قهوهيهاي پا اي در رگبرگ هاي كشيده، زاويه لكه (a) - 1كل ش

 PDA روي محيط

Fig 1. (a) Elongated, angular spots, in the lower side of veins with lesions generally dark brown (b) fungal 

colony C. lindemuthianum on PDA medium 

a b 
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  Clindemuthianum Colletotrichum (Sacc and Magan.) Scriber قارچ يكيمورفولوژ هاي يژگيو

اي،  ورت يكنواخت، سفيد مايـل بـه خاكسـتري تـا قهـوه     ـصهب زميني بـروز سيـور بر روي محيط آگار دكستـقارچ مذك

 ه گرديـد واشي مشـاهد ـرده در ح ــش ــم فـد بـه ه ـ ـز و رش ــرك ــالمدـتح ــهاي م قهـلـركز با حـي در مـاي، رشد كرك دايره

(Rajesha and Mantur, 2014). يديكن يدارا ها يههمه جدا. شدند يدتول ها يسيليومدر داخل آسروول و توسط م ها يديكن -

شـكل   ي،بـه طـور كل ـ  . بودنـد  3:1طول به عـرض   يبيشكل با نسبت تقر يضيصاف، ب يوارهد يدارا ي،شفاف، تك سلول هاي

 يـا مـدور   هـا يهدر اكثر جدا) apices( ها يديكن ييشكل قسمت انتها بوده و يكديگربه  يهشب ياربس ها يهاكثر جدا هاي يديكن

تـك  ) Appressoria( هـا  آپرسـوريوم  .ودنـد ب µm 12-20 × 8 - 4/5بـه ابعـاد    هايي يدينك يدارا ها يهاكثر جدا. بود يا نقطه

 بـود  يـره ت يارـبس ـ يا وهـقه ـ تـا روشـن   يا از قهـوه  هـا  ومـي ـرنگ آپرسور، دهـش يرهرعت تـاف اما به سـدا شفـدر ابت ي،سلول

)Zakaria and Bailey, 2000(. ها خار )setae(  جدايـه   9در)Coll-2،Coll-8  ،Coll-15، Coll-19 ،Coll-22 ،Coll-31 ،Coll-

45 ،Coll-36 ،Coll-41 (مجزا  هاي يفه ياوقات بر رو يها در آسرول اما گاه خار تريشب. مشاهده شدند موجود يهجدا 11 از

  .)2شكل (بودند  يوارهو چند د يره، ت يمها ضخ خار. شدند يلتشك
 

  

 40مقيـاس   بـا  دارهاي تيـره وديـواره  خار وهاي بيضي شكل وتك سلولي شامل كنيدي C. lindemuthianumآسرول قارچ  -2شكل 

  ميكرومتر
Fig 2. The acervuli of fungus C. lindemuthianum having ovoid, unicellular conidia with dark setae and septate 

scaled 40µm 
  تخاب جدايه برترو ان C.lindemuthianumهاي  زائي جدايهتفاوت بيماري

زنـي   رقـم تـلاش مايـه    ،روي لوبيـا  ، برزائي شده بودندكه اثبات بيماري C. lindemuthianumجدايه  11 در اين آزمايش

كـورااس  -ورـوون و پاستـونـون ش ق روشـابـور، مطـروز بعد از ظه 15زائي ت بيمارياـه اثبـد مرحلـم هماننـلائـع. دـدنـش

)Van Schoonhoven and Pastor-Corrales, 1987( ه گرديـد ـاخص شـدت بيمـاري محاسب ـ  ـد و شـدنـبرداري شيادداشت .

% 1ها بـا آزمـون چنـد دامنـه دانكـن در سـطح احتمـال         تجزيه واريانس و ميانگين SPSSدست آمده با نرم افزار ههاي ب داده

  .داشتندبا هم  يداراختلاف معني ها در در سطح احتمال يك درصد نتايج حاصله نشان داد جدايه. مقايسه شدند

 ـ Coll-19 و  Coll-22 ،Coll-2،Coll-8 ، Coll-15 :هاي زنجان شـامل  ها مشخص شد جدايه در بررسي مقايسه ميانگين ه ب

هـاي   در ادامه جدايه. قرار گرفتند dتا  aدر گروه آماري  72/ 9و 70/ 65، 83/ 1، 91/ 4، 98ترتيب با شدت شاخص بيماري 

در گـروه   15/38 و 20/22شاخص بيماري  شدت ترين مقداركم با) Coll-42 ،Coll-45( شاملشده از ابهر آوري معمناطق ج

ولـي ايـن اخـتلاف     شـد حومه زنجان ديـده   يها در اين بررسي تفاوت آماري بين جدايه). 3 شكل( قرار گرفتندf  و  gآماري

هـاي ابهـر تفـاوت    ي بـا جدايـه  ـولد ـزايي بالايي هستندرت بيماريـي قادار ها به عبارت ديگر تمام جدايه ،بسيار ناچيز است

  .زيادي دارند
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  روي لوبيا رقم حساس تلاش C. lindemuthianumهاي  ميانگين شاخص شدت بيماري جدايه نمودار - 3شكل 

Fig 3. Mean of disease severity index of the C. lindemuthianum isolates on the susceptible cultivar Talash 

 
  هاي لوبيا در شرايط گلخانه ارزيابي مقاومت ارقام و ژنوتيپ

مـورد ارزيـابي قـرار     C. lindemuthianumژنوتيپ و رقم لوبيا در مقابل قارچ عامل آنتراكنوز  40در اين آزمايش مقاومت 

هـا از نظـر صـفت    يـپ ژنوتايـن ارقـام يـا     نشان داد كه بين اريص شدت بيمـزيه واريانس شاخـه از تجـايج حاصلـنت. گرفت

  ).3  جدول(وجود دارد % 1دار در سطح احتمال  گيري شده اختلاف معني اندازه

 

وز ـن ــراكـتـآناري ـمـبيل ـامـعه ـا نسبت بـوبيـل يهايپوتـژن اـيام ـارقاري در ـدت بيمـص شـاخـس شـانـه واريـزيـتج -3دول ـج
C. lindemuthianum  

Table 3. Variance analysis of disease severity index on cultivars or genotypes of bean to causal agent of 

anthracnose C. lindemuthianum 
  S.O.V اتمنابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات

MS.  df.  
44/308

ns 3 تكرار Replication  

175242/156
  Treatment تيمار 39 **

  Error اشتباه 117 1435/159

 CV (%) = 5.699 699/5= درصد ضريب تغييرات

ns  1دار در سطح احتمال  دار و معني معني به ترتيب غير**: و% 

ns and **: Respectively non-significant and significant at 1% probability level 

 

بخش در  گلخانه طيدر شرا C. lindemuthianum زآنتركنو يماريبه ب م لوبياقور پيژتوت 40مقاومت  يابيدر مرحله ارز

در شش  يماريب شاخص شدت نيانگيم اساس بر 1395در سال  شكي مركز تحقيقات كشاورزي ورامينتحقيقات گياهپز

با  )31167، 920040، 940040، 21676(ژنوتيپ و چهار  )درسا دانشكده، شكوفا، الماس، رگه قرمز،-پاچه باقلا تاز،( رقم

در رقم دانشكده  درصد 60/23تا  21686درصد در ژنوتيپ  78/12 نيب يماريشدت شاخص ب و 3تر از كم يآلودگ جهدر

و صياد و همچنين اختر در ادامه ارقام . قرار گرفتند (R)اوم ـروه مقـدر گ) ها ام و ژنوتيپـل ارقـك% 25( ،شده است تـثب



 1394، سال 2، شماره 4، جلد پزشكي كاربرديگياه

 

105 

شدت شاخص با  6- 1/3با درجه آلودگي  Kos-676، Cos-16 Ds-1083، 21682 ،920131، 21681، 920104هاي ژنوتيپ

 شده است بتث (MR)در رقم صياد بعنوان نيمه مقاوم  درصد 59/55تا  21682درصد در ژنوتيپ  07/36 نيب يماريب

 با يت به بيماريحساسواكنش ) ها كل ارقام و ژنوتيپ% 5/52(ها  بقيه ارقام و ژنوتيپ در ولي. )ها كل ارقام و ژنوتيپ% 5/22(

هاي  در ژنوتيپ دـدرص 43/97تا درصد در رقم گلي  92/60 نيب يماريشدت شاخص ب و 9- 6ي بيش از درجه آلودگ

  .)4جدول ( (Munda et al., 2009) ندثبت شد (S)اس ـوان حسـعنهب 920156و  920117 ،920143

  

  بحث

هاي در حال توسعه، مناطق غذايي كشور  روتئين در برنامهترين منابع پ يكي از غني ،.Phaseolus vulgaris Lلوبيا، 

. (Broughton et al., 2003)باشد  گرمسيري، به ويژه در آمريكاي لاتين، آفريقاي شرقي و جنوبي مي گرمسيري و نيمه

هاي لوبيا  يترين بيمارآنتراكنوز لوبيا به دليل شدت اثر بالا روي كاهش عملكرد محصول در سرتاسر جهان، يكي از مهم

درجه سلسيوس  24تا  18دوده دمايي ـق با رطوبت بالا با محـاطـترين شدت وقوع بيماري در منبيش. شود محسوب مي

ارشاد، (باشد  و غرب كشور مي) هاي درياي خزر كرانه(گسترش بيماري در ايران در مناطق شمال . (Chaves, 1980)باشد  مي

آوري شده از زنجان، ابهر و خرمدره وجود و گسترش بيماري آنتراكنوز لوبيا را با  هاي جمع هدر اين بررسي نيز نمون). 1374

هاي مناطق شمال كشور مثل كياسر ساري و  ولي در نمونه. كند درصد آلودگي در مناطق غرب كشور تاييد مي 96بيش از 

. لوبيا مشاهده نشد ، بيماري آنتراكنوز1394ال واسطه نامساعد بودن شرايط محيطي در سهكلاردشت و لشت نشاء چالوس ب

همچنين در ). 1368نژاد، احمدي(زارش شدند ـوده گـاطق بسيار آلـعنوان منهچه منطقه كلاردشت و لشت نشاء باگر

عامل بيماري   Colletotrichum fracticolaعمل آمدهههايي كه در مناطق مختلف مازتدران، گيلان و زنجان ب بررسي

  .(Atgia et al., 2015)كنوز روي لوبيا معمولي و لوبيا چشم بلبلي گزارش شده است آنترا

زايي شد و علائم بيماري يك روي رقم حساس تلاش اثبات بيماري C. lindemuthianumها قارچ  در بخش دوم بررسي

هاي  اي تيره همراه با توده يعات عموماً قهوههاي پاييني با ضا رگـاي در رگب هاي كشيده، زاويه هـزني با لكد از مايهـهفته بع

ان ـدر امريكا نش (Dillard, 1988)ديلارد  تحقيقات. اهده بودندـانه  قابل مشـاسپور صورتي رنگ در شرايط مرطوب گلخ

وده و ـتر ببيش (P. vulgaris)ز ـا سبـا خشك و لوبيـهاي لوبي هـن گونـاري در بيـدت اين بيمـوع و شـه شيـد كـدهمي

 گـانـا مـ، لوبي(.P. multiflorus Willd)ز ـرمـده قـا رونـ، لوبي(.P. lunatus L)ا ـي ليمـايـاي آمريكـن روي لوبيـهمچني

(P. aureus Roxb.) لوبيا چشم بلبلي ،(Vigna sinensis Savi.)  و باقلا(Vicia faba L.) علايم اين . باشد گذار ميتاثير

ده، قرمز آجري تيره تا سياه بر روي ـهاي باريك و كشي ها به صورت زخم مت زيرين برگبيماري به طور كلي در قس

ترين علائم  برجسته. شودبا پيشرفت بيماري، تغيير رنگ بر روي سطح فوقاني برگ ظاهر مي .گردد ها ظاهر مي رگبرگ

اي مايل به قرمز تا سياه و ضايعات  چك قهوههاي كو امل لكهـباشد كه ش ل مشاهده ميـا قابـلاف لوبيـبيماري بر روي غ

اي مايل به قرمز با  اي، قهوه تر شامل حاشيه دايره ضايعات پيشرفته. باشندهاي مشخص مي  اي مايل به قرمز با دايرهقهوه

ت در شرايط هاي داخلي ضايعا هاي اسپور صورتي رنگ نيز در قسمت توده. باشند قسمت داخلي سياه مايل به خاكستري مي

ز ـزايي، آنالياريـر قدرت بيمـها از نظ در تفكيك جدايه). Dillard, 1988 (اهده است ـابل مشـآب و هوايي مرطوب ق

ازنظر شاخص شدت بيماري، اكثر . دهد ان ميـنش% 1ها را در سطح  هـداري بين جداي ه تفاوت معنيـهاي حاصل واريانس داده

 زاييوع بالاي بيماريـود تنـها وج يـدر اين بررس. دـلاش داشتنـم تـا رقـي در لوبيـودگـالاي آلدرت بـها داراي ق هـدايـج

C. lindemuthianum ان ـدست آمده از زنجهكه جدايه بات رسيد در حاليـبه اثبColl-22 زايي با ترين قدرت بيماريبيش

د ـدرص2/22اري ـبا شدت بيم Coll-42رمدره ـه از خـاصله حـدايـد را نشان داد ولي جـدرص 98دت بيماري برابر با ـش
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كاران ـهاي بالاردين وهم هـق با يافتـن تحقيـدست آمده در ايهـج بـايـنت. ه استـزايي داشتاريـزان بيمـن ميـريـتكم

(Balardin et al., 1997) مطابقت دارد. 

هاي موجود در آمريكاي  در مقابل ميزبان C. lindemuthianumهاي زايي بالاي نژادها قدرت بيماري در اين بررسي

نتايج ارزيابي مقاومت  ).Balardin et al., 1997(زايي بالاي اين قارچ گزارش شده است مركزي و منطقه آند و تنوع بيماري

ري آنتراكنوز رقم يا زنوتيپ لوبيا دريافت شده از موسسه مركز تحقيقات كشاورزي استان مركزي و زنجان نسبت به بيما 40

 3تر از ي كمـبا درجه آلودگ) ها درصد كل ارقام وژنوتيپ25( رقم يا ژنونيپ لوبيا  10اي نشان داد لوبيا در شرايط گلخانه

هاي آزمايش شده واكنش حساسيت را  درصد ارقام و ژنوتيپ 50ل و بقيه با بيش از ـد متحمـدرص5/22دند، ـايي شـشناس

در شرايط مرطوب منطقه جنوب  (Sharma et al., 2008)و همكاران  شارمااي انجام شده توسط ه در بررسي. نشان دادند

و % 23/26و سپس رقم محلي با % 48/79با  Jawalaغربي هيماليا روي چهار رقم لوبيا، حداكثر ميزان خسارت روي رقم 

گونه علائم بيماري ديده هيچ Baspaمقاوم با توجه به آلودگي بذر اتفاق افتاد ولي روي رقم خيلي % 74/3با  Him-1رقم 

اما  .(Sharma et al., 2008)دهد داري را روي ارقام مختلف از نظر وقوع بيماري نشان ميهاي معنياين نتايج تفاوت. نشد

 كـي (Virulent)ت ـرولانـهاي ويژادـور نـهـها در ظايي آنـو توان C. lindemuthianumي در ـع طبيعـرات وسيـتغيي

 اري در چنينـيمـيزبان به بـكي مـاومت ژنتيـداري مقـان در پايـگران و بيماري شناسي براي اصلاحـش اصلـچال

اس ـر اسـي بـام در برنامه اصلاحـرفي ارقـد و معـن توليـابرايــبن. (Mahuku et al., 2002)شود وب ميـطي محسـرايـش

 تـودار اسـي برخـالايـيت بـد از اهمـش دهنـزايـام را افـاومت در ارقـد مقـه بتواننـدي كـهاي جدي ها با ژن ل لاينـداخـت

(Schwartz et al., 1982; Pastor-Corrales et al., 1995; Young et al., 1998; Melotto and Kelly, 2000). 

 
ط ـي لوبيـا تحـت شراي ـ  هايپوتـژن ايام ـارقدر  C. lindemuthianum آنتراكنوزاري ـاخص شدت بيمـش  ه ميانگينـمقايس -4 دولـج

 1395-گلخانه

Table 5. Mean comparison of disease severity index of C. lindemuthianum inciting anthracnose on bean 

cultivars and genotypes under greenhouse conditions-1395 
 واكنش

Response 

 شدت شاخص بيماري درجه آلودگي
 ارقام

 Cultivars  

 شماره

Infection degree Disease severity 

index 
No. 

 R 1.17 12.78j 21676 1 مقاوم

 MR 2.67 38.82 g 21681 2 نيمه مقاوم

 MR 2.84 36.75 g 920131 3 نيمه مقاوم

 S 8.84 94.40 ab 920172 4 حساس
 S 9 96.90 ab 920151 5 حساس

 R 1 15.65 ij 940040 6 مقاوم

 S 8.50 89.80 bc 920180 7 حساس

 R 1.83 17.17 hij 920040 8 مقاوم

 S 8.67 87.03 c Kos-682 9 حساس
 MR 3.50 36.07 g Kos-676 10 نيمه مقاوم

 MR 5.37 52.60 f Cos-16 11 نيمه مقاوم

 MR 3.84 38.15 g Ds-1083 12 نيمه مقاوم

 S 9 97.43 ab 920156 13 حساس

 S 9 97.15 920101 14 حساس
 S 9 95.63 ab 920098 15 حساس

 S 8.67 91.40abc 920054 16 حساس

 S 8.84 94.43 ab 920147 17 حساس

 MR 3.34 38.82 g 920104 18 نيمه مقاوم

 S 9 95.50 ab 920030 19 حساس
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 S 9 96.32 ab 920141 20 حساس

 S 9 97.43 ab 920117 21 حساس

 S 9 97.43 ab 920143 22 حساس

مقاومنيمه   MR 3.5 36.07 g 21682 23 

 R 2.17 17.17 hij 31167 24 مقاوم

 S 7.67 77.53 d حساس
 درخشان

Derakhshan   
25 

 S 8.84 94.10 ab حساس
 محلي خمين

Mahali Khomein  
26 

 S 8.84 94.80 ab حساس
 دوري

Doori  
27 

 R 1.50 15.65 ij مقاوم
 ناز

Naaz  
28 

 S 6.34 57.47 ef حساس
 پاك

Paak 
29 

 R 1.83 19.40 hij مقاوم
رگه قرمز -پاچه باقلا  

Pache Baghela-Rageh Ghermez 
30 

 R 2.16 18.70 hij مقاوم
 الماس

Almaas 
31 

 S 6.83 60.92 e حساس
 گلي

Goli 
32 

 S 9 97.30 ab حساس
 تلاش

Talash 
33 

 S 9 97.30 ab حساس
 غفار

Ghafaar 
34 

 MR 5.5 55.95ef نيمه مقاوم
دصيا  

Sayaad 
35 

 R 1.83 18.00 hij مقاوم
 شكوفا

Shokoofa 
36 

 R 2.84 23.60 h مقاوم
 دانشكده

Daneshkadeh 
37 

 S 9 98.00 a حساس
 كوشا

Koosha 
38 

 MR 5.17 40.20 g نيمه مقاوم
 اختر

Akhtar 
39 

 R 2.67 22.20 hi مقاوم
 درسا

Dorsa 
40 

 .هستند% 1دار در سطح احتمال  ختلاف معنيها با حروف مشابه در هر ستون فاقد ا ميانگين

Mean with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 
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