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 چکیده

باشد که در تمام نقاط دنیا زای گیاهی با اهمیت می عامل بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون از عوامل بیماری قارچ

زا با  های تولید کننده توتون گردد. کنترل این عامل بیماریتواند موجب خسارت محصول در کشورپراکنده بوده و می

به  شود های گیاهی و غیره انجام می ، کنترل بیولوژیک، استفاده از عصارهها، تناوب زراعی، ارقام مقاوم کش استفاده از آفت

مزرعه توتون در پنج روستای  45تعداد  ،بررسی وضعیت آلودگی به این بیماری در مزارع توتون استان گلستان منظور

محـله، آباد )برفتـان، پیچـکلیملک و قـرق( و چهار روستا در منطقه عآباد، نودهآباد، تقرتپه، جعفرمنطقه گرگان )والش

های منظم هفتگی، میزان بیماری طی بازدید، انتخاب و از زمان ظهور علایم 1395آباد( در سال زراعی الازمن و فاضل

ها با برداری شد. تجزیه آماری دادههای هوایی توتون در طول دوره آلودگی در مزارع یادداشتروی اندام بر وقوع بیماری

 جینتاصورت پذیرفت.  (Stat Point)شرکت  Stat Graphics Centurion XV, Version 15.2.05افزار رماز ناستفاده 

داری وجود نداشت اما در مزارع که از لحاظ حداکثر وقوع بیماری در مناطق مختلف اختلاف معنی داد نشانات قیتحق

ای با حداکثر میزان آلودگی مزرعهداشته است.  وجوددرصد  99داری در سطح احتمال مختلف یک روستا اختلاف معنی

ترین آلودگی و درصد، بیش 16/31آباد با آباد بود و در مجموع روستای والشدرصد آلودگی در روستای والش 2/48

های پیشرفت بیماری نیز بین درصد( را داشته است. از لحاظ سطوح زیر منحنی5/18ترین آلودگی )روستای تقرتپه کم

. حداکثر سطح زیر مشاهده شدداراما در مزارع مختلف یک روستا اختلاف معنی مشاهده نشد؛داری تلاف معنیمناطق اخ

ترین سطح آباد بیش( بود. در مجموع روستای والش2/1816آباد )منحنی پیشرفت بیماری در یکی از مزارع روستای والش

پیشرفت بیماری را داشته  (8/971) ن سطح زیر منحنیتریتپه کمپیشرفت بیماری و روستای تقر (2700) زیر منحنی

کاری استان دهد بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون در تمام مناطق توتوناست. نتایج حاصل از این بررسی نشان می

 آباد( با میزان وقوع متفاوت گسترش دارد. گلستان )گرگان و علی

 یماری، سطح زیر منحنی پیشرفت بیماریپژمردگی فوزاریومی، توتون، وقوع بی: دیکلگان واژ
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش، بهشهر، ایران محقق گروه گیاه

 sajjadi_a@yahoo.com: نویسنده مسئول مکاتبات



... ودگی به بیماری پژمردگی فوزاریومیبررسی وضعیت آل  

64 

 مقدمه

ان سطح ترین گیاهان زراعی است. در ایر( گیاهی از خانواده بادمجانیان یکی از مهم.Nicotiana tabacum Lتوتون )

. مناطق کشت گزارش شدتن  11000هکتار و برگ خشک توتون معادل  6100برابر با  1393زیر کشت آن در سال 

درصد،  65/9درصد، استان کردستان با  7/25درصد، مازندران معادل  6/56برابر با های گلستان  استاندر توتون سیگارت 

(. قارچ عامل پژمردگی Anonymous, 2014) گزارش شده است درصد 2/1درصد و آذربایجان غربی با  85/6گیلان با 

مهمی با پراکنش جهانی است که گیاهی  یزا (، عامل بیماریFusarium oxysporum f.sp. nicotianaeفوزاریومی توتون )

از مریلند  از ایالات متحده اولین باراین بیماری  های تولید کننده توتون گردد.تواند موجب خسارت محصول در کشورمی

گذرانی قارچ بوده عامل زمستانکلامیدوسپور  (.Johnson, 1921سازی و شناسایی گزارش گردید )خشک جدا از ارقام هوا

هایی که بافت جوانه زده و از طریق زخم، و با رشد ریشه میزبان و ترشح مواد محرک از آن در اطراف ریشه )ریزوسفر(

ها، مغز ساقه، کورتکس و آوند آبکش مجاور آوند ای پارانشیمی ه لشود. سلو می وارد ریشه ،کنند چوبی را آشکار می

 .(Lucas, 1975) شود های چوبی دیده میدر آوند  د میسلیومیـگیرند، اما رش رار نمیـارچ قـوم قـمورد هجچندان 

ها در  (. برگ1  است )شکل ها در یک طرف گیاه های بیماری، زرد شدن تدریجی و خشک شدن برگ ترین نشانه مشخص

ای شدن دستجات آوندی از  شوند. پوسیدگی خشک ساقه و قهوه سمت متاثر گیاه رشد ناموزون داشته و خمیده می

 (.Lucas, 975) شود گیاه می های بیماری است. در برخی مواقع موجب کوتولگی نشانه

ی آلوده، مقدار ها برگگردد. در  ای آوندی میه تدن بافش ای قهوهبا ترشح آنزیم موجب  ،پس از تثبیت بیماریقارچ 

کند. پژمردگی فوزاریومی، بیماری  و کیفیت برگ کاهش پیدا می افزایش یافتهها و مواد مومی قند کاهش و مقدار رزین

ای  ماسه های لومی  کند. خاک ترین خسارت را وارد میبیشسلسیوس درجه  31تا  28هوای گرم است و در دمای 

ثیر أاغلب با نماتد ریشه گرهی همراه است و ت پژمردگی فوزاریومی  باشد. میبرای توسعه بیماری ها ترین خاک مناسب

. فوزاریوم، نماتد و آلترناریا اثر متقابل دارند و در حضور هر سه عامل خسارت یابدافزایش میبیماری با حضور نماتد 

زا با  کنترل این عامل بیماری(. Sajjadi and Assemi, 2012; Lucas, 1975; Sajjadi et al., 2014شود ) تشدید می

شود  های گیاهی و غیره انجام می ها، تناوب زراعی، ارقام مقاوم، کنترل بیولوژیک، استفاده از عصاره کش استفاده از آفت

(Sajjadi and Assemi, 2012در حال حاضر مبارزه با پژمردگی فوزاریومی ت .) وتون به صورت کنترل شیمیایی با استفاده

بخش با این روش چندان اثرگیرد که با توجه به خاکزی بودن قارچ مدیریت آن کش تیوفانات متیل صورت میاز قارچ

به دلایلی  در استان گلستان این بیماری های اخیر(. در سالSajjadi and Assemi, 2012; Najafi et al., 2013) نیست

دی درآمده است ـورت یک بیماری جـوی به صـمایه کافی، کشت ارقام حساس و شرایط مساعد جود زادمانند وج

(Sajjadi and Assemi, 2012.) های در تحقیقی قارچRhizoctonia solani ،Fusarium oxysporum f.sp. nicotianae، 

Ph. nicotianae، Macrophomina phaseolina ،Pythium aphanidermatum و P. ultimum var. ultimum  به ترتیب

سازی و شناسایی شدند درصد از مزارع توتون استان گلستان جدا 2/2و  2/2، 6/6، 79/22، 22/31، 92/34با فراوانی 

(Sajjadi and Assemi, 2012 .)Porter and Powell, 1967 گرهی های آلوده به نماتد ریشهگزارش کردند که توتون

(Meloidogyne incognita )هستندبه بیماری پژمردگی فوزاریومی  مستعد آلودگی. 

ها، های کمی اپیدمیهای بررسیباشد. یکی از جنبههای مهم مدیریت بیماری، مطالعات اپیدمیولوژی مییکی از ابزار

ین جهت های پیشرفت بیماری است. انتخاب مدل از اها و انتخاب یک مدل مناسب جهت توصیف دادهآنالیز زمانی آن

های پیشرفت بیماری را های محاسبه شده مدل، پایه آنالیز آماری را تشکیل داده و مقایسه منحنیمهم است که پارامتر

گیری مقدار بیماری موجود در یک (. منحنی پیشرفت بیماری با اندازهCampbell and Madden, 1990سازند )ممکن می

آید. فرآیندهای دینامیک از جمله تغییر در مقدار بیماری در جمعیتی از دست میههای مختلف بجمعیت گیاهی در زمان

 گیری میزان وقوع بیماریاندازهشوند. ی زمان تعریف میـها در طر آنـاس نرخ تغییـر اسـگیاهان در طی زمان، ب
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Disease intensity)) تر از شدت بیماریبسیار آسان (Disease incidence) تر و تر، دقیقلب صحیحو مقادیر آن اغ است

گیری شدت بیماری تحت (. اندازهCampbell and Madden, 1990باشد )گیری شدت بیماری میتر از اندازهپذیرتکرار

های آزمایشی قرار شخصی و خطانظرات گیر است و ممکن است تحت شرایط مزرعه، کاری پر زحمت، پر هزینه و وقت

شود های مصور انجام میها و کلیدها، مقیاسبا استفاده از دیاگرام بیماری ی شدت(. ارزیابی چشمJames, 1971گیرد )

(Campbell and Madden, 1990با وجود استفاده از این ابزار .)گیری گیری شدت بیماری بیش از اندازهها، خطای اندازه

 (.Guan and Nutter, 2003باشد )میزان وقوع بیماری می

کاران برای مدیریت بیماری را افزایش داده آگاهی مطمئن به طور قابل توجهی توانایی توتونتوسعه یک سیستم پیش

 موجب کاهش هزینه و افزایش درآمد همچنین ضمن حفظ محیط زیست،و پاشی و منتج به کاهش مصرف سم و سم

می توتون در سطح دو هدف از انجام این تحقیق، بررسی وضعیت بیماری پژمردگی فوزاریوکاران خواهد شد. توتون

 .شهرستان و نه روستای استان گلستان بوده است

 

 هامواد و روش

، 1395به منظور بررسی وضعیت آلودگی به بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون در استان گلستان، طی سال زراعی 

آباد( و چهار منطقه و والش ملک آباد، قرق، نودهتپه، جعفرمزرعه توتون در پنج منطقه مختلف گرگان )تقر 45تعداد 

های منظم آباد و الازمن( انتخاب و از زمان ظهور علایم بیماری طی بازدیدمحله، برفتان، فاضلآباد )پیچکمختلف علی

برداری شد. این مزارع در داشتدوره آلودگی در مزارع یادتا پایان های هوایی توتون روی اندام بر هفتگی، میزان بیماری

دقیقه  37درجه و  54دقیقه شمالی و طول  54درجه و  36دقیقه تا  51درجه و  36های غرافیایی بین عرضمحدوده ج

متر بود. مشخصات هر  236تا  101دقیقه شرقی واقع شده بودند. ارتفاع مزارع از سطح دریا نیز از  50درجه و  54تا 

 حت زمین ثبت شد. کار، مسامزرعه شامل موقعیت جغرافیایی، نام روستا، نام توتون

 

 علایم بیماری

داشت شد. بیماری در مزارع و مناطق مختلف یاد میزانهای مستمر هفتگی، طی بازدیدبیماری از زمان شروع علایم 

ای در نقاط مختلف مزرعه در نظر گرفته شد و وجود یا عدم وجود علایم بوته 100بوته در پنج ردیف  500در هر مزرعه 

های دارای علایم( تعیین گردید. از این ی مراحل مختلف ثبت شده و میزان وقوع بیماری )درصد بوتهها طبیماری در آن

های ترین میزان تشکیل علایم مشخص شد. با تجزیه واریانس و مقایسه میانگین دادهطریق زمان شروع، پایان و بیش

ررسی از این لحاظ در طی فصل زراعی مشخص ترین وقوع علایم بیماری، اختلاف مزارع و مناطق تحت بمربوط به بیش

های بررسی شده است با استفاده از های بیمار نسبت به کل بوتهدهنده تعداد بوتهشد. میزان وقوع بیماری که نشان

 بیانگر Nهای بیمار و تعداد بوته بیانگرx ، بیماریبیانگر میزان وقوع  Iدست آمد. که در این معادله  به I= x / Nفرمول 

 (.Cardoso et al., 2004باشد )های ارزیابی شده میتعداد کل بوته

ای بیماری مانند زرد شدن و خشک شدن ه هطور تصادفی چند بوته دارای نشانهب جهت اطمینان از عامل بیماری

زایی ماریسازی و شناسایی و اثبات بیا در یک طرف گیاه و یا پوسیدگی خشک ساقه از هر مزرعه انتخاب و جداه گبر

 یم آب شستشو دادهدقیقه در زیر جریان ملا 30الی  20ین منظور ابتدا، بافت آلوده طوقه و ریشه به مدت ه اانجام شد. ب

عفونی متر از حد فاصل بافت آلوده و سالم بریده شده، پس از انجام ضدشد. سپس قطعات حدود پنج در پنج میلی

م برای مدت سه دقیقه، چند بار در آب مقطر سترون شستشو و سپس سطحی توسط محلول یک درصد هیپوکلریت سدی

، کشت PDAر زمینی دکستروز آگاسیبWA  رها در محیط کشت آب آگا روی کاغذ صافی سترون خشک گردید. نمونه

oشدند. ظروف پتری در دمای 
C25  نگهداری و پس از مشاهده رشد قارچ، قطعاتی از آن به محیط آب آگار دو درصد
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های مختلف (. شناسایی گونهChehri et al., 2010سازی شد )ل و به روش کشت از نوک ریسه و تک اسپور خالصمنتق

های تولید شده در های زایشی مانند اندازه و شکل ماکروکنیدیفوزاریوم بر اساس شکل و رنگ کلنی و مشخصات اندام

 .صورت گرفت (Nelson et al., 1983)و بر اساس کلید ها ها و کلامیدوسپورها، میکروکنیدیاسپوردوکیوم، فیالید

 30الی  20های گرمی حاوی خاک بدون آلودگی، نشاکیلو 5/1های  زایی، در گلدان برای آزمایش اثبات بیماری

گرم دانه گندم داخل ارلن نیم لیتری ریخته و  250کاشته شد. جهت تهیه مایه تلقیح، حدود  K 326متری رقم سانتی

ساعت نگهداری گردید تا آب در بذر نفوذ کند. سپس درب  24لیتر آب مقطر به مدت میلی 150اضافه کردن  پس از

ساعت در  24دقیقه درون اتوکلاو و به فاصله  30ها را با پنبه و فویل آلومینیوم پوشانده و دو بار، هر بار به مدت ارلن

oدمای 
C121  ها، تحت شرایط ها از اتوکلاو و سرد شدن آنارج کردن ارلنگردید. بعد از خ اتمسفر سترون 1/1و فشار

های حاوی گندم اتوکلاو شده به ارلن PDAروزه قارچ های فوزاریوم روی  7سترون زیر هود، قطعاتی از حاشیه کشت 

oروز در انکوباتور با دمای  21ها به مدت اضافه شد. ارلن
C24 کان داده تا ها را تبار آننگهداری شد و هر چند روز یک

زنی، مقدار دو . برای مایه(Sajjadi and Assemi, 2012) ها به صورت توده بهم چسبیده در نیایندمایه قارچ درون ارلن

جهت جداسازی متری خاک در اطراف ریشه قرار داده شد. سانتی 10-15گرم از بذر گندم حاوی اینوکلوم قارچ در عمق 

زنی شده طبق موارد ذکر شده، جداسازی و   زایی از ساقه و ریشه گیاهان مایه ماریمجدد عامل بیماری بعد از اثبات بی

 . (Sajjadi and Assemi, 2012)شناسایی گردید 

 

 سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری

ون ـوناگـرایط گـی به بیماری در شـه آلودگـشاخص سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری معیار مناسبی برای مقایس

این شاخص برای میزان وقوع بیماری در مزارع مختلف تعیین گردید. جهت محاسبه سطوح زیر منحنی  باشد کهمی

 پیشرفت بیماری از معادله:
AUDPC=i

n-1 
[((xi + xi+1)/2)(ti+1 - ti)] 

 

بیانگر سطح زیر منحنی  AUDPC (Area Under the Disease Progress Curve)استفاده گردید که در این معادله 

باشد. با ارزیابی می هر بیانگر زمان tiارزیابی و  هر یانگر وقوع بیماری درب xi ،بیانگر تعداد ارزیابی n، فت بیماریپیشر

های مربوط به سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری، اختلاف بین مزارع و مناطق تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده

برنامه ها با استفاده از ها و ترسیم برخی از نمودارنیز طی فصل زراعی مشخص شد. مرتب کردن دادهتحت بررسی 

Microsoft Excell 2007 افزار های آماری با استفاده از نرمو تجزیه و تحلیلStatGraphics Centurion XV, V. 15.2.05 

 ( صورت گرفت.StatPoint)شرکت 

 

 نتایج 

 علایم بیماری

آباد گرگان و سپس در مناطق دیگر در روستای والش 11/4/95روی بوته توتون از تاریخ  بر ولین علایم بیماریظهور ا

اما در مزارع مختلف یک  ،داری وجود نداشتمشاهده شد. از لحاظ حداکثر وقوع بیماری در مناطق مختلف اختلاف معنی

درصد آلودگی بین صفر )یک مزرعه دامنه (. 1)جدول  دمشاهده شدرصد  99داری در سطح احتمال روستا اختلاف معنی

آباد بود  درصد آلودگی در روستای والش 2/48ای با آباد( تا حداکثر مزرعهو فاضل ، الازمنملکنوده ،تپههای تقردر روستا

رصد( را د 5/18ترین آلودگی )کم تپهترین آلودگی و روستای تقردرصد بیش 16/31آباد با  و در مجموع روستای والش
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درصد  5/15 ،درصد 30تا  20این تحقیق دارای آلودگی بین  مورد بررسی درصد مزارع 8/57(. 3و  2داشته است )شکل 

 .دادنددرصد را نشان  30تر از درصد از مزارع بالا 7/26درصد و  20تر از مزارع، آلودگی کم

زا  ها بیماریسازی و شناسایی گردید که همه جدایهجدا Fusarium oxysporum f.sp. nicotianaeجدایه قارچ  85

. بودهای قلیایی بنفش یا آبی کلنی در محیط اسیدی معمولاً سفید، صورتی، گلی رنگ یا سرخ و در محیط بودند.

ها بر روی و کنیدیومبود های سفید و بنفش کمرنگ راکم به رنگـای و پراکنده و گاهی متوم قارچ پنبهـمیسیلی

های بیضی، : میکروکنیدیومبودندبر دو نوع  و نددشهای کوتاه با انشعاب قائم در اسپورودوکیوم تشکیل میرکنیدیفو

های منفرد و کوتاه تشکیل به صورت مجتمع روی فیالید میکرومتر 5-12 × 5/2-3شفاف و تک سلولی به ابعاد متوسط 

 میکرومتر 40-50 × 2-5/4لولی به ابعاد متوسط های داسی شکل، شفاف و سه تا پنج سماکروکنیدیومند و دشمی

متر میکرو 8ای به اندازه متوسط صورت انتهایی یا میان ریسهه های یک یا دو سلولی گرد و صاف بکلامیدوسپور. داشتند

درجه سلسیوس  18-31اگرچه در دمای سلسیوس مشاهده شد؛ درجه  24 -30دمای بهینه رشد قارچ  مشاهده شدند.

پاسخ مثبت دادند و مجدداً  K326زایی بر روی رقم  جدایه در آزمایش اثبات بیماری 85تمام  .کردندشد به خوبی ر

زرد شدن تدریجی و خشک  زنی زنی شده صورت گرفت. پس از مایه های مایه زا از بوته جداسازی و شناسایی قارچ بیماری

شدند. پوسیدگی  ثر گیاه رشد ناموزون داشته و خمیده أمتها در سمت  ها در یک طرف گیاه مشاهده شد. برگ شدن برگ

 ها کوتولگی مشاهده شد.های دیگر بیماری بود. در برخی بوته ای شدن دستجات آوندی از نشانه خشک ساقه و قهوه
 

 سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری

اختلاف  دهد بین مناطقان میآمده است که نش 1نتایج تجزیه واریانس سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در جدول 

درصد وجود داشته  99داری در سطح احتمال وجود نداشته اما در مزارع مختلف یک روستا اختلاف معنی داریمعنی

( بود. در مجموع روستای 2/1816آباد )است. حداکثر سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در یکی از مزارع روستای والش

  ترین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری را داشته است.( کم8/971تپه )و روستای تقرترین ( بیش2700آباد )والش

 

 

 
 آباد گرگاندر روستای والش 21پژمردگی فوزاریومی در مزارع توتون رقم بارلی  -1  شکل

Fig. 1. Fusarium wilt in tobacco fields (Burley 21 variety) in Gorgan valeshabad village. 
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 تجزیه واریانس درصد وقوع بیماری پژمردگی فوزاریومی در مزارع توتون استان گلستان -1 دولج
Table 1. Variance analysis of incidence of Fusarium wilt disease in tobacco fields of Golestan province  

    میانگین مربعات
Means square    

سطح زیر منحنی پیشرفت 

 بیماری

 منبع تغییرات درجه آزادی  هشتمبرداری یادداشت برداری دهمداشتیاد

 
AUDPC 

 

10th 

Record of disease 

incidence 

8th 

Record of disease 

incidence 

 Degree of 

freedom 

Source of 

variation (SOV) 

 منطقه     

28079ns 247.1ns 85.5ns  1 region 

 روستا     

693449ns 230.2ns 141.2ns  8 village 

 مزرعه     

1205520** 503.4** 312.8**  40 field 

 خطا     

30885 12.7 9.9  150 error 
 کل     

    199 Total 

 ضریب تغییرات )درصد(    

19.1 17.4 18.5  Coefficient of variation (%) 
    **

significant at 1% probability level                                                                      ** درصد 1دار در سطح احتمال معنی    
      ns no significant                                                                                                                                    دارغیر معنی  ns 

 

 

 

 

 
 های مختلف استان گلستاندرصد وقوع بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون در روستا -2شکل 

Fig 2. Disease incidence percent of tobacco Fusarium wilt disease in the different villages of Golestan 

province 
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 زارع مختلف توتون در استان گلستان درصد وقوع بیماری پژمردگی فوزاریومی در م -3شکل 
Fig 3. Disease incidence percent of tobacco Fusarium wilt disease in the different fields of Golestan 

province 

 
 

 

 

 های مختلف استان گلستانپژمردگی فوزاریومی توتون در روستا سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری -4شکل 
Fig 4. Area under the disease progress curve of tobacco Fusarium wilt disease in the different villages of 

Golestan province 
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 پژمردگی فوزاریومی توتون در مزارع مختلف در استان گلستانسطح زیر منحنی پیشرفت بیماری  -5ل شک
Fig 5. Area under the disease progress curve of diseaseof tobacco black shank in different fields in Golestan 

province 

 

 بحث

های تولیدکننده این بیماری در بسیاری از کشور است. Fusarium oxysporum f.sp. nicotianaeقارچ عامل بیماری، 

در دهه . گزارش شده است نترین بیماری مزارع توتودهد. در کانکتیکات ایالات متحده این بیماری مخربتوتون رخ می

 دو ایالتهای توتون برگ پهن در ترین بیماری، بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون از مهم1990و اوایل دهه  1980

بیماری پژمردگی فوزاریومی پراکندگی وسیعی در  (.Johnson, 1921; 2015Mondia,  La) کانکتیکات و ماساچوست بود

هایی که . در جنوب شرقی ایالات متحده اغلب در زمینخشک در ایالات متحده دارد ی و هواانواحی تولید توتون گرمخانه

در زیمباوه و آفریقای جنوبی خسارت این بیماری دهد. رخ می اند،بودهزمینی شیرین سیب زیر کشت در فصل گذشته

بسیار سترده است. وقوع آن در اروپا کند. همچنین این بیماری در آسیا و اقیانوسیه گشدیدی به مزارع توتون وارد می

در مزارع توتون  فرانسه گزارش نشده است.تاکنون از کند ولی که در اسپانیا خسارت زیادی وارد میطوریهب متنوع است

مشاهده شد.  Burley TN97خشک  ای برگ در گیاهان توتون بر روی رقم هواو قهوه یزرد 2002یونان مرکزی در سال 

Fusarium oxysporum f. sp. nicotianae و زایی به روش کخ انجام شد. و اثبات بیماری سازیاز گیاهان دارای علائم جدا

این اولین گزارش به این ترتیب منبع اصلی بیماری در یونان است.  که بذر آلوده احتمالاًداد نشان  تحقیق نتایج همین

Fusarium oxysporum f. sp. nicotianae بوده است اتحادیه اروپااز ان و دومین ـاز یونیماری بذرزاد به عنوان عامل ب ،

در گزارش دیگر مشخص شد  .(Tjamos et al., 2006) اروپا گزارش نشده استاز  بذرزاد قبلاًعامل بیماری که  طوریهب

در این  (.2015Mondia,  Laکه بیماری پژمردگی فوزاریومی توتون پتانسیل انتشار سریع از طریق بذور توتون را دارد )

آباد( تا حداکثر و فاضل ، الازمنملکنوده ،تپههای تقرتغییرات درصد آلودگی بین صفر )یک مزرعه در روستاتحقیق 

ترین درصد بیش 16/31آباد با  آباد بود و در مجموع روستای والش درصد آلودگی در روستای والش 2/48ای با مزرعه

این تحقیق دارای  مورد بررسی درصد مزارع 8/57درصد( را داشته است. 5/18ن آلودگی )تریکم تپهآلودگی و روستای تقر

درصد را  30تر از درصد از مزارع بالا 7/26درصد و  20تر از درصد مزارع، آلودگی کم 5/15، درصد 30تا  20آلودگی بین 

 .دهندنشان می
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اغلب با نماتد ریشه   پژمردگی فوزاریومی باشد. ها میکترین خا ای مناسب ماسه های لومی  برای توسعه بیماری خاک

شود. فوزاریوم، نماتد و آلترناریا اثر متقابل دارند و در حضور  تر میگرهی همراه است و تاثیر بیماری با حضور نماتد بیش

 (. Sajjadi and Assemi, 2012; Lucas, 1975; Sajjadi et al., 2014شود ) هر سه عامل خسارت تشدید می

با  پژمردگی فوزاریومی دارند. در تحقیقیآباد( آلودگی به کاری استان گلستان )گرگان و علیمناطق توتوناکثر 

و  BCEگرهی در شرایط طبیعی مزرعه ارزیابی مقاومت تعدادی از ارقام توتون نسبت به پژمردگی فوزاریومی و نماتد ریشه

HBT8 ودند ترین ارقام گزارش نم به عنوان مقاوم(Shazdehahmadi and Sajjadi, 2015 .)  

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

و   پژمردگی فوزاریومیآباد( آلودگی به کاری استان گلستان )گرگان و علیکه در اکثر مناطق توتونبا توجه به این

قش بسزایی دارد. رقم ها نگرهی وجود دارد استفاده از ارقام مقاوم و متحمل جهت مدیریت این بیمارینماتد ریشه

 مقاوم است.  به پژمردگی فوزاریومی BCE خشک  و رقم هواCoker 298 ای  هگرمخان
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