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 عملیات سمپاشی مزارع گندم پاییزه در منطقه ورامین تقویم زراعی برتأثیر بررسی 
Investigation of crop calendar effect on spraying of autumn wheat fields in 

Varamin region 
 

 3نوری محسن و 2همایونی محمدرضا ،*1نیا هاشمی معصومه سیده

 
 28/04/1400پذیرش:                                               03/12/1399دریافت: 

 

 چکیده
ترین عملیات سمپاشی از مهم شود.در هر منطقه، برای انجام هرگونه عملیات زراعی، مدت زمان مناسبی تعریف می

مصرف  ها و آفات، ازبیماریهای هرز، علفضمن کنترل نمودن انواع  بایستکشاورزی در مرحله داشت محسوب شده و می

تعیین زمان مناسب عملیات سمپاشی و برآورد تعداد  ،برای رسیدن به این هدفرسد رویه سموم جلوگیری شود. به نظر میبی

در این پژوهش برای عملیات  .باشدضروری شناسی های مناسب و مجاز برای این عملیات با لحاظ نمودن اطلاعات هواروز

و رطوبت نسبی در نظر گرفته شد میانگین دما باد، سرعت وزش بارندگی،  میزان چهار عامل محدود کننده شامل ،سمپاشی

، هر ماه به شش قسمت پنج روزه هابه منظور تجزیه و تحلیل دادهدر ادامه ها تعیین گردید. و محدوده مجاز هریک از آن

با در همچنین و ( 1373 -1397) سال 24شناسی مربوط به اطلاعات هواو مطابق شده های مشخصو در بازه روز شدتقسیم 

جهت تعیین حدود احتمالی  tدر ادامه از آزمون  و های کاری مشخص گردیدنظر گرفتن عوامل محدود کننده، تعداد روز

های جهت تعیین تعداد روزتأثیر در بین عوامل محدود کننده، درجه حرارت از بیشترین ها استفاده شد. طبق نتایج، میانگین

در یک فصل روز  9/11 ،های مناسببه منظور اجرای عملیات سمپاشی برخوردار بود و طبق این عامل، کل روزکاری مناسب 

های هرز پهن برگ و های مناسب جهت مبارزه شیمیایی با علفدر همین راستا و به تفکیک، تعداد روزتعیین گردید. زراعی 

در یک فصل زراعی روز  9/16و  9/11، 2/21، 4/19، 9/17رتیب خوار به تها، سن و پروانه خوشهها، ملخنازک برگ، شته

 محاسبه شد.

 های کشاورزیهای کاری، سمپاشی، گندم، مدیریت ماشینروز واژگان کلیدی:
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 مقدمه
 ددار وجود یمناسب زمان مدت منطقه هر در ،زیمحصولات کشاور برداشت و داشت کاشت، مراحل از یک هر انجام برای

 درکشاورزان  کهقابل توجه این د.ش خواهد عملکرد میزان کاهش سبب ،نشود انجام زمانی محدوده آن در عملیات چنانچه و

 دهآم وجودهب عملیات نشدن انجام موقعهب علتهب که ،محصولعملکرد  میزان درمشاهده شده  کاهش ،موارداین  از بسیاری

. لازم به ذکر است که به گذارندمی جوینزولات  نامناسب پراکنش و هابیماری و آفات زمین، نبودن حاصلخیز حساب به ار

که باعث  گذارد، بر کیفیت آن نیز اثرات فراوانی داردکه بر کمیت محصول اثر میموقع انجام نشدن عملیات علاوه بر این

طور کلی پایین آمدن به .(1400ابراهیمی قلعه لانی و همکاران، ) ی محصولات خواهد شدپسندگذاری بر روی قیمت و بازاراثر

های های کشاورزی، عدم وجود تقویم زراعی صحیح و دقیق و در نهایت تخمین نادرست تعداد ماشینقابلیت اطمینان ماشین

های کشاورزی پیشرفته، گردند. در نظامزی میای هستند که باعث انجام نشدن به موقع عملیات کشاوردلایل عمده ز،مورد نیا

های کاری مناسب را شوند، روزبا توجه به شرایط آب و هوایی و نوع محصولاتی که در هر منطقه کاشت میقبل از شروع کار، 

توجه به  های کشاورزی مورد نیاز بابنابراین تعداد ماشینکنند. بینی مییک از مراحل انجام عملیات ماشینی پیش برای هر

احمدی چناربن  ؛1378الماسی و همکاران، ؛ 1395کوثری مقدم و همکاران، ) گردندتعیین و آماده می ،های زمانیمحدودیت

ی داشتن تقویم ماشینی مناسب گونه که بیان شد، کشاورزی علمی نیاز به تقویم زراعی صحیح براهمان. (1385و همکاران، 

ای و انتخاب مناسب محصولات سازگار با شناسی، اطلاعات ماهوارهشناسی، خاکعات هوادارد که در این راستا داشتن اطلا

طور های هواشناسی و سینوپتیک بهتوان از ایستگاهکه اطلاعات دقیق هواشناسی را میمنطقه ضروری است. قابل توجه این

برای برآورد تقویم ماشینی، برابر های کاری روز تعدادطور کلی به آوری کرد.روزانه، هفتگی، ماهیانه، فصلی و سالیانه جمع

طبق  (.Witiney, 1988) های تمام ابری استهای نیمه ابری و یک هشتم روزهای آفتابی، نصف روزحاصل جمع کل تعداد روز

ای ـهداد روزـبه تعـدت، برای محاسـهای هواشناسی طولانی مهای مختلفی بر اساس دادهاز مدل ،های انجام شدهبررسی

 ;Ataide et al., 2012; Patel et al., 2017) ده استـاورزی استفاده شـتلف کشـیات مخـام عملـهت انجـب جـناسـاری مـک

Balsari et al., 2018; Eissa et al., 2018; Xu et al., 2018; Butts et al., 2019; Tang et al., 2018 .) احمدی چناربن و

های کاری مناسب جهت اجرای عملیات سمپاشی مزارع پنبه در منطقه ورامین را داد روزدر پژوهشی تع( 1385همکاران )

مورد بررسی قرار دادند. طبق نتایج، در میان عوامل محدود کننده در منطقه نظیر باد، بارندگی، درجه حرارت و رطوبت نسبی، 

های کاری مناسب بر اساس این ود و تعداد روزهای کاری برخوردار بجهت تعیین روزتأثیر عامل درجه حرارت از بیشترین 

های در پژوهشی با در نظر گرفتن پارامتر( 1389کمالی و همکاران ) تعیین گردید.در سال روز  2/18عامل محدود کننده 

. های هرز مزارع نیشکر هفت تپه را مورد بررسی قرار دادندشناسی، زمان مناسب عملیات سمپاشی برای مبارزه با علفهوا

های را در تعیین تاریخ سمپاشی و تعداد روزتأثیر کننده، دما بیشترین نتایج نشان داد که در این منطقه، از میان عوامل محدود

تعیین شد و در سال روز  53/69طور متوسط به دما های مناسب برای سمپاشی بر اساس شاخص. کل روزداشتمجاز کاری 

 درصد برآورد گردید. 75و  50مهر ماه به ترتیب با احتمال  27و  24ش گیاه بهترین زمان شروع سمپاشی پس از روی

لیتر  50تا  20که اگر میزان مصرف این سموم  است دادهشده در مورد پاشش سموم محلول در آب نشان های انجامپژوهش

لیتر در هکتار و قطر متوسط  15تا  10ها میکرون باشد یا اگر میزان مصرف آن 220تا  200در هکتار و قطر متوسط ذرات 

خشک و های سنجدمابین  دماکه اختلاف صورت برای حالت اول در زمانیدر این ،میکرون باشد 175تا  150ذرات کمتر از 

پاشی بایست سممی ،درجه سلسیوس باشد 5/4بیش از  دمااختلاف این  ،و برای حالت دومدرجه سلسیوس  8مرطوب بیش از 

ها بر روی گیاه که با کوچک شدن اندازه ذرات سم، زمان نشست آنقابل توجه این(. Jhoneston, 1977را متوقف نمود )

کند لذا مدت زمان بیشتری برای نشست ذرات سم مورد نیاز است. این عامل یعنی اندازه صورت لگاریتمی افزایش پیدا میبه

بین ذرات بزرگ و کوچک سم هنگام سمپاشی ضروری به نظر  دهد. لذا برقراری تعادلبردگی را افزایش میذرات احتمال باد
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در پژوهشی عنوان گردید که بهترین شرایط سمپاشی زمینی حالتی  ،از سوی دیگر(. Rotz and Harrigan, 2005رسد )می

 ترین سرعت باد دردرصد باشد. همچنین مطلوب 50درجه سلسیوس و رطوبت نسبی هوا بیش از  28است که دما کمتر از 

زارش ـگ ،در پژوهشی دیگر (.Rotz and Harrigan, 2005نهاد گردید )ـمتر بر ثانیه پیش 1-4زمان سمپاشی در محدوده 

درجه سلسیوس باشد  5ش از ـاید بیـط نبـای محیـم و دمـلاف دمای ذرات سـپاشی، اختـنگام سمـد که در هـردیـگ

(Miller and Tuck, 2005 .)برایمناسب  کاری هایروز تعدادتعیین  در مؤثر عوامل بررسی پژوهشی دیگر و در راستای در 

 ،عملیات انجام محدودکننده عامل ترینمهم که مشخص گردید خوزستان شمال در مرکبات باغات پاشیمحلول عملیات

 و آب یطشرا به توجه با جغرافیایی، منطقه هر در گونه که بیان شد،همان (.1389)رضایی و همکاران،  است رطوبت نسبی

است و نیاز به تحقیقاتی مستقل و  متفاوت کاری هایروز تعداد تعیین در گذارتأثیر کنندهمحدود عامل عملیات، نوع و هوایی

کردن مصرف انواع سموم شیمیایی در انداز روشنی در زمینه کاهش و بهینهدهند، چشمها نشان میگزارشجداگانه دارد. 

رویه این سموم ها و آفات، از مصرف بیهایی، ضمن کنترل نمودن انواع بیماریاست با ارایه راهکارلازم  امامزارع وجود ندارد. 

های مناسب و ها تعیین زمان مناسب عملیات سمپاشی و برآورد تعداد روزرسد یکی از این راهکاربه نظر می جلوگیری شود.

های کاری مناسب جهت د. در پژوهش حاضر احتمال روزمجاز برای این عملیات با لحاظ نمودن اطلاعات هواشناسی باش

  اجرای عملیات سمپاشی مزارع گندم )کشت پاییزه( در منطقه ورامین مورد بررسی قرار گرفته است. 

 

 هامواد و روش
اجرا شد که در موقعیت طول  آباددر دو بخش مرکزی و روستای جواد ورامینشهرستان در  1398پژوهش حاضر در سال 

متری از سطح دریا قرار دارد. این منطقه از نظر  1000و در ارتفاع  35ʹ 19ʺو عرض جغرافیایی  51ʹ 39ʺ فیاییجغرا

درجه  40 ماه تیر در هوا دمای حداکثرطور متوسط بهآید. خشک به شمار میبندی اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمهتقسیم

پژوهش مورد نظر در سه مرحله  درجه سلسیوس گزارش شده است. -4ماه  دی ،سال ماه ترینسرد دما در حداقل سلسیوس و

 -ب ؛هاآوری اطلاعات مربوط به عوامل محدود کننده سمپاشی و تعیین محدوده مجاز آنبررسی و جمع -الفانجام پذیرفت. 

هرز مزارع گندم های ها و علفهای مختلف سمپاشی به منظور مبارزه با آفات، بیماریزمانآوری اطلاعات مربوط به جمع

 ها.در نهایت تجزیه و تحلیل دادهشناسی منطقه و آوری اطلاعات مربوط به آمار هواجمع -ج و منطقه

 

 زمینی ها جهت عملیات سمپاشیعوامل محدود کننده و حد مجاز آن -الف

 محدوده مجاز سرعت باد

 سمپاشی توسط سمپاش پشت تراکتوری

متر باشد،  2/1استفاده شود و ارتفاع پاشش از روی محصول  8002جت نازل تیکه از در این نوع سمپاشی در صورتی

متر باشد،  4/0استفاده گردد و ارتفاع پاشش  11004شود. اما اگر از نازل تی جت نات توصیه می 4سرعت مجاز باد حداکثر 

 (.1380گردد )یوسفی و همکاران، نات پیشنهاد می 5/7تا  5/6سرعت مجاز باد حداکثر 

 دارهای لانسسمپاشی توسط سمپاش
از یک نازل و فاصله زیاد نوک لانس تا محصول و  سمدر این نوع سمپاشی به علت بالا بودن فشار و محدودیت خروج 

درصد محلول پاشیده شده از  50نات انجام شود،  5/5تا  4متفاوت بودن قطر ذرات، چنانچه سمپاشی در محدوده سرعت باد 

یوسفی نات باشد ) 2آرام بوده و سرعت باد حداکثر  بایست کاملاًهوا می ،شود. در این روش سمپاشیمیدسترس گیاه خارج 

 (.1385، احمدی چناربن و همکاران، 1380و همکاران، 
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 ردار مجهز به میکرونپاش پشتی بومسمپاشی با ابر
متری از بالای محصول اقدام سانتی 20فاع صورت افقی تنظیم و در ارتبایست صفحه چرخان را بهدر این نوع سمپاش می

توان سمپاشی را انجام داد. حال اگر صفحه نات باشد می 5/7به سمپاشی نمود. در این حالت چنانچه سرعت باد حداکثر 

بایست عملیات سمپاشی را متوقف نمود یا در صورت وزد، میصورت عمودی تنظیم شود، در شرایطی که باد میچرخان به

)یوسفی و همکاران،  عمل آیدبردگی جلوگیری بهتر حاصل شده و از بادتوان دور صفحه را کاهش داد تا ذرات درشتلزوم می

 (.1385، احمدی چناربن و همکاران، 1380

 محدوده مجاز درجه حرارت
دارد درجه سلسیوس باشد، امکان اجرای عملیات سمپاشی وجود  30-32که درجه حرارت محیط در محدوده درصورتی

 (.1385، احمدی چناربن و همکاران، 1380)یوسفی و همکاران، 

 محدوده مجاز رطوبت نسبی
درصد هم  95گردد و در شرایط خاص تا درصد پیشنهاد می 70، بالای برای عملیات سمپاشی رطوبت نسبی مناسب

 (.1385، احمدی چناربن و همکاران، 1380پذیر است )یوسفی و همکاران، امکان

 مجاز ساعات آفتابیمحدوده 
بهترین زمان جهت سمپاشی، ساعات اولیه صبح که هنوز هوا خنک بوده یا در ساعات عصر و پس از خنک شدن هوا 

، 1380)یوسفی و همکاران،  شود زیرا تا حد امکان از تجزیه سموم جلوگیری شده و سموم روی محصول بنشینندپیشنهاد می

 (.1385احمدی چناربن و همکاران، 

 وده مجاز باران و رطوبت خاکمحد
ساعت پس از بارندگی خاک مزرعه گاورو باشد،  24متر باشد و یا اگر که مقدار بارندگی کمتر از یک میلیدر صورتی

 (.1385، احمدی چناربن و همکاران، 1380)یوسفی و همکاران،  توان اقدام به سمپاشی نمودمی

 

 ی هرز مزارع گندمهاو علف تقویم زراعی، نوع آفت، بیماری -ب
های مربوط به شروع و خاتمه ، تاریخ2، تقویم زراعی مربوط به عملیات کاشت و برداشت و همچنین در جدول 1در جدول 

 شده است. ارایههای هرز مزارع گندم ها و علفمبارزه زمینی با آفات، بیماری
 

 پاییزه تقویم زراعی مربوط به عملیات کاشت و برداشت گندم -1جدول 
Table 1. Crop calendar related to planting and harvesting operations of autumn wheat  

 شهرستان )ورامین(

City (Varamin) 
 تاریخ شروع کاشت

Planting start date 
 تاریخ پایان کاشت

Planting end date 
 تاریخ شروع برداشت

Harvest start date 
 تاریخ پایان برداشت

Harvest end date 

 بخش مرکزی

Central section 
12/October/ 11/November/ 10/June/ 10/July/ 

 جواد آبادبخش 

Javad Abad section 
12/October/ 11/November/ 10/June/ 10/July/ 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده -ج

آوری آمار، اقدام به پس از جمعآوری شد. جمعکشور شناسی از اداره کل هوا 1397تا  1373شناسی از سال آمار هوا

های جا که سرعت باد در ایستگاهها اطمینان حاصل گردید. از آنها شد و از همگن و نرمال بودن دادهکنترل کیفی داده

𝑉2شود، لذا با استفاده از رابطه گیری میمتری اندازه 10شناسی در ارتفاع هوا = 𝑉10 ×  2سرعت وزش باد در ارتفاع  0.725
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دست آمده، هر ماه به شش قسمت پنج روزه تقسیم گردید و در بازه متری محاسبه شد. به منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات به

های کاری مشخص گردید. در ادامه با توجه به نوع شده و با در نظر گرفتن عوامل محدود کننده، تعداد روزهای مشخصروز

 های هر پارامتر استفاده شد.جهت تعیین حدود احتمالی میانگین %95با اعتماد  SPSS-17در نرم افزار  tها، از آزمون متغیر
 

 گندم پاییزه های هرزعلف و هابیماری آفات، با زمینی مبارزه خاتمه و شروع هایتاریخ -2 جدول

Table 2. Starting and ending dates of ground control of autumn wheat pests, diseases and weeds 
های نوع آفت، بیماری و علف

 هرز

Type of pest, disease 
and weeds 

 نوع کنترل
Type of control 

 تاریخ شروع کنترل
Start date of control 

 تاریخ پایان کنترل
End date of control 

 /Ground control 28/March/ 10/Mayزمینی Broad-leaved weeds های هرز پهن برگعلف

 /Ground control 28/March/ 10/May زمینی Thin-leaf weeds ی هرز نازک برگهاعلف

 /Ground control 30/March/ 10/May زمینی Aphids هاشته

 /Ground control 14/April/ 15/May زمینی Grasshoppers هاملخ
 /Ground control 5/May/ 20/May زمینی Bugs سن ها

 /Ground control 26/May/ 15/June زمینی Hadena basilinea خوارپروانه خوشه

 

 نتایج و بحث

کننده، برای های کاری مناسب با توجه به عوامل محدودزمان مبارزه شیمیایی و همچنین تعداد روز 7تا  3های در جدول

ی کاری برای مبارزه را رقم زده هاای که کمترین تعداد روزه شده است. در ادامه عامل محدود کنندهئهای هرز اراآفات و علف

 های مناسب جهت سمپاشی انتخاب گردید. عنوان شاخص تعیین تعداد روزبود، به

 برگ و پهن برگهای هرز نازکعلف

روز  44یعنی به مدت  /20/2تا  /8/1از تاریخ های هرز پهن برگ و نازک برگ، در منطقه ورامین به منظور مبارزه با علف

جهت تأثیر کننده، درجه حرارت از بیشترین و در بین عوامل محدود 3حال با توجه به جدول  گردد.می اقدام به سمپاشی

های هرز پهن برگ و های کاری مناسب جهت مبارزه با علف. در این راستا تعداد روزبودهای کاری برخوردار روزتعداد تعیین 

محققین دیگر نیز در  .تعیین گردید( %93)احتمال روز  9/17کننده درجه حرارت، نازک برگ و مطابق عامل محدود

اند )احمدی چناربن کرده معرفیکننده  برای انجام عملیات سمپاشی ترین عامل محدودعنوان مهمهای خود، دما را بهپژوهش

به منظور  یو با توجه به عامل حرارت، تاریخ پایان سمپاش 3مطابق جدول (. 1389کمالی و همکاران، ؛1385و همکاران، 

زیرا پس از آن به دلیل بالا رفتن دما از محدوده مجاز بود؛ اردیبهشت ماه  20 برگ،برگ و پهنهای هرز نازکمبارزه با علف

اقدام به مبارزه در صورت نیاز بایست از انجام سمپاشی خودداری شود و می نسبیتعریف شده و همچنین کاهش رطوبت 

 های هرز نمود.مکانیکی با علف

 

 هاشته
روز اقدام به سمپاشی  42یعنی به مدت  /20/2تا  /10/1ها در مزارع گندم منطقه ورامین، از تاریخ به منظور مبارزه با شته

های کاری برخوردار کننده، درجه حرارت از بیشترین تأثیر جهت تعیین روزو در بین عوامل محدود 4گردد. مطابق جدول می

روز  4/19کننده درجه حرارت، ها و بر اساس عامل محدودهای کاری مناسب جهت مبارزه با شتهروزبود. در این راستا تعداد 

ترین عامل محدود کننده جهت انجام عملیات ( بود. محققین دیگر نیز در تحقیقات خود دما را به عنوان مهم%87)احتمال 

 (.1395م و همکاران، اند )کوثری مقدسمپاشی به منظور مبارزه با انواع آفات ذکر کرده
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 برگبرگ و پهنهای هرز نازکروزهای کاری مناسب جهت مبارزه با علفتعداد و مجموع میانگین  -3 جدول

Table 3. The mean and sum of suitable working days to control thin-leaf and broad-leaf weeds 
عوامل محدود 

 کننده

Limiting factors 

 ماه
Month 

Day                               روز 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-31 

 بارندگی

Rainfall 

 April - - 2.7±0.5 2.2±0.4 2.5±0.3 3.9±0.7      فروردین
 - - May - 2.2±0.3 4.2±0.3 4.1±0.5    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
21.8±1.6 - - - - - 

 باد

Wind 

 April - - - 3.5±0.2 3.5±0.3 3.4±0.3      فروردین
 - - May - 2.3±0.2 3.3±0.3 4.3±0.5    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
20.3±1.4 - - - - - 

 درجه حرارت

Temperature 

 April - - - - 2.9±0.3 3.3±0.3      فروردین
 - - May 2.1±0.2 2.2±0.2 3.2±0.2 4.2±0.2    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
17.9±1.1 - - - - - 

 رطوبت نسبی

Relative 

humidity 

 April - 1.2±0.2 3.3±0.3 3.4±0.3 3.4±0.2 4.1±0.3      فروردین
 - - May 2.1±0.2 3.2±0.2 3.2±0.3 3.4±0.2    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
27.3±0.7 - - - - - 

 
 هامیانگین و مجموع تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با شته -4 جدول

Table 4. The mean and sum of suitable working days to control aphids 
عوامل محدود 

 کننده

Limiting factors 

 ماه
Month 

Day                               روز 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-31 

 بارندگی

Rainfall 

 April - - 2.3±0.2 2.5±0.2 3.2±0.2 3.5±0.3      فروردین

 - - May - 2.1±0.2 3.6±0.3 3.8±0.4    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
21±1.4 - - - - - 

 باد

Wind 

 April - - 2.5±0.2 3.2±0.3 2.9±0.2 3.1±0.3      فروردین

 - - May - 2.1±0.1 3.8±0.4 3.9±0.4    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

21.5±1.2 - - - - - 

 درجه حرارت

Temperature 

 April - - - 2.1±0.2 2.8±0.3 3.1±0.3      فروردین

 - - May 2.3±0.2 2.5±0.2 3.5±0.3 3.1±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

19.4±0.9 - - - - - 

 رطوبت نسبی

Relative 
humidity 

 April - 1.7±0.2 3.2±0.2 3.1±0.2 3.6±0.3 3.9±0.3      فروردین

 - - May 1.8±0.1 3.2±0.2 3.7±0.3 4.2±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

28.4±2.1 - - - - - 

 



4001 سال ،1 شماره ،10 جلد ،کاربردی پزشکیگیاه  

39 

 هاملخ
گردد. روز اقدام به سمپاشی می 32یعنی به مدت  /25/2تا  /25/1ها، از تاریخ رامین به منظور مبارزه با ملخدر منطقه و

های کاری کننده، درجه حرارت از بیشترین تأثیر جهت تعیین تعداد روزو در بین عوامل محدود 5حال با توجه به جدول 

ها و مطابق عامل محدود کننده درجه حرارت، اسب جهت مبارزه با ملخهای کاری منبرخوردار بود. در این راستا تعداد روز

 ( بود.%88روز )احتمال  2/21

 
 هاملخمیانگین و مجموع تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با  -5 جدول

Table 5. The mean and sum of suitable working days to control of grasshoppers 
عوامل محدود 

 کننده

Limiting factors 

 ماه
Month 

Day                               روز 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-31 

 بارندگی

Rainfall 

 April - - - - - 3.9±0.3      فروردین

 May - 2.3±0.3 3.8±0.3 4.2±0.4 4.3±0.2 4.2±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

22.7±1.3 - - - - - 

 باد

Wind 

 April - - - - - 3.2±0.2      فروردین

 May 3.8±0.4 3.2±0.2 3.1±0.3 4.2±0.3 3.9±0.3 4.2±0.4    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
25.6±1.2 - - - - - 

 درجه حرارت

Temperature 

 April - - - - - 3.1±0.3      فروردین

 May 2.8±0.3 2.5±0.2 2.8±0.4 2.1±0.2 3.7±0.2 4.2±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

21.2±1.2 - - - - - 

 رطوبت نسبی

Relative 
humidity 

 April - - - - - 3.4±0.3      فروردین

 May 3.1±0.3 3.4±0.3 3.3±0.3 3.4±0.3 3.1±0.2 3.8±0.4    اردیبهشت

 کاریجمع روزهای 

Total working days 

23.5±1.2 - - - - - 

 

 هاسن
روز اقدام به سمپاشی  16یعنی به مدت  /30/2تا  /15/2به منظور مبارزه با سن در مزارع گندم منطقه ورامین، از تاریخ 

زهای کاری جهت تعیین تعداد روتأثیر و در بین عوامل محدود کننده، درجه حرارت از بیشترین  6گردد. مطابق جدول می

. در این راستا تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با سن و بر اساس عامل محدود کننده درجه حرارت، بودبرخوردار 

 .بود( %88روز )احتمال  9/11

 

 خوار گندمپروانه خوشه
روز اقدام به  21مدت یعنی به  /25/3تا  /5/3خوار گندم، از تاریخ در منطقه ورامین به منظور مبارزه با پروانه خوشه

و در بین عوامل محدود کننده، درجه حرارت از بیشترین تأثیر جهت تعیین  7گردد. حال با توجه به جدول سمپاشی می

خوار گندم و مطابق عامل روزهای کاری برخوردار بود. در این راستا تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با پروانه خوشه

 ( بود.%91روز )احتمال  9/16رت، محدود کننده درجه حرا
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 میانگین و مجموع تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با سن -6 جدول

Table 6. The mean and sum of suitable working days to control of bugs 
عوامل محدود 

 کننده

Limiting factors 

 ماه
Month 

Day                               روز 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-31 

 بارندگی

Rainfall 

 - - - - - - April      فروردین

 May - - - 3.8±0.3 4.3±0.2 4.4±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

12.5±0.8 - - - - - 

 باد

Wind 

 - - - - - - April      فروردین

 May - - - 4.3±0.3 4.2±0.3 4.3±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

12.8±1.1 - - - - - 

 درجه حرارت

Temperature 

 - - - - - - April      فروردین

 May - - - 3.8±0.2 4±0.4 4.1±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 
11.9±0.9 - - - - - 

 رطوبت نسبی

Relative 

humidity 

 - - - - - - April      فروردین

 May - - - 3.6±0.2 4.2±0.3 4.3±0.2    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

12.1±0.9 - - - - - 

 
 خوار گندممیانگین و مجموع تعداد روزهای کاری مناسب جهت مبارزه با پروانه خوشه -7 جدول

Table 7. The mean and sum of suitable working days to control of Hadena basilinea 
عوامل محدود 

 کننده

Limiting factors 

 ماه
Month 

Day                               روز 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-31 

 بارندگی

Rainfall 

 - - - - - - April      فروردین

 May - 2.2±0.2 3.8±0.3 4.2±0.4 3.5±0.2 3.4±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

17.1±1.1 - - - - - 

 باد

Wind 

 - - - - - - April      فروردین

 May - 2.1±0.2 4.2±0.3 3.8±0.3 3.5±0.3 3.7±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

17.3±1.1 - - - - - 

 درجه حرارت

Temperature 

 - - - - - - April      فروردین

 May - 3.2±0.2 2.8±0.3 3.9±0.3 3.4±0.2 3.6±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

16.9±0.9 - - - - - 

 رطوبت نسبی

Relative 
humidity 

 - - - - - - April      فروردین

 May - 3±0.2 3.5±0.3 4.1±0.3 4.2±0.3 3.5±0.3    اردیبهشت

 جمع روزهای کاری

Total working days 

18.3±1.5 - - - - - 
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 گیرینتیجه
عملیات سمپاشی نسبت به شرایط نامساعد جوی حساس است لذا تعیین زمان مناسب سمپاشی برای مبارزه با آفات و 

شناسی ضروری است. طبق نتایج ت هواهای مناسب برای این عملیات با لحاظ نمودن اطلاعاهای هرز و برآورد تعداد روزعلف

های کاری مناسب جهت تعیین تعداد روزتأثیر کننده سمپاشی، درجه حرارت از بیشترین تحقیق حاضر در میان عوامل محدود

 روز تعیین گردید. 9/11های مناسب برخوردار بود و طبق این عامل کل روز
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ABSTRACT 

Spraying is one of the most important agricultural operations in protection stage. It should be prevented from 

immoderate application of these pesticides/herbicides, while weeds, pathogens and insects are controlled in this stage. 

Apparently, establishing an appropriate time for spraying operation, estimating the number of required and approved 

days for this operation as well as weather observations are quiet necessary to achieve this target. In this study, four 

limiting factors including rain, wind speed, temperature and relative humidity were considered for spraying operation 

and the approved ranges were determined accordingly. To data analysis, each month is divided into six Five-day 
sections. According to weather observations related to 24 years (1994–2018), the numbers of working days were 

determined within the appointed ranges, considering the limiting factors. T test is then employed to determine probable 

average ranges. Based on the results, among the limiting factors, temperature was the most effective factor to 

determine the number of working days for spraying operation. According to this, totally 11.9 days were appropriate 

for this operation in a crop season. In this regard, the total number of days for chemical control of thin-leaf and broad-

leaf weeds, aphids, grasshoppers, bugs and Hadena basilinea were 17.9, 19.4, 21.2, 11.9 and 16.9 days in a crop 

season, respectively. 
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