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  چکیده
 جهان و ایران در چاي زاي خسارت عامل ترین مهم ، Pratylenchus loosi چاي  ریشه زخم مولد نماتود

 عامل به آلوده سطح در نماتودکش لیآ هاي کننده اصلاح کارائی بررسی هدف با پژوهش، این. است
 پایه آماري طرح قالب در تکرار سه در تیمار چهارو با  خسارت آستانه از بالاتر جمعیت با بیماري

از توابع شهرستان فومن شهید افتخاري فشالم  چاي تحقیقات ایستگاه در تصادفی کامل هاي بلوك
 آستانه از بالاتر جمعیت با بیماري به آلوده محیط رد که داد نشان نتایج .درآمد اجرا به استان گیلاندر

 در و بود تیمار بهترین% 93/71 با توتون ضایعات تیمار رطوبت، درصد شاخص در تنها خسارت،
یا  نیمارین تیمار ،P. loosi به آلوده محیط در ریشه و خاك در نماتود جمعیت قبیل از کمی هاي شاخص
 تفاوت تیمارها میان در سبز، برگ عملکرد شاخص در. داد نشان را ثیرتأ بیشترین گیاه چریشعصاره 
 نتایج .گردید مشاهده عملکرد افزایش )بدون اصلاح کننده( آلوده شاهد به نسبت اما نشد، ملاحظه آماري

 کاهش بر علاوه تواند می توتون ضایعات و نیمارین از استفاده که داد نشان تحقیق این در آمده دست  به
 عامل یک عنوان به و بخشیده بهبود هم را کیفی هاي شاخص حدودي تا ریشه، و خاك در ودنمات جمعیت

  .شوند گرفته کار به مذکور نماتود مدیریت در زیستی مهم
 .Pratylenchus loosi زیستی، مهار نماتودکش، آلی فرآورده چاي،: کلیدي واژگان
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  مقدمه
در ابتدا کشـت آن مخـتص   . می کندهایی است که بشر از آن استفاده ترین نوشابه چاي یکی از قدیمی

هـاي جهـان بـه شـمار     اغلب کشـور  ر ایران وهاي چین و ژاپن بوده و امروزه به عنوان نوشابه ملی دکشور
از مصـرف کـل چـاي     درصـد  چهار و نـیم  چهار الی درحدودکشور ایران  .)1377اخوت و وکیلی، ( آید می

ضـرورت دارد عوامـل    لـذا ). 1388مطیعـی لنگـرودي و همکـاران،    (ست ا  اختصاص داده به خود جهان را
هـا گروهـی از   نمـاتود . را مدیریت نمود زا هاي بیماري چاي از جمله نماتود کاهش عملکرد موثر بر مختلف
در ایـن بـین،   ). 1374، تی و علـوي بارو. (آیندترین موجودات کره زمین به حساب می ترین و متنوع فراوان
در ایران . هستند ايژهـمیت ویـداراي اه Pratylenchus loosi Loof, 1960 گونهه ـهاي مولد زخم ریش نماتود

هـاي وارداتـی چـاي از کشـور ژاپـن در ایسـتگاه        هجري شمسی بـر روي نهـال  1368سال این نماتود در 
آلـودگی   بعـد از آن  ).1371تنهـا معـافی ،  (گـزارش گردیـد   مشـاهده و  ) ازبرم(تحقیقاتی کاشف سیاهکل 

باروتی و (مشاهده شد  1372در سال ) شرق استان گیلان در شهرستان املش(هاي چاي شمال کشور  باغ
زاي چاي محسـوب شـده و    ترین عامل خسارت عنوان مهم  به ي اخیر این نماتودها در سال. )1381علوي، 

 ایـن ). 1380تنهامعـافی و میرحسـینی مقـدم،    ( شیوع دارد کشورکاري  اغلب مناطق چاي این بیماري در
 باعث و دهد می قرار حمله مورد را فرعی هاي ریشه کورتکس قسمت غالباً و بوده ریشه داخلی انگل نماتود
گردد  می مویین هاي ریشه بین رفتن از و پوسیدگی نهایت در و آلوده هاي ریشه شدن اي قهوه زخم، تولید

 هاي قارچ ویژه به زا بیماري عوامل سایر براي را رود و راه ریشه داخل به  نفوذ با .)1386سراجی و همکاران، (
 و شده ریشه وارد زخم محل از ها باکتري و ها قارچ که طوري به سازد؛ می فراهم پژمردگی و پوسیدگی مولد

 .شـود  می خاك وارد و کرده ترك را ریشه نماتود شرایطی چنین در که آورند می وجود به  را نرم پوسیدگی
 کـاهش  محصول میزان و شده ضعیف  گیاه رشد هم،  به نماتود توسط شده ایجاد هاي زخم پیوستن اثر در

 نمـاتود  بـه  آلـودگی  تشـخیص  بـراي  اي مشخصـه  علائم محصول کاهش و ضعیف رشد البته. کند می پیدا
 گــردد مــی ایجــاد نیــز زاد خــاك قــارچی هــاي بیمــاري توســط علائــم ایــن اغلــب و باشــد نمــی مــذکور

)Gnanapragasam, 1986ــاروتی ؛ ــوي، و ب در طــی  ).1386؛ ســراجی، 1381 حســینی، نســاج ؛1381 عل
بـا سـه جـنس قـارچ سـاکن ریشـه       ) P.loosi(اي تحقیقی مشخص شد که نماتود مولـد زخـم ریشـه چ ـ   

)Sclerotium, Fusarium Rhizoctonia, (ها از  در شرایط ایران در تعامل بوده و اثرات متقابل بین این قارچ
نساج حسینی و (کند  زا را دو چندان میباشد که این مسئله اهمیت این عامل بیماري نوع تشدیدکننده می

 اقتصـادي  و مهـم  محصـولات  بـه  گیـاهی  انگـل  نماتودهاي خسارت میزان لک میانگین). 1383همکاران، 
در پژوهشـی کـه در سـال    ). Sasser and Freckman, 1987( باشـد  می درصد 3/12 بر بالغ درجهان کشاورزي

 لیـهاي چاي ایران با نام  علف هـرز ارزن جنگ ـ رز از باغـاي علف هدر ایران انجام گرفته است گونه 1389
)Oplismenus composites (ونـه  گ. ود مولـد زخـم ریشـه معرفـی شـده اسـت      به عنوان میزبان جدید نمات

  ). 1389 سراجی و میرقاسمی،(هاي چاي است  هاي هرز مهم باغ موصوف از علف
 بـه،  ی،ـگلاب ـ ب،ـسی ـ مرکبـات،  اي،ـچ چون گیاهانی روي از ،)P. loosi( چاي  ریشه زخم مولد نماتود
 ترجیحی و یـاصـصـاخت زبانـمی چاي یـول ده،ـگردی زارشـگ هرز ف ـعل نهگو چندین و منـچ سورگوم،

هـاي   اصـلاح کننـده  بردن  به کار ).1386سراجی و همکاران، ؛ Campos et al., 1990( باشد می نماتود این
که فراوانـی   دهند مطالعات نشان می .هاي انگل گیاهی استکنترل نماتودآلی خاك یک روش سنتی براي 
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 ;Li et al, 2006( دگیـر  مـی  قرارمعدنی  هاي آلی وازکود استفادهثیر تحت تأ خاك در هادگی نماتودپراکن و

Okada and Harda, 2007( . مبارزه با نماتود کارایی چریش درطی آزمایشیM. incognita فرنگـی   گوجه روي
 نماتودي دارنـد  ضد اثر هک چریشایی موجود درشیمی ترین موادمهم .)Khan et al., 1966(ید رسبه اثبات 

 ث تـأخیر ـاین مـواد باع ـ ها نشان داده که  پژوهش. نیمبین، نیمبینین و نیمبیدین آزادیراختین،: از عبارتند
 .دـدارن ـ دـگی رشندـکن مـظیـخاصیت تن و شوند می هانماتودرات و بعضی ـتولید مثل حش و در رشد، نمو

اثرات یکی از  ).Devakumar et al., 1985( شوند تغذیه می واد باعث کاهش تمایل نماتود بهـاین منین ـهمچ
 و )ecdysone( اکـدیزون  کنترل کننده تولیـد  ریزدرون  غدد-سیستم عصبی با ثرهتأثیرماده مؤ آزادیراختین

 Koul et( دارد هاي چریش وجودو بذر هاثره دربرگاین ماده مؤ .استحشرات  کننده سنتز کیتین درمهار

al., 1986; Van Rande and Roitberg, 1987(.  عصـاره گیاهـانی چـون     ضـایعات و  در یک تحقیق استفاده از پـودر
اخـتلاف   هـا که تیمـار  نتایج نشان داد انجام گرفت و Meloidogyne javanicaمولد گره  علیه نماتد چریش توتون و

هـاي   اسـتفاده از فـرآورده   .)1379 ،فتحی( دادند خود نشان از شاهد مقایسه با در درصدداري درسطح یک معنی
اسـت،  توجـه قرارگرفتـه    مورد بسیارر دهه اخی دوزیست محیطی در  توجه به مسایل اقتصادي و گیاهی با

عنـوان  سـمی بـه   ضـایعات گیاهـان دارویـی و    ها، عصاره، کنجاله و ترشحات ریشهگیري  کار  که به طوري به
آنجـا   از .شـود  هاي انگل گیاهان محسوب مـی  اتدکنترل نم اصلاح خاك و آسان و ارزان در روشی مطمئن،

بنـابراین ایـن   باشـد  ی میهاي شیمیایکشمحدود به استفاده از نماتودهاي انجام شده در ایران بررسیکه 
ن زمینـه  سـعی در فـراهم نمـود   هاي آلی در مدیریت مطلوب میزان تأثیر فراوورده هدف بررسی تحقیق با

  . ها را داردکشی با این نماتودهاي شیمیایکشنماتودجایگزینی 
  

  هامواد و روش
متـر   3100مسـاحت کـل    بـا ي دیگر و مربع ترم 2400و قطعه باغ یکی با مساحت کل ین طرح در دا

ایستگاه تحقیقـات چـاي فشـالم از توابـع      متر مربع واقع در اي در هرـدرختچه چ 2تعداد تقریبی  مربع و
طـول   یتـر و در موقع ــت ــم 3نفی ـارتفاع آن از سطح دریا مه ک انجام شداستان گیلان فومن شهرستان 

بـراي  . تندـقه قـرار داش ـ ـدقی 25ه و ـدرج 37ایی ــعرض جغرافی قه وـیـدق 25درجه و  49 یـایـیـغرافـج
 .از خاك و ریشه صورت گرفت )Complex sampeling(ونه برداري مرکب ـمـناغات ـبیین میزان آلودگی ـتع

متـر از  سـانتی  20تـا   15به فاصله (ك و ریشه حداقل از شش تا ده نقطه در یک مکان هر نمونه مرکب خا
 بـه مقـداریک و   و نمونه خاك را هم مخلوط شده اها بسپس این ریز نمونه .گرفته شد) هاي چايدرختچه

تـد از  اسـتخراج نما  .گرفته شدندگرم به عنوان نمونه مرکب در نظر  5به مقدار نمونه ریشه  نیم کیلوگرم و
شد و  شسته افت ریشهبه این منظور ب. انجام شد) Coolen and d’Herde, 1972( هردریشه به روش کولن و د

کـن، تـوزین    از خشک شدن با کاغذ خشـک گردید، و سپس بعد متر تقسیم سانتی 5/0به قطعاتی به طول 
 .شـد متـر عبـور داده   میکـرو  37و  270الـک  از و  کن خورد گریـد دستگاه مخلوط باقطعات ریشه . شدند

بـه  . انجام شـد  )whitehead and Hemming, 1965(و همینگ  هد -وایتها از خاك به روش استخراج نماتود
صورت لایـه نـازکی     به سینی مستقر در هاي حاوي کاغذ صافی روي الکگرم خاك  250مقداراین منظور 

نیـز پـس از   هـاي ریشـه    نمونه. س شدتا خاك خیقدر آب اضافه شد  ها آن سینی از حاشیه و گردیدپخش 
 20 تقسیم شد؛ سـپس  متر طول نیم تا یک سانتی  به قطعاتی به خشک گردید وکامل با آب شوي و شست



 ... مهم آلی نماتودکش در  ندین فرآوردهثیر کارایی چأت

32 

 ).Gowen and Edmunds, 1973( گردیـد و مستقر روي سینی، پهـن   م از آن روي الک حاوي کاغذ صافیگر
لیتر از محلول آبی محتـوي  ک میلیـیپت ـیفاده از پبا است شد؛ ها با اسلاید شمارشمیزان جمعیت نماتود

قالـب آمـاري طـرح    ایـن آزمـایش در    .ندشدو شمارش  ریختهو به داخل اسلاید شمارش  برداشتهنماتود 
و باغ چاي آلوده به نماتود با میـزان   آلودگی باغ چاي فاقددر دو سطح؛ تصادفی کاملاً هاي بلوكآزمایشی 

گیـاه  کنجاله  ،)بدون اصلاح کننده( شاهد شامل چهار تیمار و رت اقتصاديآستانه خسا جمعیتی در حدود
ازاي هر کیلوگرم گرم به  7به میزان  هر دو )Nicotiana tobacum( ضایعات توتونو  )Olea euripaea( زیتون
در هزار بودنـد   20دز مصرفی  با نام تجاري نیمارین با )Azadirachta indica( عصاره درخت چریش وخاك 

هـا بـر   اصـلاح کننـده  یر ثتأبه منظور بررسی : هاي آزمایشیثبت داده .که هر تیمار با سه تکرار اجرا گردید
، )گرم خاك، جمعیت نماتود در یـک گـرم ریشـه    100شامل جمعیت نماتود در ( زاییهاي بیماريشاخص

شـامل  ( کیفی گیاه هايو شاخص )برگ سبز استاندارد برداشت شده از هر پلات آزمایشی( میزان عملکرد
 سـه چـین  در  هـا از گذشت یک ماه از اعمـال تیمـار  پس  )و درصد رطوبت درصد تانن، ماده جامددرصد 

هـاي آزمایشـی   ارکرـت ـمار در ـتی هر زا شه وـخاك و ریهاي مرکب از رداريبنمونه بهاره، تابستانه و پاییزه
گیـري  تیمار اندازهگ سبز گیاه نیز در هر کرد برلـاه عمـهمچنین در هر م. ثبت شدنتایج  صورت گرفت و

 نتایج حاصل بـا  فصل محاسبه و هر خاك و ریشه در میانگین جمعیت در هااريبردپس از پایان نمونه .شد
اسـتفاده   نیز بـا  هادرصد کاهش جمعیت نماتود. قرار گرفتواریانس  آنالیزمورد  SASآماري  افزارکمک نرم

  .از فرمول ابوت محاسبه گردید
  داده شاخص در تیمار – شاهدآلوده داده شاخص در

  داده شاخص در شاهدآلوده
  

  گیري درصد تانن اندازه
ابتدا مقدار دو گرم . گیري شد اندازه )Smiechowska and Dmowski, 2006(روش وزنی  درصد تانن به

 200اي با  ادهلیتري درب سنب میلی 400را در ارلن مایر ) شده چاي خشک آسیاب(شده   نمونه آماده
  و به مبرد برگردان یا عمودي متصل شد بهسپس ارلن مایر  ،لیتر آب مقطر جوشان مخلوط گردید لیمی

مخلوط بلافاصله از کاغذ صافی . دش دقیقه در حالت جوش قرار داده  30مدت   وسیله اجاق الکتریکی به
به وشان چند مرتبه شسته شد و مقطر جبا آب ) کاغذ صافی(شده روي قیف  تفاله جمع. عبور داده شد
ته نشست رسوب، بعد از  .گرم در لیتر اضافه گردید 40مس  لیتر استات میلی 50شده مقدار محلول صاف 

شو داده آب مقطر جوشان شسترسوب حاصل با . ماند محلول صاف شد و رسوب روي کاغذ صافی باقی 
دقیقه  30مدت   به لسیوسس درجه 600شدن در دماي  رسوب روي کاغذ صافی پس از خشک. شد

با  و درصد تاننستفاده شد ا 305/65ضریب تبدیل برابر گیري درصد تانن از  براي اندازه. دشسوزانده 
  :از فرمول ذیل محاسبه گردید استفاده

  
 درصد تانن) =وزن رسوب باقیمانده از سوزاندن/وزن نمونه اولیه(× ضریب تبدیل 

  
  

100×  )  Abbot( ابوت فرمول=  
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  نتایج و بحث
  هاي کمیهاي آلی گیاهی بر شاخصهیر فراوردنتایج تأث

هاي میان تیمار در که نشان داد و آنالیز واریانسمحاسبات آماري  نتایج حاصل از: عملکرد برگ سبز
   ).1جدول (داري وجود نداشت  تلاف آماري معنیاخ مورد بررسی،
 .نشان ندادند داري روي شاخص عملکرد برگ سبزهاي آلی گیاهان مختلف تاثیر معنی وردهفرآبنابراین 

هاي آلی گیاهی بر شاخص جمعیت  ثیر فرآوردهآنالیز واریانس تأنتایج : گرم خاك 100جمعیت نماتود در 
هاي مربوط به جمعیت تیمار در میانداد که نشان  P. loosiگرم خاك در محیط آلوده به  100نماتود در 

؛ داري وجود داشت یتلاف آماري معناخ پاییز در سطح احتمال یک درصد دو فصل تابستان و در نماتود
داري نداشتند  اختلاف آماري معنی هارتود در خاك در فصل بهار، تیماارتباط با جمعیت نماکه دردر حالی

گرم خاك بیشترین  100در نماتود عدد 67/827 میانگین فصل تابستان تیمار شاهد آلوده بادر). 1جدول (
 فصل پاییز در. داشتند گرم خاك، کمترین جمعیت را100در اتودنم 67/166میانگین  نیمارین با تیمار و

میانگین  نیمارین با گرم خاك بیشترین و تیمار 100عدد نماتود د  824 میانگین آلوده با شاهد هم تیمار
 .دارا بودند نماتود رازان جمعیت گرم خاك کمترین می 100در نماتود  3/113

شاخص جمعیت نماتود در یک گرم ریشه آنالیز واریانس  بر اساس: جمعیت نماتود در یک گرم ریشه
سه فصل  هر هاي مربوط به جمعیت نماتود در ریشه دردر میان تمامی تیمار P. loosiدر محیط آلوده به 

  ).1جدول ( داري وجود داشت اختلاف آماري معنیدر سطح احتمال پنج درصد 
 .Pص درصد ماده جامد در محیط آلوده به شاخ در خصوص آنالیز واریانسنتایج : درصد ماده جامد

loosi داري وجود داشت اختلاف آماري معنیها در سطح احتمال یک درصد نشان داد که در میان تیمار 
   ).3و  2ول اجد(

نشان داد  نتایج P. loosiشاخص درصد رطوبت در محیط آلوده به آنالیز واریانسبر اساس : درصد رطوبت
داري وجود داشت  ختلاف آماري معنیهاي مربوط در سطح احتمال یک درصد ادر میان تمامی تیمارکه 

   ).3و  2ول اجد(
نشان  P. loosiخصوص شاخص درصد تانن در محیط آلوده به  نتایج محاسبات آماري در: درصد تانن

و  2ول اجد(داري وجود داشت  ختلاف آماري معنیها در سطح احتمال پنج درصد اداد که در میان تیمار
3.(  

  
  



    
ل 

دو
ج

1 - 
ص

شاخ
س 

ریان
ه وا

جزی
ت

 
به 

ده 
آلو

ط 
حی

ر م
ی د

کم
ي 

ها
Pr

at
yl

en
ch

us
lo

os
i

 
دي

صا
 اقت

رت
سا

 خ
انه

ست
ز آ

ر ا
شت

ه بی
ولی

ت ا
معی

 ج
با

 
Ta

bl
e 

1.
 A

na
ly

si
s o

f v
ar

ia
nc

e 
of

 q
ua

nt
ita

tiv
e 

in
di

ce
s i

n 
Pr

at
yl

en
ch

us
lo

os
i t

ea
 ro

ot
 in

fe
ct

ed
 e

nv
iro

nm
en

t 

ات
ربع

ن م
نگی

میا
  

M
ea

ns
 s

qu
ar

e
  

جه
در

 
دي

آزا
  

df
.

  
ات

ییر
 تغ

ابع
من

  So
ur

ce
s 

of
 v

ar
ia

tio
n

  
بز 

گ س
 بر

رد
ملک

ع
هار

ب
(k

g/
ha

)
 G
re

en
 le

af
 y

ie
ld

 
sp

rin
g

 

گ 
 بر

رد
ملک

ع
بز 

س ان
ست

تاب
(k

g/
ha

)
 G

re
en

 le
af

 y
ie

ld
 

su
m

 

گ 
 بر

رد
ملک

ع
بز 

س ییز
پا

(k
g/

ha
)

 
G

re
en

 le
af

 
yi

el
d 

au
tu

m
n

 

ت 
معی

ج
در 

ود 
مات

ن
10

0
 

رم 
گ

هار
ك ب

خا
  po

pu
la

tio
n

 in
 s

pr
in

g 
in

 
10

0g
r s

oi
l

 

ت 
معی

ج
در 

ود 
مات

ن
10

0
 

رم 
گ ك 

خا
ان

ست
تاب

  po
pu

la
tio

n
 in

 su
m

m
er

 in
 

10
0g

r s
oi

l
 

ت 
معی

ج
در 

ود 
مات

ن
10

0
رم 

گ
ییز

ك پا
خا

  po
pu

la
tio

n
 in

 a
ut

um
n 

in
 

10
0g

r s
oi

l
 

ت 
معی

ج
در 

ود 
مات

ن
رم 

ک گ
ی

هار
ه ب

یش
ر

 Po
pu

la
tio

n 
in

 
sp

rin
g 

in
1g

r 
ro

ot
 

ت 
معی

ج
در 

ود 
مات

ن
رم 

ک گ
ی

شه 
ری

ان
ست

تاب
 

Po
pu

la
tio

n 
in

 
su

m
m

er
 

in
1g

r r
oo

t
 

ت 
معی

ج
ک 

ر ی
د د

اتو
نم

شه 
 ری

رم
گ

ییز
پا

  
Po

pu
la

tio
n 

in
 

au
tu

m
n 

in
1g

r 
ro

ot
 

16
9.

64
ns

 
23

3.
43

ns
 

25
4.

57
ns

 
17

.3
2ns

 
26

.2
*

 
25

.7
6ns

 
35

.2
ns

 
42

.0
7ns

 
85

.9
7ns

 
2 

    
ك  

بلو
    

  
B

lo
ck

 

25
.3

5ns
 

42
.1

3ns
 

24
.0

1ns
 

20
.7

6ns
 

16
8.

33
**

 
20

9.
88

**
 

16
6.

04
*

 
23

5.
18

*
 

12
5.

45
*

 
3 

   
مار

تی
    

Tr
ea

tm
en

t
 

15
7.

24
 

62
.6

8
 

66
.4

8
 

6.
6

 
2.

96
 

7.
46

 
23

.4
4

 
29

.2
4

 
24

.2
1

 
6 

    
طا  

خ
    

    
Er

ro
r

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
11 

ل  
ک

 
    

 
       

To
ta

l
 

32
.4

2
 

27
.9

3
 

32
.7

7
 

19
.1

5
 

9.
86

 
17

.0
6

 
17

.9
 

16
.1

6
 

16
.6

6
 

- 
ات

ییر
 تغ

یب
ضر

   
C

V
 

و*، **
ns به 

نی
 مع

ب
رتی

ت
 

ح 
سط

در 
دار 

ال
تم

اح
 

نی
 مع

صد،
 در

ک
ی

 
نی

 مع
دم

و ع
صد 

 در
نج

ل پ
تما

 اح
طح

 س
 در

دار
 

ري
دا

  
*  a

nd
 **

 a
nd

 ns
 m

ea
ns

 a
re

 si
gn

ifi
ca

nt
 a

t l
ev

el
 o

f 1
%

, %
5,

 a
nd

 n
on

-s
ig

ni
fic

an
t, 

re
sp

ec
tiv

el
y

 
  

  ... مهم آلی نماتودکش در  ثیر کارایی چندین فرآوردهأت

34 



  1399، سال 1، شماره 9جلد  ،يکاربرد یپزشکاهیگ

35  

  Pratylenchus loosiبه آلوده ریشه چاي  طیدر مح یفیک يها شاخص انسیوار هیتجز-  2جدول 
Table 2. Analysis of variance of quality indices in Pratylenchus loosi tea root infected environment 

درجه   Means square                  میانگین مربعات
  آزادي

df.  
Sources of variation  درصد ماده جامد  منابع تغییرات 

Solid (%) 
 درصد رطوبت
Humidity (%) 

 درصد تانن
Tannin (%) 

0.0007ns 0.006** 0.003ns 2 Block بلوك  
3.66** 3.75** 0.01* 3 Treatment تیمار  
0.001 0.0001 0.002 6 Error خطا  

- - - 11 Total کل  

0.11 0.01 0.51 - CV 
ضریب 
  تغییرات

 داري احتمال پنج درصد و عدم معنیدار در سطح  دار در سطح احتمال یک درصد، معنی ترتیب معنی به ns و*، **
* and ** and ns means are significant at level of 1%, %5, and non-significant, respectively 

  
 Pratylenchus loosi به هاي کیفی در محیط آلوده مقایسه میانگین شاخص -3ل جدو

Table 3. Comparison of mean quality indices in Pratylenchus loosi contaminated environment 
 Qualitative indicators           هاي کیفی مورد آزمایش شاخص

tested  Treatment  تیمار  
 درصد ماده جامد
Solid percentage 

 درصد رطوبت
Humidity percentage 

 درصد تانن
Tannin (%) 

30.74A 69.22D 10.47A Control شاهد آلوده 

29.71B 70.28C 10.4AB Neemarin نیمارین 

28.06D 71.93A 10.33B Tobacco waste ضایعات توتون 

29.32C 70.66B 10.47A Olive meal کنجاله زیتون 
  .داري ندارند ها با حروف مشابه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی ، میانگینLSDبر اساس  آزمون 

According to the LSD test, the means with similar letters do not differ significantly at the level of 1% 
  

کمترین میزان به ترتیب بیشترین و ، %33/10و تیمار ضایعات توتون با % 47/10 این میان تیمار کنجاله زیتون بادر
هاي  صـي شاخسی رورهاي مورد برثیر تیمارنتایج تجزیه واریانس مرکب تأ .درصد تانن را به خود اختصاص دادند

  (Bartlett, 1951) آزمون بارتلت، یا ها واختی واریانسآزمون یکنطی  :P. loosiوده به ـط آلـدر محی ی و کیفیـکم
ها در همچنین میان تیمار. دار بود سطح احتمال یک درصد معنی ها در شاخص  نشان داد که اثر محیط براي کلیه

فصل و جمعیت نماتود در خاك در فصل بهار و همچنین سه  هاي جمعیت نماتود در ریشه در هر شاخص
داشت که مفهوم آن این است که تحت  اي وجود هاي درصد ماده جامد، درصد تانن تغییرات قابل ملاحظه شاخص

به دلیل  .هاي ذکر شده مشاهده شد ها در شاخصداري بین تیمار محیط تغییرات قابل ملاحظه و بسیار معنیتأثیر 
گرم خاك در فصل تابستان و پاییز و همچنین  100هاي جمعیت نماتود در  ودن واریانس شاخصیکنواخت بغیر

 ×همچنین تجزیه واریانس اثر متقابل تیمار . ها وارد تجزیه واریانس مرکب نشدند شاخص درصد رطوبت، این شاخص
مچنین هر سه فصل و ه هاي جمعیت نماتود در ریشه در نشان داد که این اثر متقابل تنها براي شاخصمحیط، 
معیت نماتود در خاك و ریشه محاسبه درصد کاهش ج .دار بود هاي درصد ماده جامد و درصد تانن معنی شاخص
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اتود در خاك و ـد کاهش جمعیت نمـنتایج محاسبات درص: هاي مختلف با استفاده فرمول ابوتثیر تیمارتحت تأ
ی نشان داد که در این محیط تیمار نیمارین در تمام P. loosiبه ه با استفاده از فرمول ابوت در محیط آلوده ـریش

که در شاخص طوري ثیر را در کاهش میزان جمعیت نماتود داشته است؛ بههاي مورد بررسی بیشترین تأ شاخص
گرم خاك در تابستان با  100، در شاخص جمعیت نماتود در %86/53گرم خاك در بهار با  100جمعیت نماتود در 

، در شاخص جمعیت نماتود در یک گرم %28/86گرم خاك در پاییز با  100، در شاخص جمعیت نماتود در 94/79%
بیشترین میزان درصد % 51/58و در شاخص جمعیت نماتود در یک گرم ریشه در پاییز با % 4/66ریشه در تابستان با 

  ). 1شکل (کاهش جمعیت را به خود اختصاص داد 
  

 
 بر اساس فرمول ابوت P. loosiهاي مختلف در محیط آلوده به ثیر تیمارت نماتود تحت تأدرصد کاهش جمعی - 1شکل 

Fig. 1. Percentage of nematode population decrease caused by the treatments in Pratylenchus loosi infected environment  
  

از قبیل جمعیت نماتود در خاك و ریشه، نتایج نشان هاي کمی  هاي مختلف بر روي شاخصثیر تیماردر ارتباط با تأ
داد که دو تیمار نیمارین و ضایعات توتون بیشتر از تیمار کنجاله زیتون سبب کاهش جمعیت نماتود در خاك و ریشه 

-کدام از تیمار از طرف دیگر هیچ .در شاخص جمعیت نماتود کاهش دهندرا  P. loosiشدند و توانستند خسارت ناشی از 

مطالعات پیشین هم نشان داده که مواد آلی، منابع  .ایش دهندافز آن را ثیري روي عملکرد گذاشته وستند تأنتوان ها
هاي میکروبی در خاك از طریق رقابت، آنتاگونیسم و یا  دهند و با افزایش فعالیت ها افزایش می غذایی را براي میکروب

افزودن همچنین ). (Guiran et al, 1980ود ش هاي انگل گیاهی میبا ایجاد شرایط نامطلوب باعث کاهش جمعیت نماتود
 تـوده اسـبر ـثمؤ Crossandraدر  Pratylenchus delattreiیت نماتود ـش جمعـاك در کاهـبه خ شـروغن کیک چری

)Jothi et al., 2004 .(نماتود هاي متفاوت عصاره چریش بر روي درصد تفریخ تخم غلظت نتایج حاصل از بررسی تأثیر
تفریخ داري درصد تواند به طرز معنیره این گیاه مینشان داد که عصا 2هاي سن مولد گره و درصد مرگ و میر لارو

بنابر  .)1387 هادیان و همکاران،( را افزایش دهد 2هاي سن را کاهش و مرگ و میر لاروتخم نماتود مولد گره ریشه 
ثیر تباط با کاهش جمعیت نماتود تحت تأت آمده در این تحقیق در اردس نتایج به ،نتایج حاصل از تحقیقات مشابه

هاي گونه بیان نمود که تیمار توان این کند؛ اما در ارتباط با شاخص عملکرد می یید میأضایعات توتون و نیمارین را ت
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بار نماتود  آثار زیان دتوانستننو نداشته  را P. loosiمورد استفاده در این پژوهش، توانایی افزایش عملکرد در حضور 
د ـل شاخص درصـهاي کیفی از قبی اخصـبر روي شها ارـثیر تیمارتباط با تأ در .روي این شاخص را کنترل نمایند

. ثیر را در این شاخص داشته استتیمار ضایعات توتون بیشترین تأ P. loosiط آلوده به ـنشان داد که در محی جرطوبت نتای
ها از قبیل درصد ماده  که در سایر شاخصدر صورتی. اند تر واقع شدهثرله زیتون و نیمارین مؤترتیب کنجا پس از آن به

طور کلی نتایج حاصل از این  به .ثیري از خود نشان ندادندها در این محیط تأیک از تیمار ، هیچجامد و درصد تانن
با جمعیت اولیه بیشتر  P. loosiده به تحقیق نشان داد که در شاخص جمعیت نماتود در خاك و ریشه در محیط آلو

دست آمده در این  توان از نتایج به می لذا .ثیر را نشان داداقتصادي تیمار نیمارین بیشترین تأاز آستانه خسارت 
هش جمعیت نماتود در خاك و تواند علاوه بر کا گونه استنباط نمود که استفاده از تیمار نیمارین می تحقیق این

عنوان یک عامل مهم زیستی در کنترل نماتود مولد  هاي کیفی را هم بهبود بخشیده و به شاخص تا حدوديریشه، 
  .دباش یقات بیشتر در این زمینه میکار گرفته شوند که البته این موضوع مستلزم انجام تحق زخم ریشه چاي به

  

  گزاري سپاس
 در )وسسه تحقیقات علوم باغبانیهاي تابعه م یکی از پژوهشکده( کشور يچا  پژوهشکده درحاضر  تحقیق
نگارندگان این مقاله بدین وسیله کمال تشکر و . است شده انجام پژوهشکده آن یمال تیحما با و جانیلاه شهرستان

هاي پژوهشکده و  به ویژه معاونت پژوهش، فناوري و انتقال یافته پژوهشکده محترم رانیمد ازقدردانی خویش را 
این تحقیق  .دارنداعلام می آن پزوهشکده دیتول تیریمد و يفناور گروه یپزشک اهیگ گاهشیآزما کارکنان همچنین از

شناسی گیاهی نگارنده اول مقاله است که به راهنمایی دکتر علی سراجی  ارشد بیماري  نامه کارشناسی بخشی از پایان
  .به انجام رسیده است
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ABSTRACT  

Pratylenchus loosi, the root lesion nematode, is the most important cause agent damaging tea crop in Iran and 
the world. This research was carried out with the aim of evaluating the effectiveness of nematicide organic 
amendments at infected level with a population above the injury threshold, four treatments in three replications 
with a randomized complete block design was done at Fashalem tea station in Gilan province. The results 
showed that in the infected environment with a population higher than the damage threshold, only the moisture 
content index, treatment of tobacco waste with 71.93% was the best treatment. In quantitative indices such as 
nematode population in soil and roots in infected P. loosi environments, neemarin (neem extract) treatment was 
most effective. There was no significant difference observed between the treatments in green leaf index, but the 
increase in yield was observed in comparison with the control. The results of this study showed that the use of 
neemarin and tobacco waste can improve the quality indices in addition to reducing the population of nematode 
in soil and root and as an important biological factor in controlling nematodes. 
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