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امل ، عCercospora beticola Sacc قارچ هاي جدايه زائي بررسي اختلاف بيماري

 هايژنوتيپبيماري لكه برگي سركوسپورائي چغندرقند و ارزيابي مقاومت 

 بيمارياين چغندرقند نسبت به 

  

Differences pathogenicity of the fungus Cercospora beticola Sacc caused cercospora 

leaf spot disease in sugarbeets and evaluation of sugarbeet cultivars resistance to 

the disease 
 

مژده ملكي ،*1ياشار رياضي
2
و داريوش شهرياري 

3 

 
 12/2/1394: پذيرش                                     2/11/1393: دريافت

  

 چكيده

 .شود محسوب مي چغندرقندزاي  خسارتترين بيماري مهم، Sacc Cercospora beticola برگي سركوسپورايي لكه

قارچ از مناطق جنوب و  اين هاي بدين منظور جدايه .باشد مي بيماري اين كنترلكارگيري ارقام مقاوم بهترين روش ه ب

اثبات  .گرفت قرارشناسايي  مورد سازي خالص پس از ،هآوري شد -جمع ي آلوده به بيماري هااز روي برگ شمال كشور

در ليتر اسپور در ميلي 3×  104غلظت  به حساس به بيماري با سوسپانسيون اسپور) 191(زايي روي ژنوتيپ بيماري

مانند  )191( ژنوتيپروي  بر C. beticolaزني قارچ  ها، مايه -زايي جدايهبراي تعيين قدرت بيماري. گلخانه انجام شد

ارزيابي  .تعيين شد  KSWشدت شاخص بيماري بعد از ظهور علائم، به روش. دانجام گرديزايي روش اثبات بيماري

در ايستگاه تحقيقات قراخيل در قالب طرح بلوك كاملاً تصادفي انجام  بيماريچغندرقند نسبت به ژنوتيپ  30واكنش 

تفاده از قطعات جدا همچنين به منظور امكان اس .تير و مرداد صورت گرفت هايماهآماربرداري از شدت آلودگي در. شد

فوق تهيه و متر از برگ  سانتي 8/1يي به قطر ها ديسك ،آزمايشگاهيشده برگ جهت ارزيابي مقاومت در محيط سترون 

اسپور در  3×  104غلظت به  سوسپانسيون اسپوردر ظروف مستطيل شكل در سطح آب آگار قرار گرفت و سپس با 

دست آمد كه ه ب C. beticolaجدايه خالص  18مناطق مختلف جمعاً  يها رداريب از كل نمونه .شدند پاشيمهليتر ميلي

و  32304، 32295، 32335، 32333ژنوتيپ  پنج ،اي هاي مزرعه سيردر بر. زايي بالا بودندت بيماريهمگي داراي قدر

ارزيابي در  .ندقرار گرفت ”VS“يا خيلي حساس  ”S”و بقيه در گروه حساس  ”MS“نسبتاً حساس در گروه  32319

بهترين  .دست آمدهب) درصد 91(همبستگي بالايي  اي مقاومت قطعات جدا شده برگ در آزمايشگاه و ارزيابي مزرعه

  .تعيين گرديدماه تا اواخر مرداد تير ،شهر برداري از شدت بيماري در شرايط مطلوب آب و هوايي قائم زمان يادداشت

  هاي مختلف پيژنوت ارزيابي مقاومت،، Cercospora beticola، برگي چغندرقندلكه :واژگان كليدي
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  مقدمه

ا ـدر دني زراعي اي روي دامنه وسيعي از گياهان وحشي و برگي و ميوههاي سركوسپورا عموماً سبب بيماري لكه گونه

 .(Crous and Braun 2003; Groenewald et al,.2013; Amaradasa et al., 2014; Bakhshi et al., 2015) شوند مي

هاي هوايي هاي اندامبيماريترين مهماز  .Cercospora beticola Saccبرگي سركوسپورايي با عامل بيماري لكه

 با توليد C. beticolaقارچ ). Turgay et al., 2010; Taguchi et al., 2011( شودميچغندرقند در سطح جهان محسوب 

اين  .)Weiland and Koch, 2004( و مرحله جنسي آن شناخته نشده است يافتهجنسي تكثير غير روشكنيديوم به 

 ).1387اعتباريان، ( توسط اسفندياري گزارش شد 1326و در ايران در سال  1876بيماري اولين بار در دنيا در سال 

هاي هرز نظير سلمه، تاج علف، اسفناج و برخي از Betaهاي جنس قارچ عامل بيماري علاوه بر چغندرقند، ساير گونه

  ).1389؛ عباسي و محمودي، 1387اعتباريان، (كند خروس و ترشك را نيز آلوده مي

از اتريش، جنوب  آن دمي شديداپي. هاي شرقي آمريكاي شمالي و ژاپن گسترش داردبيماري در شمال اروپا، قسمت

فرانسه، آلمان، يونان، مجارستان، هندوستان، ايتاليا، روماني، اسپانيا، ايالات متحده آمريكا، شوروي سابق و يوگسلاوي 

هاي اخير اين در ايران با توجه به تغيير شرايط آب و هوايي در سال ).Cook and Scott, 1999(گزارش شده است 

 هاي درياي خزر، اردبيل، آذربايجان غربي، خراسان شمالي، هرمزگان و فارس نيز وزستان از كرانهبيماري علاوه بر خ

برگي سركوسپورايي به خسارت ناشي از بيماري لكه ).1381زاده و همكاران، اوراضي ؛1374ارشاد، ( گزارش شده است

 ;Verreet et al., 1996; Kaiser and Varrelmann, 2009( گزارش شده است درصد 42- 50محصول چغندرقند بين 

Taguchi et al., 2011(. زائي  بيماريC. beticola ًوابسته به شرايط آب و هوايي است شديدا )Kaiser and 

Varrelmann, 2009 .( رسد، ميمتر ها به دو تا پنج ميلياي كه اندازه آنشدههاي مدور و محدود لكهعلائم به صورت

اي تيره يا قرمز متمايل به قهوهاي روشن با حاشيه قهوهها خرمائي تا لكهرنگ . شوند ميظاهر تر مسنهاي برگروي 

شوند اي و نكروتيك ميقهوهها برگو نواحي بزرگي از  پيوستهها به هم لكهارغواني است و با پيشرفت بيماري تك 

در شب و رطوبت نسبي بيش از  Cº16ي اي بالادر روز و دم Cº27 -32 دماي ).Turgayet al., 2010, 1387اعتباريان، (

مناسب است د ـدرقنـودگي چغنـدي و آلـد كنيـاعت در روز براي توليـس 18تا  15ل به مدت ـداقـد حـدرص 60

)Skaracis and Biancardi, 2000; Lartey et al., 2005; Agrofit, 2013;.( هاي زراعي نظير روشگيري كارعلاوه بر به

اده از ـرد استفـگيح اوليه صورت ميـاي كاهش مايه تلقيـق كه در راستـم عميـاسب و شخـخ كاشت مناوب، تاريـتن

 ;Rossi et al., 2000(د ـه با اين بيماري هستنـي مقابلـهاي اصل هاي مختلف از راهكش اوم و كاربرد قارچـام مقـارق

Taguchi et al., 2011(. ترين روش مهار بيماري بوده و به  و در عين حال مطمئن ترين استفاده از ارقام مقاوم ساده

 ;Miller et al., 1994; Koch and Jung, 2000(دلايل اقتصادي و زيست محيطي بر كنترل شيميايي ارجحيت دارد 

Kaiser and Varrelmann, 2009.( هاي طبيعي  اغلب پژوهشگران براي ارزيابي مقاومت به سركوسپورا به اپيدمي

هايي براي ايجاد آلودگي مصنوعي در مزرعه ، اما به تدريج روش)Panella and Frese, 2000(اند متكي بوده بيماري

ها به صورت  با تعيين شدت علائم بيماري بر روي برگ ارزيابي مقاومت تحت شرايط مزرعه عمدتاً. ابداع گرديده است

با توجه به ماهيت ). Koch and Jung, 2000( شودن ميدهي عددي بيااي صورت گرفته است و به صورت نمره مشاهده

ش ارقام تجاري فقط ـابع مقاومت و ارزيابي واكنـاب منـدرقند، انتخـورايي چغنـبرگي سركوسپمقاومت به بيماري لكه

ز بوده است و در اين راستا سهولت ارزيابي يك ضرورت ـآميدارد موفقيتـانـهاي بزرگ و تحت شرايط استدر جمعيت

 لاًـداري عمـيل ناپايـه به دلـك يـژن تكاومت ـاي يك مورد مقـه استثنـب ).Koch and Jung, 2000(رود به شمار مي

، امروزه در تهيه ارقام مقاوم به بيماري از )Koch and Jung, 2000( ه استـرفتـرار نگـران قـگاده به نژادـمورد استف

دارد، در بروز صفت مقاومت مجموعه  كميدر اين نوع مقاومت كه ماهيت . گرددژني استفاده ميمنابع با مقاومت چند

  ).1389عباسي و محمودي، (باشد هاي مختلف ضروري ميهاي موجود روي كروموزوم ژن
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 و ميزان محصولبرگي ز نظر واكنش به بيماري لكهدر يك بررسي مشخص شده كه بين ارقام مختلف چغندرقند رايج ا

ان نسبت به بيماري حساس ـتابست - ارـمام ارقام در شرايط آب و هوايي بهت. وجود نداشته است دارياختلاف معني

در ايران و ها و ژرم پلاسم چغندرقند هدف از اين مطالعه ارزيابي مقاومت ارقام، لاين). Marcuzzo et al., 2015( اند بوده

توليد پايدار و كاهش خطر  جهت دستيابي بهورائي برگي سركوسپبراي مقاومت نسبت به لكه شناسايي منابع ژنتيكي

  .باشدغلبه بر مقاومت ارقام در اثر بروز تغييرات در بيمارگر مي
  

  ها مواد و روش

  آوري و تعيين درصد آلودگي جمع

ه ـحاشي ديمشك، شوش ونا دزفول، مناطقندرقند در غاز مزارع مختلف چ 1394و  1393هاي  بدين منظور در سال

صورت   بيماري بهعلايم  هاي چغندرقند با هـو بوت عمل آمده ساري بازديد ب ر وـل قائم شهـه قراخيـقر منطمزارع د

واني ـاي روشن با حاشيه ارغ ها به رنگ قهوه متر بر روي برگ هاي حلقوي نكروزه به قطر تقريبي سه تا پنج ميلي لكه

ي ـمربعقطه در كادر يك مترنمزرعه در پنج  هايقطر ودگي رويبراي تعيين درصد آل( اسايي شدندـشنرمز ـمايل به ق

ذاري ـگكد ازپس و  آوريعـد برگ جمـه چنـاز هر مزرع و )دـدنـم شـود تقسيـهاي موج هـوده به كل بوتـهاي آل بوته

 .قارچ عامل بيماري گرديد سازي خالص و سازيداـدام به جـاق

  

  ماريسازي قارچ عامل بيسازي و خالصجدا

هاي آن  هـح لكـدر سط C. beticolaارچ ـهاي قورـوده كه اسپـاي از برگ آلهـقطعا دـارگر، ابتـسازي بيمداـبراي ج

ل با رقت ـور حاصـون اسپـسوسپانسيسپس  ،و دادهـر استريل شستشـاده از آب مقطـبا استف را ده بودندـل شـتشكي

ها، يك اسپور جوانه زده به زدن اسپور هـپس از جوان. رديدـش گپخ% 5/1) آگار-واتر( WAط ـاسب بر روي محيـمن

گرم  3، رنگيفگوجه ليتر عصاره - ميلي 200شامل ) Tomato Extract Agar( گوجه فرنگيمحيط كشت عصاره 

CaCO3  دمبه اين ترتيب يك جدايه تك اسپور خالص به دست آ. گرم آگار در يك ليتر آب، منتقل گرديد 20و 

(Kaiser and Varrelmann, 2009; Marcuzzo et al., 2015).  
  

 ييزااثبات بيماري

  Cercospora beticolaتهيه زاد مايه قارچ 

و   TEAهاي كشت عصاره گوجه فرنگي از محيط روش توليد اسپور به روش ماركوزو به منظور دستيابي به بهترين

SBLEA )Sugarbeet Leaf Extract Agar (گرم  20هنك برگ چغندرقند در يك ليتر آب و گرم پ 250عصاره  شامل

آگار در  گرم 10گرم هويج و  20گرم سيب زميني،  20عصاره  شامل) PCA )Potato Carrot Agarآگار و محيط كشت 

ديسك پنج  ،فوقبر روي محيط كشت  ).Marcuzzo et al., 2015; Turgay et al., 2010( اده شدـاستف يك ليتر آب،

اي كوچك از  قطعه ، گراددرجه سانتي 25دماي  درو پس از دو هفته  قرار داده شدهاي بيمارگر  همتري از جدايميلي

ها در تماس با محيط ها وكنيديوفوردر سطح محيط كشت مالش داده شد تا مسيليوم و ههاي قارچ جدا گرديد پرگنه

 .ندساعت روشنايي قرار داده شد 12ي روز در تناوب نور 12مدت هري بـهاي پت سپس تشتك .رندـرار گيـكشت ق

ل پس از ـون حاصـسوسپانسير استريل شستشو داده شدند، ـب مقطاده از قلم مو و آـه قارچ با استفـپس سطح پرگنس

عباسي و همكاران، ( ليتر تنظيم گرديداسپور در ميلي 3×  104غلظت  صاف كردن توسط لام گلبول شمار در

1382Marcuzzoet al., 2015; Turgayet al., 2010; .(به  حساس 191رقم  بذور ،زاييجهت انجام آزمون بيماري

 بازني مايه .كشت گرديد) ماسه خاك مزرعه و ود،ـك(هاي حاوي خاك سترون  دانـداد سه بذر در گلـبه تعاري ـبيم

ا با پوشش پلاستيكي به هسپس گلدان .انجام شد رگ پنجمدر مرحله ظهور بعامل بيماري به طور جداگانه هاي  جدايه

 شاهد تنها آب مقطر در گلدان .گرفت قرارگراد درجه سانتي 25- 22دماي  در وشده منظور تامين رطوبت پوشانده 



 ...Cercospora beticola Sacc  قارچ هاي جدايه زائي بررسي اختلاف بيماري

16 

 قارچ عامل بيماري جدا و برداري صورت گرفت و مجدداًظهور علائم بيماري نمونهپس از . پاشي گرديداستريل محلول

  .هاي اوليه مطابقت داده شد-  ها با صفات جدايه لوژيكي آنو خصوصيات مرفو سازي گرديدخالص
  

  ي بالايزاهاي با قدرت بيماري و تعيين جدايه C. beticolaهاي ي جدايهيزاارزيابي اختلاف بيماري

ي در شرايط گلخانه مورد آزمايش قرار يزامطابق روش ذكر شده در قسمت اثبات بيماري هاجدايهي يزاقدرت بيماري

شرح زير ه ب) 2000( پانلا و فرز اساس علائم حاصله، شدت شاخص بيماري طبق الگوي پيشنهادي توسطبر. گرفت

  ).1جدول ( محاسبه شد
  

  KWSاساس مقياس برگي سركوسپورائي برچغندرقند نسبت به بيماري لكه) درجه آلودگي(آلودگي  نوع -1جدول 

Table 1. Infection type of sugarbeet (infection degree) to Cercospora leaf spot disease basis on KWS 

scale (Panella and Frese, 2000) 
Symptoms description on each plant درجه آلودگي توصيف علائم بيماري بر روي هرگياه 

  infection degree 

Intact leaves  1  برگ ها كاملا سالم 

Infection spots visible on the external leaves 3  هاي خارجيهاي آلودگي بر روي بر گوجود لكه  

spots Connected each other and formation of 

dead regions on leaves. 
ها به يكديگر متصل شده و تشكيل نواحي مرده بر لكه

  ها روي برگ
5 

dying large part of  external lamina 7  هاي خارجي گخشك شدن بخش وسيعي از پهنك بر  
destruction of the external leaves, severe 

infection of inner leaves with the rapid 

formation of new leaves 

هاي هاي خارجي، آلودگي شديد برگ از بين رفتن برگ

  هاي جديدداخلي به همراه تشكيل سريع برگ
9  

 

  .داده شد اختصاص) 8، 6، 4، 2(واسط آلودگي نشان دهند، نمرات زوج به گياهاني كه بر اساس مقياس فوق حالات حد 

 :با استفاده از فرمول  DSIشاخص شدت بيماري  ،پس از ثبت علائم و شدت آلودگي

 و يترين نمره آلودگبالا= imax ،)ابهـمش( iاهان با نمره ـداد گيـتع= Pi ،ودگيـنمره آل= i :در اين فرمول. دـه شـمحاسب

Ptotal =انه ـادفي در گلخـرح آماري كاملاً تصـاين آزمايش بر اساس ط .دـباش مي زني شدهتعداد كل گياهان مايه

 چهار تكرار تيمار و 19 شناسي گياهي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران در ورامين و با بيماري

اهد ـار شـو يك تيم هبود C. beticolaده قارچ ـه شـهاي تهي داد جدايهها به تعتعداد تيمار. انجام شد براي هر تيمار

ترين شاخص شدت بيماري را داشت به عنوان اي كه بيش جدايه ،شـدر پايان آزماي. ور شدـز منظـبدون آلودگي ني

 .اي انتخاب شدهاي گلخانه جدايه برتر براي آزمايش

  

  استفاده از قطعات جدا شده برگ در آزمايشگاه با  مختلف چغندرقند ارزيابي مقاومت ارقام

حاوي هاي در گلدان وتهيه شد قند از موسسه تحقيقات چغندرقند چغندر )رقم و لاين(ژنوتيپ  30بذر در اين آزمايش 

 هايي ديسكبه صورت همسن و بالغ  هاي تقريباً برگقطعاتي از پهنك  ،پس از رويش گياه. كاشته شدندخاك سترون 

. قرار گرفت% 5/1متر بر روي آب آگار سانتي 9تهيه و در محيط سترون در تشتك پتري به قطر متر سانتي 8/1به قطر 

قطعات برگ با استفاده از سوسپانسيون حاوي  و ها با آب مقطر شستشو داده شده به منظور حذف گرد و خاك، برگ

درجه  25در دماي  زني و سپس در ژرميناتورمايهپاش دستي ليتر به طور يكنواخت با مه اسپور در ميلي 3×  104

هشت بعد از  .تصادفي اجرا گرديد در قالب طرح كاملاًاين آزمايش . قرار داده شدند% 100گراد و رطوبت نسبي  سانتي

عباسي و (هاي آلوده در هر ديسك برگي شد و تعداد لكه در واحد سطح محاسبه گرديد  روز اقدام به شمارش تعداد لكه

  ).1382مكاران، ه
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 اي هاي چغندرقند به قارچ عامل بيماري در شرايط مزرعه بررسي واكنش ارقام و لاين

در مزرعه تحقيقاتي واقع در منطقه  1394 - 95ي چغندرقند در فصل زراع )رقم و لاين(ژنوتيپ  30، در اين مرحله

سه خط كاشت به طول دو متر  ،براي هر كرت آزمايشي .مورد مطالعه قرار گرفتند) ايستگاه تحقيقاتي قراخيل(شهر  قائم

هاي مورد مطالعه، در قالب طرح  ژنوتيپ. متر منظور گرديدسانتي 50ر گرفته شد و فاصله بين خطوط كاشت ـدر نظ

ي، توزيع يكنواخت آلودگي در سطح مزرعه آزمايشبراي  .تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند هاي كاملاً بلوك

مزرعه آزمايشي به طور مرتب در طي فصل . ، در سه خط كاشت در اطراف مزرعه كشت گرديد191حساس ژنوتيپ 

شدت شاخص بيماري  ها بررسي و ماه با ظهور علائم بيماري، وضعيت آلودگي بوته سهپس از . مورد بازديد قرار گرفت

و % 50به  191كه درصد آلودگي در رقم حساس  يهنگام( در دو مرحله ي سركوسپورائي در ارقام كشت شدهبرگلكه

) 1(مطابق جدول ) 9 -1( KWSبه منظور ارزيابي كمي واكنش ارقام از مقياس متداول  .شد مطالعه )رسيد% 90

محاسبه  فرمول شاخص شدت بيماريسپس شاخص شدت بيماري بر اساس  ).Panella and Frese, 2000( استفاده شد

هر يك از  به دست آمده مربوطههاي ب داده. رقام بر اساس شاخص شدت بيماري انجام شدارزيابي كمي واكنش ا .شد

براي انجام محاسبات از نرم افزار . ها بر اساس آزمون چند دامنه دانكن مقايسه شدند صفات تجزيه واريانس و ميانگين

SPSS استفاده شد.  
 

 نتايج

 هبرداري شدنمونهفراواني آلودگي در مناطق مختلف 

درصد  .)2جدول ( گرديدسازي خالص و سازيجدا  PDAمحيط روي بر  C. beticolaجدايه  18مناطق آلوده از 

درصد بوده ولي در انديمشك  95- 87شوش و دزفول  كه درور متفاوت بوده است در حاليآلودگي در مناطق جنوب كش

  .درصد گزارش گرديد 91تا ميزان آلودگي ) رشهساري و قائم(در منطقه شمال  .درصد برآورد شده است 28حداكثر 
 

 هاي قارچ جدايه شناسايي

ك ـان خشـاهـه گيـوعـاز مجم دست آمدههاي بـهارـاس ساختـبر اس .Cercosporas ppي از ـوژيكـولـات مورفـتوصيف

ون و ـآن-وـت اتـالعـمط اساسر ـارچ بـات قـصـاس مشخـن اسـبر اي. دـام شـانج (herbarium material)ده ـش

داراي اندازه متوسط، درون اپيدرمي ، Stromata استروما، .مورد بررسي قرار گرفت (To-anun et al., 2010) ارانـكـهم

هاي نسبتاً بزرگ ايجاد شده ها داراي كلاستركنيديوفور .باشد مي مترميكرو 5/37-5/27اي رنگ، قطر  زير روزنه، قهوه و

اي رنگ، به سمت قسمت نوك تيز  اي تا شديداً خميده، قهوه ، به شكل استوانهفشانبرونا از استروما از طريق روزنه ي

دهنده پايه لـول تشكيـسل ر،ـمتميكرو 50- 133 × 5- 6م به ابعاد ـكمرنگ شده، بدون انشعاب، بسيار متراك

تكي، سوزني، شفاف،  هاي كنيدي متر،ميكرو 20-75اي،  پارچه، سرشاخهوري، يكـصورت چند مح هب ورـديوفـكني

 5/27- 180× 2-5ديواره جدا و شفاف، به ابعاد  12- 3دار، پايه بريده، داراي صاف، با ديواره نازك، مستقيم تا انحنا

  .متر مشاهده شدميكرو 2-3متر، سلول پايه ضخيم و تيره، با پهناي ميكرو
  

  C. beticolaهاي  جدايه زائيآزمون بيماري

ها در سطح احتمال يك درصد اختلاف  نشان داد جدايهها نتايج آناليز داده. شد روز بعد مشاهده 35ري بيما علائمظهور 

، )Sho-11،Sho-14(شوش هاي جنوب شامل  جدايه كه ها مشخص شد در بررسي مقايسه ميانگين .دارنددار با هم معني

با شدت شاخص بيماري  )Ghe-5( و قائم شهر) Sar-11( و شمال شامل ساري) And-37( انديمشك ،)Dez-15( دزفول

با شدت شاخص ) Dez-3، Dez-14( جدايه از دزفول سپس دو. قرار گرفتند aدر گروه آماري  20/97تا  60/98بين 

آوري چهار جدايه هاي مناطق جمع ادامه جدايهدر  .بندي شدند طبقه abدر گروه آماري  80/95تا  50/96بيماري بين 

 88/79تا  70/77شاخص بيماري بين  ترين مقدار شدتكم با) And-28و  And-22 ،And-23 ،And-25(دزفول شامل 
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ود ولي اين ـش ها ديده مي چه تفاوت آماري بين جدايهدر اين بررسي اگر). 3جدول ( دـقرار گرفتن gروه آماري ـدر گ

  .زايي بالايي هستنديماريداراي قدرت ب هاهـلاف بسيار ناچيز است به عبارت ديگر تمام جدايـاخت

  

  1394و  1393هاي  برگي سركوسپورايي در سالآلوده به بيماري لكه هاي چغندرقند آوري نمونه مناطق جمع - 2جدول 
Table 2.The collection sites of sugarbeet samples infected by Cercospora leaf spot in 1393 and 1394  

 رديف كد نمونه  انشهرست    منطقه درصد آلودگي

Infection-percentage Region    City  Accession No No.  

95 Shoosh  شوش    Hamidabad  حميد آباد  Sho-11  1 

94 Shoosh  شوش  Hamidabad  حميد آباد Sho-14  2 

87 Dezful  دزفول  Shahremam  شهر امام Dez-3  3 

91  Dezful  دزفول  Shahremam  شهر امام Dez-5  2 

93 Dezful  دزفول  Safiabad  صفي آباد Dez-12  5 

88 Dezful  دزفول    Safiabad  صفي آباد Dez-13  6 

89 Dezful  دزفول    Safiabad  صفي آباد Dez-14  7 

94  Dezful  دزفول    Safiabad  صفي آباد Dez-15  8 

25 Andimeshk  انديمشك    Aliabad town  شهرك علي آباد  And-22  9 

22 Andimeshk انديمشك    Aliabad town  شهرك علي آباد  And-23  10 

28 Andimeshk انديمشك    Madani town  شهرك مدني  And-24  11 

11 Andimeshk انديمشك    Madani town  شهرك مدني And-28  12 

14 Andimeshk انديمشك    Navar town  شهرك نوار And-32  13 

18 Andimeshk انديمشك    Azadi  آزادي And-35  14 

24  Andimeshk انديمشك    Azadi  آزادي And-37  15 

95 Ghaemshahr  قائم شهر    Gharakhyl  قراخيل  Ghe-1  16 

91 Ghaemshahr  قائم شهر    Gharakhyl  قراخيل  Ghe-5  17 

65 Sari  ساري    Farahabad  فرح آباد  Sar-11  18 

  

  آزمايشگاه هاي چغندرقند در شرايط مزرعه و قطعات برگ جدا شده در  ارزيابي مقاومت ژنوتيپ

مورد ارزيابي  C. beticolaژنوتيپ چغندرقند در مقابل قارچ عامل لكه برگي سركوسپورايي  30در اين آزمايش مقاومت 

اول تير و (ماه اصله يكنتايج حاصله از تجزيه واريانس شاخص شدت بيماري ارقام در دو مرحله زماني با ف. قرار گرفت

 وجود داشت% 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني شدت شاخص بيماريقام از نظر نشان داد كه بين اين ار) اول مرداد

  ).4   جدول( 

ميانگين  چغندرقند براساس مقايسهژنوتيپ  30 روي C. beticolaبرگي سركوسپورايي در ارزيابي توسعه بيماري لكه

مصادف با (و اول مرداد  )ه بيماريهمزمان با توسع( ماهاول تير، برداريدر دو مرحله ياداشت شاخص شدت بيماري

 31373- 89، 31372-89 ماه تنها در پنج رقمدهد كه در تير ينشان م )رفت و افزايش حداكثري بيماريـپيش

،20734 -F ،32601 در اوايل ( برداريكه در مرحله دوم ياداشتبوده است در حالي% 50بيش از  شدت بيماري 191و

 يك(اين نتيجه بيانگر گسترش بيماري در مدت زمان كوتاه  .رسيد% 50ري به بيش از رقم شدت بيما 23در  )مرداد ماه

در بررسي تعيين ميزان همبستگي بين شدت آلودگي در مزرعه با همچنين . در شرايط مساعد محيطي است) ماه

يشگاه با هاي برگ در آزما هاي برگ چغندرقند در آزمايشگاه مشخص شد همبستگي شدت آلودگي روي ديسكديسك

 ژنوتيپ 30در مرحله ارزيابي مقاومت . )6و  5 ولداج( است) 913/0ضريب  با(شدت آلودگي در مزرعه بسيار زياد 
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 25تر از با شدت آلودگي كم رقم مقاوم 1395برگي سركوسپورايي در شرايط مزرعه در سال چغندرقند به بيماري لكه

واكنش حساسيت  32319و  32304، 32295، 32335، 32333ژنوتيپ پنج كه در در حالي. درصد مشاهده نشد

هاي  كل ژنوتيپ% 3/83برابر با  ديگر رقم 25( بقيه ارقام در. ثبت شد 50-25با شدت آلودگي بين ) متحمل( متوسط

 ).1شكل ( شد مشاهدهواكنش حساس يا خيلي حساس به بيماري  )مورد آزمايش

  

 191حساس  ژنوتيپ ،روي چغندرقند C. beticolaهاي  دايهمقايسه ميانگين شاخص شدت بيماري ج -3 جدول

Table 4. Mean comparison of disease severity index of the C. beticola isolates on sugarbeet, the 

susceptible genotype 191 

  شماره   نام جدايه  )درصد( شاخص شدت بيماري

Disease severity index  isolates Number  

98.60a Sho-11 1 

97.20a Sho-14 2 

96.50ab Dez-3 3 

88.85d  Dez-5  4 

81.28fg  Dez-12  5 

87.45de Dez-13 6 

95.80ab Dez-14 7 

98.60a  Dez-15  8 

78.42g  And-22  9 

79.88g  And-23  10 

84.70ef  And-24  11 

79.15g  And-25  12 

77.70g And-28 13 

89.50cd  And-32  14 

97.20a  And-37  15 

98.60a  Sar-11 16 

97.20a  Ghe-5 17 

93.00bc  Ghe-1 18 

11.10h  Control )19  )شاهد 

  .هستند% 1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني  ميانگين

Mean with similar letters are not significantly different at 1% probability level 

 

 

نسبت به ) روز بعد ازكاشت 100و  70(ه ـد در دو مرحلـچغندرقن امـارقاري در ـيه واريانس شاخص شدت بيمزـتج -4 جدول

  C. beticolaبرگي سركوسپورايي  بيماري لكه
Table 4. Variation analysis of disease severity index to Cercospora leaf spot C. beticola on sugarbeet 

cultivars in two stage (70 and 100 days after sowing) 

 درجه آزادي            MS ميانگين مربعات

  .df  روز بعد از كاشت 70  روز بعد از كاشت S.O.V  100 اتمنابع تغيير

100 days after sowing  70 days after sowing 

11.094
ns  

7.203
ns  

  Replication تكرار 2

  Treatment تيمار 29  **693.97  **752.49

  Error اشتباه 58  2.45  15.23

  CV  ضريب تغييرات    9.93  11.01
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مختلف چغندرقند تحت شرايط مزرعه  هاي ژنوتيپ برگي سركوسپورايي درشاخص شدت بيماري لكه  مقايسه ميانگين -5 جدول

 و آزمايشگاه) گاه قراخيلتايس(

Table 5. Mean comparison of Cercospora leaf spot disease severity index on different sugarbeet 

genotypes under field (Gharakhyle station) and laboratory conditions 

 8/1 ه درـم لكـتراك

متر مربع ديسك سانتي

 در آزمايشگاه برگ

  Field در مزرعه

  Disease severity percentage دت بيماريدرصد ش
  

  شماره  ارقام

leaf disk Spot 

density/1.8cm
2  

 روز بعد از كاشت 100

 100 day after sowing  

 روز بعد از كاشت 70

70 day after sowing  

Cultivars  Number  

2.233 r 27.00l 12.30 o  32331  1  
6.567 def 67.83ghi 20.37 m  32332  2  

2.170 r 37.00l 13.57 no  32333  3  

8.637 a 94.97a 51.80 d  32334  4  

5.240 hijk 62.90hij 24.63 l  32335  5  

5.417 hij 60.43ij 13.63 no  607 -FC 6 

.810 pqr 49.33k 15.47 no  79-25447  7  

7.820 ab 86.33 abcde 40.67 gh  79-25448  8  

3.377 nop 49.33 k 20.37 m  32295  9  
4.827 ijkl 66.60 ghi 32.03 k  32302  10  
5.630 ghi 66.60 ghi 35.73 tj 32304  11  

7.360 bcd 78.93 def 38.20 hi  32306  12  

7.603 bc 80.17 def 42.53 fg  32308  13  

3.690 mno 55.50 jk 16.23 n  32309  14  
3.100 opq 48.10 k 20.37 m  32312  15  
6.627 def 77.70 ef 48.10 e  32314  16  
4.400 klm 65.37 ghi 31.43 k  32319  17  

8.473 a 93.13 ab 57.37 b  32601  18  
2.333 qr 54.27 jk 22.17 lm  32607  19  

4.000 lmn 59.20 ij 33.27 jk  32620  20  
4.563 jkl 66.60 ghi 25.27 l  32684  21  

4.387 klm 67.83 ghi 37.13 hi  703 -FC 22 

4.657 jkl 66.60 ghi 30.80 k  701 -FC 23 

6.083 fgh 87.57 abcd 55.53 bc  89-31372  24  

6.320 efg 86.33 abcde 61.07 a  89-31373  25  

6.773 cdef 90.03 abc 61.40 a  20734 -F  26 

6.983 bcde 82.63 cde 48.10 e  20694 -F 27 

6.033 fgh 71.53 fgh 45.60 ef  20676 -F 28 

6.003 fgh 72.77 fg 36.97 i  1990-HM 29 

6.347 efg 83.87 bcde 53.67 cd  191 30  

 .هستند% 1دار در سطح احتمال  در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حروف مشابه  ميانگين

Mean with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 
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 هاي ارزيابي مقاومت به سركوسپورا در شرايط مزرعه و آزمايشگاه بستگي ساده بين روشمضرايب ه -6جدول 

Table 6. Simple correlation coefficients between evaluation methods of resistance to Cercospora beticola 

under field and laboratory conditions 
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 ارقام

 C.beticolaشاخص شدت بيماري و واكنش ارقام مختلف چغندرقند نسبت به قارچ   مقايسه ميانگين - 1شكل 

Shape 1. Mean Comparison of disease severity index and different cultivars response of the sugarbeet to 

fungi C.beticola 

  بحث

. شود در مناطق گرم و مرطوب شايع است ايجاد ميCercospora beticola ركوسپورايي كه در اثر برگي س يماري لكهب

گسترش بيماري در ايران در مناطق . د در دنيا استـاري در تمامي مناطق كشت چغندرقنـانتشار جغرافيايي بيم

وجود و  نيز حاضر يـبررس). Ershad, 2009( دـباش درعباس و كازرون ميـهاي درياي خزر، مغان و بن ان و كرانهـخوزست

شهر و  مناطق جنوب كشور شامل دزفول، انديمشك، شوش و مناطق قائمرا در  برگي سكوسپوراييترش بيماري لكهگس

 .كند درصد آلودگي تاييد مي 95ساري در شمال كشور را با بيش از 

ها را  بين جدايه يدار هاي حاصله تفاوت معني اريانس دادهچه آناليز وزايي، اگرها از نظر قدرت بيماري در تفكيك جدايه

ها داراي قدرت بالاي  هها از نظر شاخص شدت بيماري بسيار ناچيز و تمام جداي دهد ولي تفاوت نشان مي% 1در سطح 

ك بوده در اين خصوص مطالعات به طور انحصاري متكي به اطلاعات مرفولوژي. بودند 191حساس رقم  رويبر آلودگي 

 .(Nguanhom et al., 2015)د ها وجود دار و كشت DNAو سوابق بسيار محدود از اطلاعات 

برگي  رقم چغندرقند دريافت شده از موسسه تحقيقات چغندرقند نسبت به بيماري لكه 30نتايج ارزيابي مقاومت 

زمان با شروع آلودگي فقط همو وايل تير ا نشان داد كه در) شهر ايستگاه قراخيل قائم(سركوسپورايي در شرايط مزرعه 

هاي آلوده با  ماه تعداد بوتهاوايل مردادكه در حالي در ،درصد بود 50يپ چغندرقند شدت آلودگي بالاي تدر پنج ژنو

هايي كه منحصراً در اوايل فصل انجام  برداريآمار ،دهد اين نتيجه نشان مي .رقم رسيد 25درصد آلودگي به  50بيش از 

از شده و لذا ـهاي مختلف آغ در واقع در ابتداي فصل بروز آلودگي در مزرعه از كانون. باشد شود قابل اعتماد نمي مي

سانتي متر مربع 8/1لكه در تراكم

  در آزمايشگاه ديسك برگ
    Field مزرعه

  Disease severity percentage درصد شدت بيماري

leaf disk Spot 

density/1.8cm
2  

 روز بعد از كاشت 100 روز بعد از كاشت 70

70 day after sowing  100 day after sowing  
  روز بعد از كاشت 70 0.885 1 0.752
  روز بعد از كاشت 100 1 0.885 0.913

1 0.752 0.913 
متر انتيس 8/1ر تراكم لكه د

  در آزمايشگاه ديسك برگمربع 
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يكنواخت ه ـواخت نيست اما با پيشرفت آلودگي تدريجاً توزيع آلودگي در مزرعـي در سطح مزرعه يكنـتوزيع آلودگ

رو  از اين .(Rossi et al., 2000)د وـشو بارزي نمايان ميـه نحب هـه رفتـام رفتـح مقاومت ارقـو اختلاف سطشده 

برداري بايد  هاي مربوط به هر بار يادداشت ها بايد چندين مرحله و در طي فصل انجام شود و همچنين داده آماربرداري

ي و محمود و) 1381(هاي عباسي و همكاران  نتايج اين تحقيق با يافته. ماري قرار گيردآمستقل از هم مورد تجزيه 

در شرايط مزرعه،  C. beticolaژنوتيپ چغندرقند نسبت به قارچ  30در بررسي واكنش  .مطابقت دارد) 1390(همكاران 

هاي  هاي مورد آزمايش حساس به بيماري بودند و اين نتايج با يافته نوتيپژدرصد كل  80بيش از يعني ژنوتيپ  25

درصد ارقام  50در تحقيقات آنان نيز بيش از . مطابقت دارد) 1381(و همكاران  و عباسي) 1390(محمودي و همكاران 

در آخرين  .كه ارقام مقاوم يا نسبتاً حساس محدود بوده استمورد آزمايش حساس به بيماري گزارش شده در حالي

ر آزمايشگاه با شرايط د C. beticolaارزيابي مقاومت ژنوتيپ و ارقام چغندرقند به  مقايسه نتايج ،از مطالعات بخش

اي وجود دارد به  مزرعه نشان داد همبستگي بالايي بين ارزيابي مقاومت از طريق قطعات جدا شده برگ و ارزيابي مزرعه

با استفاده از . درصد بوده است 91اي كه درجه همبستگي ارزيابي آزمايشگاهي مقاومت با هر يك از مراحل ارزيابي  گونه

گونه  در اين روش ارزيابي هيچ. توان تعداد زيادي از گياهان را مورد ارزيابي قرار داد هي مياين روش در مدت كوتا

هاي آزمايش وجود نداشته و شرايط انجام آزمايش مستقل از شرايط محيطي و كاملاً قابل محدوديتي در تعداد تكرار

 شود، بنابراين چنانچه حفظ تك بررسي وارد نمي از طرفي در اين ارزيابي هيچ گونه تنشي به گياه مورد. باشد كنترل مي

تنها . دـباش ه ميـل توصيـها در دستور كار باشد اين روش ارزيابي قوياً قاب هاي آزمايش شده به دليل جايگاه ويژه آن بوته 

ه ـمينوده كه لازم است در اين زـش بـام آزمايـي مدت انجـي طـهاي برگ ادابي ديسكـمحدوديت اين روش حفظ ش

كه موجب به تعويق  كينتينرسد با افزودن تركيباتي نظير  در اين خصوص به نظر مي. تري صورت پذيردالعات بيشـمط

همچنين . (Browne and Cooke, 2004) ود بخشيدـتوان بهب وند اين روش را ميـش ها مي ري در برگـانداختن پي

هاي گياهي نيز  بريده جهت ارزيابي مقاومت در ساير بيماري هاي متعددي در خصوص استفاده موفق از برگ گزارش

دهد كه  به هر حال نتايج اين مطالعه نشان مي. (Browne and Cooke, 2004; Daayf and Platt, 2003)وجود دارد 

هاي شهاي برگي روشي معتبر، آسان و سريع بوده و برخلاف آزماي ارزيابي آزمايشگاهي مقاومت با استفاده از ديسك

  .اي كه مستلزم صرف وقت، هزينه و امكانات زياد است به سهولت و با هزينه اندك قابل اجرا است مزرعه
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