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عامل پوسیدگی ریشه و ساقه  Phytophthora capsici هایزایی جدایهبررسی اختلاف بیماری

 پیشوا استان تهران -آوری شده از منطقه ورامینفلفل جمع
Investigating the pathogenic differences Phytophthora capsici isolates, the cause of 

root rot and pepper stems collected from Varamin-Pishva region 
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 چکیده

ترین عوامل کاهنده  از مخرب یکیPhytophthora capsici ساقه فلفل  قارچ عامل بیماری پوسیدگی ریشه وشبه 

تواند در تمام مراحل رشدی به می گراین بیمار. باشد فلفل در مناطق تحت کشت این محصول در دنیا می عملکرد گیاه

مزارع  از گربیمار قارچ شبههای جدایه ،در این تحقیقگردد. سبب پژمردگی یا مرگ گیاه  ها و طوقه گیاه حمله کند وریشه

اهان بیمار دارای علائم مرگ گیاهچه، پوسیدگی ریشه و طوقه و ای فلفل مناطق مختلف شهرستان ورامین از گیههگلخان و

 (CMA+ PARPH)ها پس از شستشو و ضدعفونی سطحی، در محیط کشت نیمه انتخابی  . نمونهآوری شدجمعمیری  بوته

ت. انجام گرف (1996) اروین وریبیرو های شناساییخصوصیات مورفولوژیک و کلیدبر اساس   . تشخیص گونهندکشت گردید

 فلفل زنی رویزایی جدایه پس از مایهها روی گیاهان میزبان مربوطه به اثبات رسید و تفاوت بیماری زایی گونه بیماری

ه خالص ـجدای 10ق مختلف، جمعاً ـها از مناط رداریـب ت آمده از کل نمونهـدسهتعیین گردید. بر اساس نتایج ب  Platoرقم

P. capsici جدایه .دست آمدهب Ph-pi-51 6/91شاخص شدت بیماری  از روی فلفل از منطقه پیشوا باآوری شده جمع 

جدایه کریم آباد  به ترتیب، .گر قرار گرفتترین بیمارعنوان قویهب زاییترین میزان بیماریبا بیش aدرصد در گروه آماری 

Ph-ka-21در گروه آماری  6/88، با شاخص شدت بیماریab بعد از جدایه پیشوا بوده است و زاییبا بیشترین بیماری 

روی فلفل  زاییترین میزان بیماریکم 3/33و 8/48با شاخص شدت بیماری  Ph-dv-44 وPh-ta-16 های همچنین جدایه

 یی ضعیف قرار گرفتند.زاهای با بیماریگرداشته است و در گروه بیمار

 اییز، جدایه، بیماریPhytophthora capsiciفلفل،  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

ت جهاد کشاورزی با عملکرد نامه وزارآمار اساس هکتار بر 3500سراسر کشور بالغ بر مزارع زیر کشت فلفل در  حسط

 ( در صنایع کشاورزیCapsicum)جنس  ارزش اقتصادی محصولات فلفل .(1397 باشد )بی نام،تن در سال می 10500

کنندگان این روبروی تولید  ترین چالشاصلیآفات ها و  بیماری شود. میلیون دلار تخمین زده می 100سالانه در حدود 

یک  P. capsiciعامل بیماری  .(Kim and Park, 1988; Sagarpa, 2002; Um, 1998)هستند اسر جهان محصول در سر

ترین عوامل کاهنده عملکرد گیاه فلفل در مناطق تحت کشت این محصول در دنیا  زاد و یکی از مخربخاک گربیمار

گر مورد حمله قرار رین قسمت گیاه که توسط بیمارتد. مهمکنحمله میدر تمام مراحل رشدی گیاه  به گربیماراین باشد.  می

باعث پژمردگی  در نهایت شود کهای محل حمله قارچ باریک و نرم میباشد. در مرحله گیاهچهها و طوقه میگیرد، ریشهمی

یه ریشه ـناحریب ـیدگی و تخـیوه با پوسـویژه در زمان تولید مهل بـد کامـله رشـرحـی در مـ. ولخواهد شدیاه ـرگ گـیا م

 ;Gallegly and Hong, 2008 Babadoost and Islam, 2003)شود یـصول مـگین به محـارت سنـبب خسـو طوقه س

Erwin and Ribeiro, 1996; .) 

 Jee et al., 1988) یمیاییـش سمومتوسط ظور کنترل بیماری ـهای متعدد صورت گرفته به من رغم تلاشعلی

Hausbeck and Lamour, 2004; Oelke et al., 2003; )های بیولوژیکی و روش (Shen et al., 2002 Oelke et al., 2003; 

Ahn and Hwang, 1992;)به دلیل مشکلات کنترل این  آمیز نبوده وط مزرعه اغلب موفقیتـ، کنترل بیماری در شرای

تر فلفل قرمز قویاً یابی به محصولات پایدارگر، توسعه پایدار ارقام فلفل قرمز مقاوم به پوسیدگی ریشه به منظور دستبیمار

 (.Jee et al., 1988) گردد پیشنهاد می

 P. infestans de گونه ومعرفی گیاهی گر بیمارعنوان یک گروه مهم از عوامل را به Phytophthoraجنس  (1876)دباری 

Bary (Montagne) عنوان گونه پایه آن معرفی نمود. پس از آن گونه را بهP. cactorum Schroeter (Lebertand and 

Cohn)  گذاری سازی و نامهای مختلف جدا های دیگری از میزبان تدریج گونهمیلادی توصیف شد و به 1886در سال

را به رشته  Phytophthora، اولین مونوگراف در خصوص جنس (Tucker, 1931). تاکر (Waterhouse, 1963) گردیدند

، با (Waterhouse, 1963). سپس واترهاوس (Leonian, 1934) گونه را ارائه نمود 22کلید تشخیص تحریر درآورد. لئونین 

تر شدن  با کامل 1978گونه را در شش گروه قرار داد. در سال  37شناسی  انجام مطالعات وسیع، بر اساس خصوصیات ریخت

گونه  Phytophthora (43تاکسون  50را برای  مطالعات در خصوص این موجودات، واترهاوس و همکاران اولین کلید جدولی

 (Waterhouse, 1963, 1970)شناسی( ارائه نمودند. در این کلید نیز همانند کلید اولیه واترهاوس  واریته یا فرم ریخت 7و 

با اضافه  1983اضافه گردید. در سال نیز به آن گونه جدید  و پنج ؛ها به شش گروه اصلی تقسیم شدند گونه و ارائه شده بود

تعداد  تدریجبه. (Waterhouse et al., 1983) گونه رسید 44های معتبر تا آن تاریخ به  شدن یک گونه دیگر تعداد گونه

 . (Stamps et al., 1990) )گونه و واریته( افزایش یافت 67ها به  تاکسون

زی و گونه آباستثناء های آن به  نهحاظ که تمام گوـولوژیک دارد و از این لـگونه مورف 60جنس فیتوفتورا بیش از 

های گرهای گیاهان عالی هستند، در میان بیمارگربیمار ،Phytophthora ganapodyiedes (Peterson) Buismenزیست پوده

ی ها عنوان عامل بیماریهای فیتوفتورا به . گونه(Brassier, 1992) اجباری گیاهان از وضعیتی منحصر بفرد برخوردار استغیر

اند که در اثر حمله به گیاه، علائمی مانند مرگ  مختلف در تعداد زیادی از گیاهان زراعی، صیفی و جالیز شناخته شده

های هوایی، پوسیدگی میوه، ساقه، طوقه و ریشه ایجاد کرده و در اکثر موارد هم منجر به مرگ  گیاهچه، سوختگی اندام

و کنترل آن به دلیل طیف میزبانی وسیع و بقاء طولانی در خاک مشکل زاد بوده شوند. عامل بیماری خاک میزبان می

عنوان یک را به P. capsiciگونه  (Hausbeck and Lamour, 2004) بک و لامور هاس. (1348پور، )ارشاد و مستوفی باشد می



1398 سال ،1 شماره ،8 دجل کاربردی، پزشکی¬گیاه  

 

3 

 

وقه و ـیدگی طـدند. پوسرفی نموـشیگان معـای در چند منطقه از ایالات متحده و می کننده فلفل گلخانه فاکتور محدود

و مکزیک  (Herrero and Tello, 2002)رق اسپانیا ـش، جنوب (Herrero et al., 2008)نروژ  ازای  ریشه فلفل گلخانه

(Fernandez-Pavia and Rodriguez, 2006)  مورد بررسی قرار گرفت و عامل آنP. capsici زایی  گزارش گردید که بیماری

اندک مایه تلقیح  یک قارچ با پتانسیل بالا حتی در به عنوان  P. capsiciگونه  سپس. نجام دادندآن را روی ارقام مختلف ا

 P. capsiciهای  اسپورانژیوممیسلیوم و های دیگری مشاهده شد که در پژوهش. (Polach and Webster, 1972)شد معرفی 

. همچنین (Hausbeck and Lamour, 2004) شود درجه سلسیوس باعث بیماری می 25-28در شرایط رطوبتی و حرارتی 

معرفی P. capsici در ایجاد و شدت بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه توسط از عوامل بسیار مهم دما و غلظت مایه تلقیح 

مزارع فلفل گرمسار، از میری فلفل را  بوته بیماری (Ershad and Hille, 1975) . ارشاد و هیله(Herrero et al., 2008) شدند

را از نسوج آلوده ریشه، طوقه و ساقه گیاهان فلفل  P. capsiciورامین، پیشوا، کهریزک، شهریار، دماوند و گرگان مشاهده و 

 زارش شدـنیز گ کره و چین ز از آرژانتین،ـه فلفل قرمـت گیاهچـنوان عامل بلایـعگونه بههمین ها جدا کردند. بعد

(Godoy, 1940) های فلفل در تمام مراحل رشد به بیماری مبتلا  استان آذربایجان شرقی، بوته از یاساس گزارش بر .دارد

ای در ریشه و طوقه همراه بود. در چند مزرعه واقع در منطقه کوشک که تراکم  های قهوه شوند. بیماری با ایجاد زخم می

ای تیره،  های قهوه صورت لکههی بمتر سانتی 30تا  10ها در ارتفاع  کشت و رطوبت بالایی داشتند، آلودگی مستقیم ساقه

آوری  های جمع از بوته سازی شد. همچنینجدا P. capsiciها  یت شده و از کشت این ساقهؤبدون ارتباط با آلودگی ریشه ر

همچنین این گونه را از  (1377) سازی شد. امتی و کریمیجدا P. capsiciشیر، کوشک و ملکان،  شده از ایلخچی، عجب

عنوان عامل بلایت گیاهچه فلفل ها این گونه بهبعد. و گزارش کردند سازیمیری در فرومد شاهرود جدا ئم بوتهفلفل با علا

که این نظر به این نیز گزارش شد. (Ho et al., 1984) و چین (Kim et al., 1975) ، کره(Godoy, 1940) قرمز از آرژانتین

زایی ای در مورد اختلاف بیماریآید و تاکنون مطالعهایران به شمار میگر یکی از عوامل مخرب برای کشت فلفل در بیمار

های منطقه زایی جدایهلذا در این پژوهش اختلاف بیماری ،گر بر روی فلفل انجام نگرفته استهای مختلف این بیمارجدایه

 ورامین مورد بررسی قرار گرفت.
 

 هامواد و روش

ای مختلف فلفل در شهرستان هاز مزارع وگلخانه 1394  سال ر، دسازی قارچصسازی و خالآوری و جداجمعبه منظور 

که دارای علائم پژمردگی و سبز خشکی بوته با پوسیدگی یا تغییر شکل در ناحیه طوقه یا  هائی و بوته شدورامین بازدید 

قرار داده و سپس  های کاغذیاکتپآوری شدند. نمونه درون جمع ،ای بودندتغییر رنگ در محل بافت پوستی به صورت قهوه

 1-2های آلوده به مدت در آزمایشگاه بافت سازی قارچ عامل بیماری گردید.گذاری اقدام به جدادر آزمایشگاه بعد از کد

زی و مواد اضافی سطح بافت شسته شوند. سپس بافت های سطحی پودهبا ملایمت شسته شدند تا قارچ شهری آببا  دقیقه

عفونی سطحی روی محیط کشت نیمه د و بدون ضدیخشک گرد ایحوله کاغذمتری تقسیم گردید و با میلی 2-5به قطعات 

 های دلواسیدبیوتیکگرم در یک لیتر آب مقطر و آنتی 18گرم و آگار  40شامل پودر ذرت ) CMA-PARP انتخابی

گرم میلی 15به مقدار  PCNBگرم و یلیم 100گرم، ریفامپسین میلی 250آمپی سیلین  گرم،میلی 20%( 50)پیمارسین 

های پتری در تشتکسپس  .ند( کشت داده شدشدنداضافه  سلسیوس درجه 45-40در دمای  CMAکه به محیط کشت 

ها به روش نوک سازی پرگنهبرای خالص (.Kannwischer and Mitchell, 1981نگهداری شدند ) C ◦25انکوباتور در دمای

 های جوان در حال رشد روی محیط کشت نیمه انتخابیمتری از حاشیه پرگنهمیلی 5-6ی های میسلیومریسه، بلوک

CMA-PARP ( به محیط کشت آب آگارWA )2 ساعت با استفاده از روش نوک ریسه 24-48% انتقال داده شدند. بعد از، 
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 (.Ribeiro, 1978منتقل شدند ) CMA-PARPقطعات جدا شده به محیط کشت نیمه انتخابی 

، تعدادی بذر گیاه نمودندرشد  CMA-PARPهایی که روی محیط کشت نیمه انتخابی منظور مشاهده مقدماتی قارچ به

خشک شده،  دقیقه جوشانده و کاملاً 20به مدت  متر که قبلاًمیلی پنجبه ابعاد هویج  و قطعات مکعبیانتخاب شدند دانه شاه

های پتری دارای آب ، به تشتکدرجه سیلسیوس 20ساعت در 24عد از ب ند.های جوان مورد نظر قرار داده شدروی پرگنه

 دانه وهای شاه. بذرندمتری( قرار داده شدسانتی 30% منتقل و در زیر نور دائم )به فاصله 1مقطر سترون و عصاره خاک 

سازی ورانژیوم و رهاروز جهت تشکیل اسپ 45ساعت تا مدت  24متری هویج دارای میسلیوم قارچ بعد از میلی 5های مکعب

ظور تولید ااسپور از ـ(. به من1390هداری گردیدند )قادری و همکاران، ـتولیدکلامیدوسپور و آماس ریسه، نگ زئوسپور،

های فیتوفتورا، خصوصیات  برای شناسایی گونه (.1371آگار و تکه هویج استفاده شد )ارشاد، -چیتی های کشت لوبیامحیط

های ریسه، نحوه اتصال آنتریدیوم با ااگونیوم )آمفیژینوس یا مثلی شامل: ویژگیرویشی و تولیدهای مورفولوژیکی اندام

مرغی، گلابی وارونه، لیمویی و کروی( و وضعیت پاپیل )پاپیل بزرگ، شناسی اسپورانژیوم )سیلندری، تخمپاراژینوس(، ریخت

مثل جنسی )هموتالیک یا هتروتالیک بودن( مورد بررسی تولیدکوچک و بدون پاپیل(، ریزان یا غیر ریزان بودن اسپورانژیوم، 

 Erwin and Ribeiro, 1996) ع موجودـعتبر و منابـناسایی مـهای شاس کلیدـها بر اسهـدایـقرار گرفت. تشخیص ج

Stamps et al., 1990; Waterhouse, 1963, 1970;) .انجام گرفت 

های بذرهای فلفل گردید. جنس فیتوفتورا در گلخانه، اقدام به تولید گیاهچههای زایی کنهبه منظور انجام آزمون بیماری

عفونی سطحی گردید. پس % ضد5/0دقیقه با هیپوکلریت سدیم  2، تهیه شد و به مدت (حساس به بیماری)  Platoفلفل رقم

-د. در روی آنـدنـته شـکاشانه ـط گلخـریل در شرایـاوی خاک استـت حـهای کشها در سینیساعت خیساندن، بذر 12از 

و همکاران،  اری شدند )قادریـه آبیـورت روزانـصا بهـهنیـه و سیـاک ریختـتر خـمانتیـس 5/0فاع ـها به ارت

1390Nazavari et al., 2016; .) 

ت ریخته شد و کولیورمی گرمکیلو 200های پلاستیکی مقاوم به اتوکلاو، ابتدا درکیسه ،گرمایه بیمارتهیه زادبه منظور 

دانه در لیتر( اضافه گردید. سپس به مدت یک ساعت در گرم بذر شاه 60دانه )عصاره لیتر عصاره شاهمیلی 120به آن 

رشد CMA-PARP روی محیط کشت نیمه انتخابی اتوکلاو سترون شد. دو تا سه روز بعد، از پرگنه جدایه مورد نظر که قبلاً

 4های پلاستیکی به مدت های پلاستیکی اضافه شد. کیسهمتر به کیسهمیلی 6به قطر کرده بودند، هشت بلوک میسلیومی 

گر برای چند دقیقه تکان داده شدند تا های حاوی مایه بیمارو در تاریکی قرار داده و هر هفته کیسه C ◦25 هفته در دمای

 (.1394هاشمی، نعمتی و بنی ؛1368اتحی، هاشمی و فیکنواخت صورت گیرد )بنیطور بهها گر در داخل کیسهرشد بیمار

پس از  .زنی استفاده شدبرای مایه Plato ای فلفل رقم حساسهفته های دواز گیاهچه ،های فلفلزنی گیاهچهمایهبرای 

ه شده لیتر از مایه تلقیح تهیمیلی 10متری کنار زده و خاک اطراف هر گیاهچه تا عمق سه سانتی، هاها به گلدانانتقال نشاء

دانه( در اطراف طوقه و ریشه هر گیاهچه قرار داده عصاره شاه-کولیتمایه قارچ در ورمی)زاد گفته شدهاز هر جدایه به روش 

ها به گلدان زنی شدند.دانه سترون مایهکولیت دارای عصاره شاههای شاهد سالم نیز به همین روش با ورمیشدند. گیاهچه

ها در گلخانه با حداکثر صورت معمول انجام گرفت. گلدانی آبیاری شدند، سپس آبیاری بهساعت به حالت غرقاب 48مدت 

گلدان )هر  چهارنگهداری شدند. برای هر تیمار  سیلسیوسدرجه  15-20و حداقل دمای  سیلسیوسدرجه  37-42دمای 

رفته ثبت و درصد مرگ گیاهچه  های از بینتعداد گیاهچه ،گیاهچه( در نظر گرفته شد. بعد از ظهور علائم گلدان دو

های آلوده از گیاهچه ،عنوان عامل بیماری و تکمیل اصول کخبه Phytophtoraگر یید حضور بیمارأمحاسبه گردید. برای ت

های ریشه و طوقه برخی گیاهان آلوده بر روی سازی مجدد از ریشه و طوقه گیاهان صورت گرفت. بافتخاک خارج و جدا

ها زیر کشت داده شدند و خصوصیات مرفولوژیکی و تاکسونومیکی آن ،توضیح داده شد ه قبلاًهای کشتی کمحیط
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 تصادفی انجام شد. ون در قالب طرح کاملاًـاین آزم زنی شده مطابقت داده شدند. های مایهمیکروسکوپ با صفات جدایه

ها با آزمون ل آماری قرار گرفتند و مقایسه میانگینمورد تجزیه و تحلیبا استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه ها داده

 ,.Nazavari et al؛1394هاشمی، نعمتی و بنی ؛1368هاشمی و فاتحی % صورت گرفت )بنی1دانکن در سطح احتمال 

2016.) 

دو ر از شدت پوسیدگی ریشه و طوقه فیتوفتورایی ه ارزیابی شده، آوریجمع هایجدایه زاییبیماری تفاوت تعیین ایرب

ای  نمره 5اساس مقیاس  زنی( بر روز بعد از مایه 30طور متوسط بار تا ظهور کامل علایم بیماری در شاهد حساس )بهروز یک

= پژمردگی 4، %(50) = پژمردگی متوسط3، %(30) = پژمردگی جزئی2= سالم، 1) (Glosier et al., 2008) گلسیر و همکاران

 زیر با استفاده از فرمول  DSIنجام شد. پس از ثبت علائم ،شاخص شدت بیماری مرگ کامل گیاه( ا =5و  %(90)شدید 

  :محاسبه گردید

 
 

تعداد کل گیاهان  Ptotalترین نمره آلودگی و بالا i ،imaxتعداد گیاهان با نمره مشابه  Piنمره آلودگی،  i در این فرمول

 یقاتمرکز تحق یاهیگ شناسی یماریدر گلخانه ب یکاملاً تصادف یبر اساس طرح آمار یشآزما اینزنی شده بودند. ایهم

شده  یهته های یهبه تعداد جدا هایمارتعداد ت .شدو با چهار تکرار انجام  یناستان تهران در ورام یعیو منابع طب یکشاورز

 .یدمنظورگرد یزن یشاهد بدون آلودگ یمارت یکو  P.capsiciقارچ 
 

 و بحث نتایج

مرگ علائمی نظیر ، گربیماربر اثر حمله  در اغلب مزارع در اولین مرحله به هجده منطقه شهرستان ورامین مراجعه شد.

مشاهده صورت پراکنده خشک شدن و در نهایت مرگ گیاهان کامل بهها در اوایل رشد و همچنین پژمردگی، سبز گیاهچه

تراکم کشت و رطوبت با واقع در منطقه پیشوا مزارع ای در ریشه و طوقه همراه بود. در  های قهوه شد. بیماری با ایجاد زخم

ای تیره، بدون ارتباط با  های قهوه صورت لکهه ب بوته متری سانتی 20ها در ارتفاع بالای خاک تا  بالا، آلودگی مستقیم ساقه

بر حسب  1که به شرح جدول آوری شدند  جمع Phytophthoraجدایه قارچ  10های آلوده ز بافتیت شد. اؤآلودگی ریشه ر

 منطقه کدگذاری شدند.
 1397و  1396  میری در سالهای فلفل آلوده به بیماری بوته آوری نمونه مناطق جمع -1جدول

Table 1. Collection areas of pepper specimens infected with plant death in 2017 and 2018 
 کد نمونه

Sample code 
  دست آمدهقارچ به

Isolated fungus 
 ردیف Country شهرستان Location منطقه

No. 
Ph-ta-15 Phytophthora  طارند Tarand پیشوا Pishva 1 

Ph-ta-16 Phytophthora طارند  Tarand  پیشوا Pishva 2 

Ph-ka-19 Phytophthora  کریم آباد Karimabad  پاکدشت Pakdasht 3 

Ph-kh-26 Phytophthora  خاوه Khaveh ورامین Varamin 4 

Ph-to-31 Phytophthora  طغان Toghan  ورامین Varamin 5 

Ph-af-42 Phytophthora  آفرین Afarin  پاکدشت Pakdasht 6 

Ph-dv-44 Phytophthora  داود آباد Davvodabad  ورامین Varamin 7 

Ph-pi-51 Phytophthora  پیشوا Pishva  پیشوا Pishva 8 

Ph -pi-52 Phytophthora  پیشوا Pishva  پیشوا Pishva 9 

Ph-va-55 Phytophthora  ورامین Varamin  ورامین Varamin 10 
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 ازی شد و برسسازی و خالصآوری شده جداهای جمعگر از روی نمونهابتدا قارچ بیمارزایی، به منظور اثبات بیماری

اساس  بر .انجام گردیدزایی ، اثبات بیماریPlatoروی گیاه فلفل رقم  سپس ،گذاری شدندآوری شده کداساس مناطق جمع

 فلفل هایهتزنی مشاهده گردید. تمام بو علائم بیماری یک هفته بعد از مایه اولینPhytophthora  العمل فلفل به قارچ عکس

صورت تغییر رنگ بافت در ناحیه ساقه بالای خاک و سپس تیرگی در بافت یدگی طوقه و ریشه بهزنی علائم پوس در اثر مایه

  .باریک شدن ناحیه طوقه و مرگ گیاه را نشان دادند و نهایتاً

و از پشت  شتدا یعیسر دار رشد نسبتاًآگار هایکشت طیمح یرو توفتورایکشت ف ای یکلن،یماکروسکوپ علائم نظر از

سطح  در گونه پرزچیبدون ه ای و ییهوا ومیلیسیدار و م. از بالا به صورت پرزدادمیرا نشان  یمتفاوت هاینظرهم یتشتک پتر

 ،یاشعله ،یگل داوود ،یسرخگل ،یشعاع صورتداده شده است، قارچ به ننشا 1 طورکه در شکل. همانگردیدمشاهده 

رنگ  دیصورت توده سفو به رنگیب هاومیلیسمی. بودو نامنظم  کرده رشد و بدون ساختار کنواختی کاملاً یگلکلم ،ایرهیدا

 .بودند

 
 capsici Phytophthoraقارچ پرگنه  -1 شکل

Fig. 1. Phytophthora capsici fungus 

 

 ,WAهایکشت طیمح یاستاندارد رو ینگهدار طیدر شرا معتبر هایدیبا استفاده از کل یقارچ هایگونه صیتشخ

PDA, CMA ت گرفتصور (Erwin and Ribeiro, 1996 Waterhouse, 1963, 1970;.) یترشیب یکه آلودگ هایینمونه 

 هایطیرشد کرده به محی و پیتیوم توفتورایف هایکشت داده شدند و گونه زین PARPH یکشت اختصاص طیداشتند در مح

PDA ,CMA کشت  طیاز مح یکروسکوپیم اتیخصوص وپرگنه  اتیخصوص نییتع یبرا .منتقل شدندPDA  وCMA 

 استفاده شد. 

و اغلب  کنواختی ریضخامت غ یدر طول دارا معمولاً Phytophthoraی هاسهیراز نظر خصوصیات کلیدی میکروسکوپی، 

 ایمنشعب  ریغ ،یمعمول هایسهیاز ر زیقابل تم یـگاه ل،یطو ک،ـیبار مولاًـمع وفوریگره مانند، اسپورانژ هاییبا برجستگ

 کرویوارونه،  یو گلاب یمرغتخم یضوبی ها، شکل اسپورانژییصورت انتهامنشعب در محل اسپورانژ به الیمپودیس صورتهب

 بوده لیـد پاپـفاق ایه ـزرگ و برجستـب هالیـ. پاپدـبودنزئوسپور درون اسپورانژ  لیو محل تشک دـباشیم یبه کرو کینزد ای

د ـخیص داده شـتش icapsic Phyophthora تحت نام  ن جدایهـ. ایبود ژنیآمف ایاراژن ـدر اووگن پ یدـیرـآنت رـمق و

(Erwin and Ribeiro, 1996). 

های دادهزنی شدند. مایه Plato رقم فلفل روی ،زائی شده بودندکه اثبات بیماری P. capsici در این آزمایش ده جدایه

= 2= سالم، 1) (Glosier et al., 2008) و همکارانای گلسیر  نمره 5اساس مقیاس  بر زنیروز بعد از مایه 28 آزمایش

یادداشت برداری شدند و شاخص شدت  مرگ کامل گیاه( =5= پژمردگی شدید و 4= پژمردگی متوسط، 3پژمردگی جزئی، 
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با  ها و میانگین یک طرفه قرار گرفتند تجزیه واریانسمورد SPSS افزار دست آمده با نرمههای ب بیماری محاسبه گردید. داده

 یک درصد ها در سطح احتمال نتایج حاصل نشان داد جدایه % مقایسه شدند.1 دانکن در سطح احتمال ایآزمون چند دامنه

 (.2ند )جدول شتدار دااختلاف معنیبا هم 
 Plato روی فلفل رقم  P. capsiciهای تجزیه واریانس شاخص شدت بیماری جدایه -2 جدول 

Table 2. Variation index of disease severity index P. capsici isolates on Plato pepper 
 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 درجه آزادی
Degree of Freedom (df.) 

 Source of Variation (SOV) منابع تغییر

 Replication تکرار  3 151.4

 Treatment تیمار  10 32769.11

 Error خطاء  30 595.6

 (%) CV درصد ضریب تغییرات 7.16

 

شاخص  باآوری شده از منطقه پیشوا از روی فلفل جمعPh-pi-51  جدایه ،ها مشخص شد در بررسی مقایسه میانگین

قرار گر از نظر ایجاد بیماری ترین بیمارعنوان قویهترین میزان بیماری ببا بیش aدرصد در گروه آماری  6/91شدت بیماری 

بعد  زاییترین بیماریبا بیش abدر گروه آماری  6/88 با شاخص شدت بیماری ،Ph-ka-21آباد ریمجدایه ک ،در ادامه .گرفت

، Ph-ka-19 ،Ph-kh-26 ،Ph-to-31 ،Ph-af-42 ،Ph-pi-15 ،Ph-va-55 هایدایهـج بـبه ترتی از جدایه پیشوا بوده است و

Ph-ta.16  وPh-dv-44 آماری  هایدر گروهb  الیd ها با شدت گرصد شدت بیماری در گروه دوم بیماردر 50بیش از  با

 8/48 زاییشاخص شدت بیماریبا به ترتیب  Ph-dv-44 و Ph-ta-16 های جدایه عین حال، . درزایی بالا قرار گرفتندبیماری

 (.3)جدول  دزایی ضعیف قرار گرفتنهای با بیماریگرترین میزان بیماری روی فلفل داشته است و در گروه بیمارکم 3/33 و
 

 Plato روی فلفل رقم P. capsici های مقایسه میانگین شاخص شدت بیماری جدایه -3 جدول
Table 3. Comparison of mean disease severity index P. capsici isolates on pepper Plato 

 شدت شاخص بیماری )درصد(

Mean disease severity index 

 نام جدایه

Isolate Code 
 رهشما

No. 
a 91.6 Ph-pi-51 1 

ab 88.6 Ph-ka-21 2 

b 83.3 Ph-ka-19 3 

c 78.3 Ph-kh-26 4 

c 76.6 Ph-to-31 5 

d 65.0 Ph-af-42 6 

d 63.3 Ph-pi-15 7 

d 63.3 Ph-va-55 8 

e 48.8 Ph-ta-16 9 

f 33.3 Ph-dv-44 10 

h 2.0 Chek 11 

 % هستند.1دار در سطح احتمال  یها با حروف مشابه فاقد اختلاف معن  میانگین
Means with similar letters have no significant difference in probability level of 1% 

 

مین ـمیلیون دلار تخ 100سالانه در حدود  ( در صنایع کشاورزیCapsicum)جنس  ارزش اقتصادی محصولات فلفل

هان ـراسر جـحصول در سـندگان این مـکنروبـروی تولید  الـشترین چلیـاص اتـآفها و  اریـبیم شود. یـزده م

به گونه مورفولوژیک، اغلب  60جنس فیتوفتورا با بیش از . (Kim and Park, 1988; Sagarpa, 2002; Um, 1998)باشد می

 تـار استی منحصر بفرد برخوردـان از وضعیـباری گیاهـاج یرـهای غگرو در میان بیمارحمله کرده گیاهان عالی 
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(Brassier, 1992)های مختلف در تعداد زیادی از گیاهان زراعی، صیفی و جالیز  عنوان عامل بیماریهای فیتوفتورا به . گونه

های هوایی، پوسیدگی میوه، ساقه،  اند که در اثر حمله به گیاه، علائمی مانند مرگ گیاهچه، سوختگی اندام شناخته شده

روش  بههای انجام شده در این تحقیق بررسی شوند. اکثر موارد هم منجر به مرگ گیاه می طوقه و ریشه ایجاد کرده و در

در این . باشدمی P. capcisiورامین  شهرستاندر  فلفلزای گیاه مورفولوژیکی نشان دهنده این بود که گونه قارچی بیماری

های ای از ویژگیشناسی و پارههای ریختگیبر اساس ویژکه  دست آمده جدایه قارچ فیتوفتورا ب 10در مجموع  بررسی

دودی با ـا حـج تـایـن نتـای .دندـایی شـنس شناسـن جـر ایـبـایی معتـد شناسـلیـاده از کـفـولوژیک با استـیزیـف

ی های شکارو همچنین با کار دارد مطابقتFatima et al. (2009) همکاران  و فاتیما و  Katsura et al. (1971)هایزارشـگ

  خوانی دارد.هم (1385)و همکاران 

 جمعیت کم پاتوژن و .سازی شدجداشهرستان ورامین ازگیاهان و مناطق آلوده  P. capsici فقط گونهدر این بررسی 

سازی عامل بیماری ممکن است به عدم موفقیت در جدا .ها در منطقه نیستآن نبوددلیل بر  ،های دیگرسازی گونهعدم جدا

طور کلی به Phytophthora های مختلف جنسگونه .عوامل ناشناخته محیطی خاک باشد مایه قارچ در اثرادعلت کاهش ز

به شدت جمعیت  دارای قدرت ساپروفیتی و رقابتی کمی هستند و در غیاب میزبان و شرایط نامطلوب برای توسعه بیماری،

 Kannwischer and Mitchell, 1981).) بدیاها در خاک کاهش میآن
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ABSTRACT 

Phytophthora capsici, is one of the most destructive factors of pepper crown and root rot in pepper cultivation 

regions across the world. This pathogen attacks the roots and crown of the plant at all growth stages and causes the 

wilt or death of the plant. In this study, fungus isolates collected from the pepper fields and greenhouses in different 

regions of Varamin and plants with symptoms of damping-off, root and crown rot. Samples were cultivated in semi-

selective Phytophthora culture medium (CMA + PARPH) after washing and disinfection. Cultivars were identified 

on morphological characteristics and identification keys of Erwin Verbieru (1996). The pathogenicity of the species 

was demonstrated on host plants and the isolate pathogenicity was determined after inoculation on Plato sensitive 

cultivar by Golsir et al. methods. According to results from all sampling from different regions, a total of 10 pure P. 

capsici isolates were obtained. The Ph-pi-51 isolate collected from pepper from Pishva region with a disease 

severity index of 91.6% was in the statistical group “a” with the highest rate of pathogenesis as the most destructive 

pathogen. Karimabad Ph-ka-21 isolate, with a disease severity index of 88.6 in the ab statistical group, was the most 

pathogenic after the first isolate. Also the Ph-ta-16 and Ph-dv-44 isolates with the disease severity index of 48.8 and 

33.3 had the lowest rates of disease on pepper and were included in the group of isolates with low pathogenicity. 
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