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 چکیده

( در ایران و دنیا است. تولید و کیفیت  LBerberis vulgaris.دانه )کننده زرشک بیترین تولیداستان خراسان جنوبی بزرگ

با عامل  ،کـگیرد. زنگ جاروئی زرشزنده قرار میزنده و غیر هایبیمارگرهای ناشی از بیماریتأثیر محصول تحت این 

Puccinia arrhenatheri، در استان خراسان جنوبی است. آزمایشی دو ساله به منظور  درختچههای این ترین بیماریاز مهم

( با تبوکونازول + تریادیمنول + اسپیروکسامینشامل فالکن )جارویی کش در کنترل بیماری زنگ چند قارچتأثیر بررسی 

در هزار  2/1و  75/0( آزوکسی استروبین + سیپروکونازولدر هزار، آمیستاراکسترا ) 5/1و  1در هزار، فولیکور  1و  6/0دوزهای 

در زمان بروز علایم بیماری در  ،1398و 1397سالهای طی  ،در هزار در دو مکان در خراسان جنوبی 1و  5/0 و تیلت با دوز

داری بین تیمارهای مختلف و ، تفاوت معنیهای این پژوهشبر اساس یافتههای کامل تصادفی انجام شد. قالب طرح بلوک

تجزیه واریانس مرکب، یک نتایج حاصل از ها نسبت به تیمار شاهد در کنترل بیماری وجود داشت. بر اساس کشدوزهای قارچ

کش در کنترل قارچمؤثرترین در هزار در زمان بروز علایم به عنوان  5/1و  1های فولیکور به نسبتکش قارچکاربرد نوبت 

به در کاهش شدت بیماری اثر تیمارهای قارچکش تیمار شاهد و بیماری تعیین شد. بالاترین میزان شدت بیماری مربوط به 

، آمیستاراکسترا )به در هزار( 6/0 )به میزانفالکن  ،در هزار( 5/1 به میزان، فولیکور )در هزار 1فولیکور با دوز  شامل ترتیب

. بودر هزار( د 5/0 هزار(، تیلت )به میزاندر  1، فالکن )به میزان در هزار(75/0آمیستاراکسترا )به میزان در هزار(،  5/1میزان 

در هزار(  6/0در هزار( یا فالکن ) 1ای، کاربرد فولیکور )های مزرعهبنابراین بر اساس نتایج حاصل از مطالعه حاضر و آزمایش

در هزار(  1تیلت )کش با یکدیگر یا با ر علیه بیماری و کاربرد تناوبی این دو قارچؤثدر زمان بروز علایم به منظور کنترل م

در هزار  5/1و  1کاربرد فولیکور به نسبت های که ضمن اینشود. جهت جلوگیری از بروز مقاومت نسبت به بیمارگر توصیه می

در هزار، در زمان بروز علایم، نیز به عنوان موثرترین تیمارها در کاهش تعداد جاروک تعیین 75/0و آمیستاراکسترا با دوز 
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 مقدمه

باشند که بومی میگونه  500هایی با حدود شامل درختچه، Berberidaceaeمتعلق به تیره  Berberisهای جنس گونه

 (. et al.Salehi ,2019هستند ) جنوب و مرکز اروپاغربی آفریقا، شمالمناطق غرب آسیا، 

از مهمترین محصولات باغی استان خراسان جنوبی است ( B. vulgaris C. K. Schn. var. asperma Don).دانه زرشک بی

های مختلفی گونه (.Safamanesh et al., 2017شود )عنوان گیاهی متحمل به خشکی، سرما و تنش شوری شناخته میکه به

زرشک منشأ  ؛ با این وجود،بومی ایران استدر ایران قابلیت رویش دارند که در این بین زرشک خراسانی  Berberisجنس از 

؛ 1399 و همکاران، طالبی، مشخص نیست )ترین منطقه تولید آن در دنیا استاستان خراسان جنوبی عمدهکه  ،دانهبی

Tehranifar, 2003 .) 

های در اثر تلاقیهای جهش و نوترکیبی یندآفر ، احتمالاًهای زرشـک در منـاطق مختلـف دنیـاگونه بررسیبر اساس نتایج 

روابط خویشاوندی آنها  اغلبکه  استشده  منجردر این گیاه  متنوعهای تنوع و ظهور واریتهبه  ،صورت طبیعیای بهبین گونه

 (.1387حیدری، )ناشناخته مانده است نیز 

 ،A. montanum ،A. berberidis هایگونهنظیر ، Aecidium های عامل بیماری زنگ متعلق به جنساز بیمارگر چندین گونه

A. teodorescoi  وP. arrhenatheri کنند )وده میـآلدر مناطق مختلف جهان را زرشک  زیی ااهگونهNaef et al., 2002 ؛

Farr and Rossman, 2022؛ Berlin et al., 2013؛ Hernández and Hennen, 2003.) روی نسیـج ایـهوع چرخهـوق 

شود روی گیاهان گرامینه  هابیمارگراین از  یجدید هاینژادممکن است سبب ظهور های مختلف زرشک گونه هایزبانـمی

(Jin et al., 2010.) 

های ساختارختی شناژنی و خصوصیات ریختچندشناختی مبتنی بر تبارهای (، بر اساس داده2013برلین و همکاران )

 و P. graminis f. sp. avenae، P. graminis f. sp. tritci/secalis هایزرشک، آرایههای گونهروی وم های مولد اسیگونه

arrhenatheri P.  اندگزارش کردهاز سوئد را (Berlin et al., 2013). 

صاصی ـرم اختـفد ـچنمیزبان واسط چندین بیمارگر عامل بیماری زنگ از تیره گندمیان از جمله  B. vulgarisگونه 

شود می کث بروز علایم جاروـان باعـن میزبـای روی P. arrhenatheriها گونه ـولی تن ،)سیاه( استاقه ـزنگ سبیمارگر 

(Farr and Rossman, 2022 ؛Naef et al., 2002.) 

از فشم، دیزین و دماوند روی زرشک A. berberidis از گنبد و سلطان آباد و A. haussknechtianumهای از ایران، گونه

ارشاد، و زنجان گزارش شده است ) (منجیلگیلان )نیز روی این میزبان از  P. arrhenatheri. گونه اندشدهگزارش  دانهبی

 های ایسیومی میزبان زرشک در استان لرستان، مبتنی بر تکثیربررسی تنوع جدایه (.1400میرزائی و همکاران،  ؛1388

 (.1395نیا و همکاران، مهدیرا آشکار ساخته است ) های مورد بررسیوجود تنوع در بین جدایه، rDNA-1IGS ناحیه

 ،Translation Elongation Factor 1-alpha) ژنیندـچ ناختیـشتبارو  ختیشناریختمطالعات مبتنی بر خصوصیات 

ITS-rDNA  وLSU rDNA ،) ،های خراسان جنوبی و شمالی در استانزنگ جاروئی بیمارگر عامل بیماری آشکار نموده است

میرزائی و )شوند بندی میگروه P. arrhenatheriبه نحوی که درون تبار گروه  رابت داردق   Puccinia arrhenatheriبا

های مرتبط با بیماری بر اساس بررسی منابع، در خصوص کنترل بیماری زنگ جاروئی زرشک یا بیمارگر(. 1397همکاران، 

در کنترل  و تیلت های آمیستار اکسترا، فالکن، فولیکورکشقارچتأثیر حاضر، در مطالعه . تحقیقی در دنیا انجام نشده است

 شده است.ارزیابی  بیماری زنگ جاروئی زرشک بررسی و

زنگ  روی بیماریدر هزار(  5/1)با دوز نیم در هزار( و مانکوزب )پروپیکونازول های کشکاربرد قارچتأثیر بر اساس ارزیابی 

تأثیر ، ، خراسان جنوبی(بیرجند)در منطقه روشناوند ( 1391پس از ظهور علایم )فروردین سال  های زرشکجارویی درختچه
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 در کنترل بیماری نداشتهداری معنیتأثیر مانکوزب ، ولی دار بودهنسبت به شاهد معنیروی بیماری پروپیکونازول کش قارچ

  (.1400میرزائی و همکاران، )ت سا

داری در معنیتأثیر شاهد تیمار و  کش پروپیکونازولقارچکش های آمیستار اکسترا و فولیکور در مقایسه با کاربرد قارچ

فولیکور بر کنترل بیماری زنگ نیشکر و زنگ تأثیر  .(Poole and Wylie, 2017اند )ای گندم داشتهکنترل بیماری زنگ قهوه

 .(Staier et al., 2003؛ Kanwar et al., 2019) گزارش شده است غلاتزرد 

و سفیدک پودری از جمله زنگ سیاه گندم های زنگ ای از بیماریداری بر گسترهمعنیتأثیر نیز کش فالکن کاربرد قارچ

 (. Wojdyła, 2006؛ 1393)ارجمندیان، گیاهان زینتی داشته است 

 لیتر در هکتار و فالکن 75/0به مقدار  SC 280 کش های آمیستاراکسترا(، قارچ1394کاظمی و مومنی )بر اساس پژوهش 

EC 460  آلتو  های رایج )به ترتیب اهمیتکشقارچصورت جایگزین یا در تناوب با توان بهلیتر در هکتار را می 6/0به مقدار

ای سی( علیه بیماری زنگ زرد  330اس سی و آرتئا  125ای سی، ایمپکت  250دبلیو، تیلت ای 250ال، فولیکور اس 100

 .ندم در کشور مورد استفاده قرار دادگ
 

 هامواد و روش

تیمار و  نههای کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک بیماری زنگ جارویی زرشکبر کش کاربرد چند قارچتأثیر ارزیابی 

با ( انجام شد. 1397-1398های دو سال )سالطی )مناطق قهستان و سربیشه( و در خراسان جنوبی در دو مکان  چهار تکرار

های فاقد های آلوده نسبت به درختچهدهی زود هنگام درختچه)با تشکیل مرحله اسپرموگونیومی و برگشروع علایم بیماری 

. میزان آب شد عمالاآلوده های زرشک روی درختچهها تیمار ،1397 فروردین و دهه دوم1396اسفند  در دهه سوم آلودگی(،

 لیتر بود.  2مصرفی روی هر درختچه زرشک )شاهد یا هر تیمار( حدود 

 به شرح ذیل بودند:های آزمایش تیمار

Fa1- 46%کش فالکن )تبوکونازول+ تریادیمنول+ اسپیروکسامین( قارچ EC شرکتمحصولBayer ، زاردر ه 6/0 به میزان 

Fa2- 46%اسپیروکسامین( کش فالکن )تبوکونازول+ تریادیمنول+ قارچ EC،  شرکتمحصولBayer  ، زاردر ه 1به میزان  

Fu1-  )25%فولیکور )تبوکونازولEW  ، شرکتمحصولBayer  ، زاردر ه 1به میزان 

Fu2-  )25%فولیکور )تبوکونازولEW  ، شرکتمحصولBayer  ، زاردر ه 5/1به میزان 

A1-  )28%آمیستار اکسترا )آزوکسی استروبین+ سیپروکونازولSC،  شرکت محصولSyngenta،  زاردر ه 75/0به میزان 

A2-  )28%آمیستار اکسترا )آزوکسی استروبین+ سیپروکونازولSC،  شرکت محصولSyngenta،  زاردر ه 2/1میزان به 

T1-  )25%تیلت )پروپیکونازولEC شرکت، محصولSyngenta ، زاردر ه 5/0 به میزان 

T2-  )25%تیلت )پروپیکونازولEC،  شرکت محصولSyngenta ،1 هزاردر به میزان 

C- کشبدون قارچ پاشیآب شاهد 

که هنوز  اـهچهـتـدهی درخروع برگـرگ یا شـوانه بـورم جـ)مرحله تها مارتیال ـان اعمـا از زمـهمارـتییر ـتأثارزیابی 

 Cobb لاح شدهـاس اصـاس مقیـاسها بر ومـیدیـدن اسـاز شـتا ب( تـده اسـر نشـش ظاهـهای سالم رویدر درختچه

(Peterson et al., 1948؛Shattock and Bhatti, 1983  )ی مارـد علایم شدید بیـهای واجهـاخـای شـهرگـروی ب

((Fullerton and Menzies, 1974  ،برگ از  10سرشاخه از هر درختچه )تعداد  4تعداد انجام شد. به منظور اجرای آزمایش

میانگین علایم بر اساس . انتخاب گردید (چهار درختچه جداگانه)چهار تکرار در طور تصادفی( سرشاخه بهنقاط مختلف هر 

 بندی شدند:های هر تکرار به شرح ذیل طبقهبرگدر اسیدیوم تعداد 

 درصد از برگ دارای علایم 100-80: 6درجه 
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 یمدرصد از برگ دارای علا 80-50: 5درجه 

 برگ دارای علایمدرصد از  50-30: 4درجه 

 یمدرصد از برگ دارای علا 30-10: 3درجه 

 درصد از برگ دارای علایم 5-10: 2درجه 

  0: 1درجه 

شمارش  مهر ماه بادر در هر جاروک( برای هر تیمار  سارتعداد جاروک در هر درخت و حجم جاروک )تعداد شاخ صفت

 اجرای پروژه کانمهای کامل تصادفی در دو با طرح پایه بلوک تجزیه مرکبروش ها به ها روی هر درخت محاسبه شد. دادهآن

در سطح LSD زمونآها با مقایسه میانگینها با آزمون بارتلت و . همگنی واریانسو تحلیل گردید پیاپی تجزیهدو سال طی و 

 شد.انجام  SAS افزار آماریبا استفاده از نرم آماریتجزیـه  و صورت گرفت %99اعتماد 

 

 بحث نتایج و

ه مرکب وجود ها همگن بوده و امکان اجرای تجزیها با آزمون بارتلت، واریانسبراساس نتایج بررسی همگنی واریانس

ار در دتفاوت معنی های استفاده شده بر کنترل بیماری،کشداشت. بر اساس آنالیز تجزیه مرکب واریانس، بین تیمارهای قارچ

دار نبود سال، بلوک و همچنین اثرات متقابل آنها نیز در سطح یک درصد معنیسطح یک درصد وجود داشت. اثر منطقه، 

 (.1)جدول 
 اثر تیمارهای قارچکش طی دو سال و در دو مکان در کنترل بیماری زنگ جارویی زرشکمرکب  واریانس تجزیه -1جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for fungicide treatments on witches' broom rust disease control in two 

regions and two years 

 های استفاده شدهدر تمام دوز مورد استفادههای کشقارچ هایاثر تیمار، LSDبا آزمون ها دادهبر اساس مقایسه میانگین 

 درصد قرار گرفتند.  یکاحتمال در گروه متمایز آماری در سطح  ،نسبت به تیمار شاهد ،بر کنترل بیماری

را در کنترل تأثیر در هزار( بهترین  6/0در هزار( و فالکن ) 5/1در هزار(، فولیکور )غلظت  1های فولیکور )غلظت کشقارچ

ت مورد استفاده فولیکور، دوز یک در هزار آن جهت کنترل بیماری ظ(. بنابراین از بین دو غل2و جدول 1بیماری داشتند )شکل 

 شود.توصیه می

 .S.O.V منابع تغییر
 درجه آزادی

 df. 
 میانگین مربعات

 MS 
F p-value 

 Year 1 ns1.54 0.48 0.49 سال
 Location 1 ns20.14 6.34 0.014 مکان
 Year×Location 1 ns0.68 0.21 0.64 مکان×سال

 Block (year and location) 12 ns4.51 1.42 0.17 )سال و مکان بلوک
 Fungicide 8 **281.75 88.71 0.00001 قارچکش
 Fungicide×Year 8 ns1.65 0.52 0.84 سال×قارچکش
 Fungicide×Location 8 ns5.4 1.71 0.10 مکان×قارچ کش
 Fungicide×Location×Year 8 ns4.49 1.41 0.20 سال×مکان×قارچ کش

   Error 96 3.18 خطا

    Total 143 کل
Cv: 10.46 R-square: 0.89     
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انبوهی جاروک( ) ها بر دو فاکتور تعداد جاروک در هر درخت و تعداد شاخسار در هر جاروککشتیمار قارچ ریتأثبررسی 

اروک در هر درخت و جدار بر کاهش تعداد ها در مقایسه با تیمار شاهد اثر معنیها در تمام نسبتکشنشان داد که همه قارچ

های ارداشتند؛ گرچه کمترین تعداد جاروک )شاخص انبوهی جاروک( در هر درخت در تیمتعداد شاخسار در هر جاروک 

 اکسترا ارزیابی شد.کش فولیکور و آمیستارقارچ

 

 های مختلف در کنترل بیماری زنگ جاروئی زرشککشنمودار مقایسه میانگین قارچ -1شکل 

Fig. 1. Mean comparison of efficacy of different fungicides on witches' broom rust disease control 

 

 ها و دوزهای مختلف آنها بر شاخص شدت بیماری زنگ جارویی زرشکمقایسه میانگین اثر قارچکش -2جدول 

Table 2. Mean comparison of fungicides efficacy with different doses on severity index of witches' broom rust 

disease 

 ماریت

Treatment 
 غلظت

concentration 

 شدت شاخص

 یماریب

Pathogenicity 

Index 

 ماریت

Treatment 
 غلظت

Concentration 

 شدت شاخص

 یماریب

Pathogenicity 

Index 
 Amistar 1200 ppm 15.3 cd  آمیستار Control - 28.22 a     شاهد

 Falcon 600 ppm 11.15 d      فالکن Tilt 500 ppm 16.8 b             تیلت

 Folicur 1500 ppm 14.73 d    فولیکور Tilt 1000 ppm 16.53 bc             تیلت

 Folicur 1000 ppm 14.5 d   فولیکور Falcon 1000 ppm 16.46 bc      فالکن

    Amistar 750 ppm 15.61 bcd  آمیستار

به  ؛ها مشاهده شدردار بین تیمامعنی جاروک( تفاوتانبوهی شاخسار در هر جاروک )ها بر فاکتور تعداد کشبین اثر قارچ

 انبوهیر هر جاروک )در هزار( کمترین تعداد شاخه د75/0دوز( و آمیستار )با دوز  2کش فولیکور )هر در تیمار قارچ طوری که

ها را درختچه های انبوه دربروز جاروکدر جلوگیری از تأثیر کش بیشترین به عبارتی این دو قارچ .جاروک( مشاهده شد

 (.3داشتند )جدول 

ها شامل وشای از رشود مجموعهبا توجه به لزوم اعمال مدیریت کنترل تلفیقی بیماری زنگ جاروئی زرشک، توصیه می

مانده( برای های باقیوکدر زمان خزان )جارهرس تکمیلی های ناشی از آلودگی توسط بیمارگر، هرس در زمان ظهور جاروک

ان آلوده به های درختها در زمان رویش، اجتناب از انتقال پاجوشها، همچنین حذف پاجوشاطمینان از حذف کامل جاروک

ر حذف کید بأکاری )با توجه به سیستمیک بودن بیمارگر(، کاهش میزان پوشش گیاهی باغات )با تسایر مناطق زرشک

ماه(، در زمان ردینکش به نحوی که در زمان بروز علایم )از اواسط اسفند ماه تا اواسط فروقارچگندمیان خودرو( و کاربرد 

 (. 1401مکاران، همیرزائی و های مؤثر دیگر )با دوز توصیه شده( باشد )کشهای برگ، به صورت تناوبی با قارچتورم جوانه
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رویی،  های زیرین،با پراکندگی یکنواخت در بخش هاییعلاوه بر بیماری زنگ جاروئی زرشک با علایم تشکیل جوش

کیل اسیدیوم در ها، وقوع نوع دیگری از بیماری زنگ با علایم تشحاشیه و حتی روی گل و میوه و تولید جاروک در شاخسار

ه ده است ککاری استان خراسان جنوبی )زیرکوه و شاخنات( مشاهده شصورت موضعی، در برخی نقاط زرشکها بهزیر برگ

)عامل  Puccinia graminis، بیمارگر در گروه rDNAیابی ناحیه شناسی و توالیهای مقدماتی مبتنی بر ریختبر اساس بررسی

 (.1400میرزائی و همکاران، گیرد )بیماری زنگ ساقه غلات( قرار می
 

 حجم)جاروک  هر در شاخه تعداد و درخت هر در جاروک تعداد فاکتور دو های مختلف برقارچکش ریتأثمقایسه میانگین  -3جدول 

 در اثر بیماری زنگ جارویی زرشک (جاروک

Table 3. Mean comparison of fungicide efficacy with different doses on proliferated twig production and the 

number of branch per proliferated twig induced by witches' broom rust disease 

 کش قارچ
Fungicide 

 دوز

Dosage 

 در ها جاروک تعداد نیانگیم

 درخت

Mean of witches per tree 

 (جاروک)حجم  جاروک در شاخسار تعداد نیانگیم

Mean of branches per witch 
(witch capacity) 

Amistar 750 ppm 0.66 b 0.6 e 

Folicur 1500 ppm 0.66 b 1.3 de 

Folicur 1000 ppm 0.67 b 1.6 de 

Amistar 1200 ppm 1 b 2.3 cde 

Tilt 1000 ppm 1 b 3 cde 

Falcon 1000 ppm 1.3 b 3.6 bcd 

Falcon 600 ppm 1.7 b 4.6 bc 

Tilt 500 ppm 2 b 6.3 ab 

Control  4.3 a 9 a 
 

خسار تشکیل علایم روی شاها و عدم های موضعی روی برگبروز جوشبه صورت دو بیمارگر روی زرشک این علایم 

 جارویی زنگدر سیستمک بودن بیمارگر  شاخسار به دلیلدر جاروک  بروزو از سوی دیگر، ، توسط زنگ سیاه غلات زرشک

ل زنگ جارویی و دو بیمارگر عام اسیدیومشناختی ریختخصوصیات شوند. علاوه بر تمایز علایم این دو بیماری، مشاهده می

صورت گ بهگ ساقه غلات در سطح زیرین برهای زناسیدیومکه طوریبه ؛متمایز استزنگ ساقه غلات روی میزبان زرشک 

صورت میوه به ها و حتی گل وزنگ جارویی در سطوح بالایی، زیرین و حاشیه برگ هایولی اسیدیومشوند موضعی تشکیل می

در هر دو  اقهسبیماری زنگ  ظهور علایمالبته،  (.1397میرزائی و همکاران،  ؛Berlin et al., 2013) اندمشاهده قابلمنظم 

ل دو بیمارگر، رسد جهت کنتردهد. بنابراین به نظر میبیماری زنگ جاروئی رخ میعلایم بعد از ظهور  ،روی زرشکمنطقه 

 ناپذیر است. اجتنابدر این مناطق ها کشافزایش دفعات کاربرد قارچ

ست. اهای زرشک در ایران ترین زنگ آلوده کننده درختچهشایع (Aecidium berberidisمرحله اسیدیومی زنگ سیاه )

نی توسط رباهای زرشک خراسان جنوبی در نمونه Puccinia magelhaenicaصورت آلودگی مخلوط با آرایه این مرحله به

های زرشک رختچهزایی، دیید نتایج اثبات بیماریأهای مولکولی و تبر اساس داده است. گزارش شده( 1396نسب و همکاران )

  (.1395مکاران، هنیا و مهدیگزارش شده است ) لرستان نیز استان های سیاه و زرد درثانویه زنگبالقوه عنوان میزبان به

های توصیه شده، زبا دو پروپیکونازولکش اجرائی، کاربرد قارچ هایواحدبرداران و بهرهسوی بر اساس برخی گزارشات از 

های مقاوم روز نژادبتوان می از دلایل احتمالی این رخداد،داری در کنترل بیماری نداشته است. معنیتأثیر در برخی مناطق 

 کیفیت(، یزبانم بیمارگر روی جنسی هایوقوع چرخهدر اثر یا  های مختلفکش با غلظت)در نتیجه کاربرد متوالی این قارچ

 کشر هنگام قارچکاربرد دی ،(یا سخت بودن آن کش )با خاصیت قلیائیقارچیا سوسپانسیون محلول آب مورد استفاده در تهیه 

 د. نمومطرح را یا وقوع بارندگی بلافاصله بعد از سمپاشی 
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توان به کاربرد ، مینیز هایی مثل فولیکورکشقارچاز دلایل عدم حصول احتمالی نتایج مطلوب در کنترل بیماری با کاربرد 

اساس مشاهدات میدانی  برهای کوتاه قبل از وقوع بارندگی اشاره کرد. کش در زمانکش و یا کاربرد قارچدیر هنگام قارچ

ها در زمان بروز علایم کشثرترین زمان کاربرد قارچهای پایلوت و مطالعه حاضر، مؤصورت گرفته در جریان اجرای طرح

تشکیل  و مقارن با ها مشهود نیستهای سالم ظهور برگکه هنوز در درختچهدهی میزبان آلوده در حالیبرگبا زمان هم

دهی ها زودتر وارد فاز رویشی و برگهای آلوده نسبت به سایر درختچهباشد. درختچهمیها در سطوح برگ اسپرموگونیوم

ش نایف و همکاران ـکه در پژوه ودـشمیشر ـمنتل در باغ ـیه رایحه گـویی شبـیه بـلایم اولـبروز عشوند و در زمان می

(Naef et al., 2002.نیز مورد بررسی قرار گرفته است )  کش نسبت به زمان کاربرد دیر هنگام قارچرود انتظار میاز این رو

 کارائی بر سوتأثیر  تواندمی بارندگی مانند هوائی و آب شرایط داشته باشد.مطلوبی در کنترل بیماری نتأثیر اشاره شده، 

 شدن فعالغیر و جابجائی شدن، رقیق کش،قارچ بقایای شستشوی دلیل به سویا زنگ جمله از هابیماری روی هاکشقارچ

بارندگی نزدیک به زمان سمپاشی، کاربرد  ءسوتأثیر رو، علاوه بر احتمال این از. (Chechi et al., 2021) باشد داشته هاکشقارچ

 .(1400)میرزائی و همکاران،  تواند توجیه کننده این تغییرات باشدهنگام ترکیبات شیمیائی نیز می دیر

، (1391) بیماری در منطقه روشناوند بیرجند در کنترلکش کاربرد چند قارچارزیابی  در زمینه های اولیهبر اساس بررسی

دار نسبت به شاهد معنی 5/0پروپیکونازول تأثیر در کنترل بیماری نداشته ولی ثیری أتدر هزار  5/1با دوز کش مانکوزب قارچ

  (.1400میرزائی و همکاران، ) بوده است

 در هزار(، فولیکور 5/1و  6/0)به نسبت های فالکن کشکاربرد قارچتأثیر ، )مستقل از پژوهش حاضر( در آزمایشی دیگر

بیماری نسبت به شاهد این در کنترل ( 1397)قهستان  منطقهدر  )نیم در هزار)به نسبت در هزار( و تیلت  2/1)به نسبت 

در هزار( و ترکیب دو  1)به نسبت نیم در هزار(، فولیکور به نسبت  های تیلت )کشهمچنین کاربرد قارچ .دار بوده استمعنی

در  1398در منطقه شاخنات در سال پاشی( )آبدر هزار( نسبت به شاهد 75/0+  5/0 )به نسبتکش تیلت و فولیکور قارچ

 . (1400میرزائی و همکاران، ) داری نشان داده استکنترل بیماری نسبت به شاهد تفاوت معنی

ه مشهود ها و درختان تیمار نشدکش آمیستاراکسترا نسبت به سایر تیمارهای قارچهای زرشک در تیماررشد رویشی برگ

اساس  تواند باشد. برهای زرشک میاستروبین بر بهبود رشد رویشی درختچهترکیب آزوکسیتأثیر بود. دلیل احتمالی آن 

های گیاه نیشکر نظیر رشد و تولید استروبین در بهبود برخی پارامتر(، ترکیب آزوکسی2018و همکاران ) Vuyyuruپژوهش 

 داری داشته است.معنیتأثیر بیوماس شاخسار بیشتر، 

کش در یک لیتر آب(، لیتر محلول قارچدر هزار )یک میلی 1فولیکور با غلظت  کش، قارچتحقیقاین های هتیافبر اساس 

 6/0) در هزار6/0کش در یک لیتر آب( و فالکن با غلظت لیتر محلول قارچدر هزار )یک و نیم میلی 5/1فولیکور با غلظت 

بیشتر تأثیر را در کنترل بیماری داشتند. از طرفی با توجه به تأثیر کش در یک لیتر آب( بهترین لیتر محلول قارچمیلی

کش در یک لیتر آب( لیتر محلول قارچدر هزار )یک میلی 1های فولیکور در کاهش تعداد جاروک، فولیکور با غلظت تیمار

صورت تناوبی تلفیقی مبارزه با بیماری زنگ جاروئی زرشک بهجهت کنترل بیماری در قالب مدیریت  ثرترین تیمارؤمعنوان به

 شود.های دیگر توصیه میکشبا قارچ

کش آمیستاراکسترا نسبت به های زرشک تیمار شده با قارچدار یکی از درختچهاز نکات قابل توجه، عدم کنترل معنی

قهستان( قرار گرفته بود.  خوان )منطقهانداز درخت زردآلو طور کامل در سایههای این تیمار بود که بهشاهد و دیگر تکرار

ی برای بیمارگر و در نتیجه یتر دماانداز موجب افزایش یا ماندگاری رطوبت نسبی و مهیا شدن شرایط مطلوبسایه احتمالاً

 تر برای توسعه بیماری شده است.ایجاد شرایط مساعد

 ؛رسدنظر میهروش مدیریت تلفیقی بیماری ضروری بکید بر أتقه است، اکوسیستم منط ی ازکه زرشک بخشبا توجه به این

های دیگر دانه، گونهکه علاوه بر زرشک بیبا توجه به این یشگیرانه باشد.پشیمیایی و های غیرکه تمرکز بر روشبه نحوی 
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عنوان روشی مهم در راهبرد کاربرد ارقام مقاوم به ، احتمالاً(1397میرزائی و همکاران، باشند )زرشک، میزبان بیمارگر می

های ها در بهار، حذف جاروکهرس جاروکهای دیگری مانند رو، روشؤثر نباشد. از اینیا کاهش خسارت بیماری مپیشگیری 

نقل و انتقال هایی مانند کاشت غیر متراکم باغات، اجتناب از کاهش رطوبت در باغات با روشباقیمانده در پاییز و زمستان، 

شود. مدیریت تلفیقی بیماری توصیه میهای آلوده، حذف گندمیان خودرو داخل و حاشیه باغات در برنامه های درختچهپاجوش

کوبی در مناطق پراکنش جدید بیماری، کاری استان و لزوم کانونولی با توجه به خسارت بیماری در برخی مناطق زرشک

 ه می باشد.روش مبارزه شیمیایی قابل توصی

 

 سپاسگزاری

بررسی کنترل شیمیائی بیماری زنگ جاروئی "پروژه مصوب با عنوان گزارش نهایی مقاله حاضر حاصل بخشی از نتایج 

باشد. از میپزشکی کشور( سسه تحقیقات گیاهؤ)م 97005-006-16-44-24با شماره مصوب  "زرشک در خراسان جنوبی

گردد. از سازمان جهاد کشاورزی قدردانی می طبیعی کشاورزی خراسان جنوبی همکاری مرکز تحقیقات و آموزش و منابع

مقاله و ویراستار از داوران شود. های اجرایی آن قدردانی میاعتبار اجرای پروژه و نیز واحدتأمین خراسان جنوبی به خاطر 

 شود.ارزشمند سپاسگزاری مینظرات راهنمایی و  ارایهبخاطر 
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ABSTRACT 

South Khorasan province of Iran is the largest producer of common barberry (Berberis vulgaris L.) in the world. 

The production and quality of common barberry shrub are affected by broad range of abiotic and biotic causal agents. 

Witches' broom rust caused by Puccinia arrhenatheri is one of the most important diseases of common barberry 

shrubs in South Khorasan province. A two years' field experiment carried out to study the control of barberry witches' 

broom rust using the Falcon (Tebuconazole + Spiroxamine + Triadimenol) at concentrations 0.6 and 1 ml L-1, Folicur 

1 and 1.5 ml L-1, Amistar Xtra (Azoxystrobin + Cyproconazole) 0.75 and 1.2 ml L-1 and Tilt 0.5 and 1 ml L-1 at two 

locations of South Khorasan during 2018-2019 at the time of disease symptoms initiation as randomized complete 

block design. There was significant difference in witches' broom rust severity scores between the different fungicides 

and rates of application and control treatment. The results of combined analysis of variance showed that one-time 

application of Folicur at concentrations 1 and 1.5 ml L-1 were determined as the most effective in controlling the 

disease at the time of disease appearance, followed by Folicur 1 ml L-1
, 1.5 ml L-1

, Falcon 0.6 ml L-1
, Amistar Xtra 1.5 

ml L-1
, Amistar Xtra 0.75 ml L-1

, Falcon 1 ml L-1
, Tilt 1 and 0.5 ml L-1

. The highest and lowest disease severity were 

obtained in control and Folicur (1 ml L-1) treatments, respectively. Based on our findings retrieved from results of this 

study and field trials, Folicur at concentrations 1 ml L-1 and Falcon at concentrations 0.6 ml L-1 at the time of disease 

symptoms initiation to achieve efficient control and application of rotation of them to mitigate fungicide resistance 

development are recommended. Application of treatments including Folicur at concentrations 1 and 1.5 ml L-1 and 

Amistar Xtra at concentrations 0.75 ml L-1 were also significantly effective in decreasing the number of witches' 

brooms.  
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