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خربزه بر اثر  بیماری پوسیدگی ريشه و زوال بوتهاستفاده از پیوند در کنترل 

 Monosporascus cannonballusقارچ 

Control of root rot and vine decline disease of muskmelon caused by 

Monosporascus cannonballus using grafting 
 

 *3ياريداريوش شهر و 2، ابوالفضل سرپله1نسرين احمدي
 

 20/1/1396پذيرش:                                            15/9/1395دريافت: 

 

 چکیده

ه بخربزه و طالبي هاي مهم ، از بيماريMonosporascus cannonballusقارچ  بر اثرپوسيدگي ريشه و زوال بوته 

بر M. cannonballus ه جداي هشتزايي يماريدر اين بررسي، ابتدا توان ب. باشدويژه در مناطق گرم و خشک دنيا مي

براي ه ـدايـترين جزاوان بيماريـبه عن 583جدايه سپس روي ژنوتيپ خربزه با نام محلي زرد گرمسار انجام شد. 

خربزه هاي خربزه پيوند شده بر روي كدو مورد استفاده قرار گرفت. براي اين منظور، پيوندك حاصل از  زني بوته مايه

شرايط ، در عنوان رقم مقاوم()به خربزه قصري مشهدينيز و  T-113و  T-1ارقام  هاي كدو مسار روي پايهزرد گر

زني ، عمل پيوند583هاي آلوده به جدايه گلخانه مورد بررسي قرار گرفت. پس از كشت پايه و پيوندك در گلدان

مقاومت ش پلاستيکي قرار گرفتند. ارزيابي روز جهت حفظ رطوبت در پوش 10هاي پيوندي به مدت  انجام شد. بوته

. پيوند فتانجام گر زنيروز پس از پيوند 45 هاي هواييگيري وزن ريشه و اندام ها به بيماري از طريق اندازه پايه

دار وجود  هاي مختلف اختلاف معني آميز بود. بين وزن ريشه تيمارهاي مذكور موفقيت خربزه زرد گرمسار بر روي پايه

اين بررسي نشان داد كه  ترين وزن را در حضور يا عدم بيمارگر نشان دادند.هاي كدو و خربزه قصري بيش داشت. پايه

توان بيماري پوسيدگي ريشه و  ميزبان ميهاي مقاوم يا غير زدن ارقام حساس خربزه بر روي پايهبا استفاده از پيوند

 زوال بوته را كنترل نمود.

 پيوند، خربزه خاكزاد،بيماري  ،Monosporascus cannonballus :کلیدی گانواژ
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هاي نياز لحاظ به cantalupensis var. ucumis meloCطالبي  و rusoinod var. ucumis meloCخربزه دو گياه 

هاي گرم ها در ماهخشک ايران كشت شده و عمده مراحل رشدي آندمايي و نوري بالا معمولاً در مناطق گرم و نيمه

ها هکتار و توليد آن 73086بر در كشور بالغ  انشت اين گياهسطح زير ك (.1350)پوستچي، شود سپري ميتابستان 

 (. 1393، نام بي) تن برآورد شده است 1332066

از  Monosporascus cannonballus بر اثرهاي خربزه و طالبي هاي اخير پوسيدگي ريشه و زوال بوتهدر سال

صورت گسترده مشاهده شده كه خسارت زيادي  هاي با مالچ پلاستيک بهخشک ايران و يا زراعتمناطق گرم و نيمه

 شده است تكاران وارد نموده و در بسياري از نقاط باعث كاهش شديد سطح زير كشت اين محصولا به صيفي

(Sarpeleh et al., 2012) .در  توليد كدوئياني چون خربزه و طالبي را شديداً ،رشد گياه  با محدود كردن اين بيماري

 ;Martyn and Miller, 1996) شودبه عنوان يک بيماري بسيار مخرب شناخته ميهان مناطق گرم و خشک ج

Aegerter et al., 2000) 40سال باعث كاهش سطح زير كشت خربزه تا  15ا در طول ـدر اسپاني اي كههـگون هب 

هي به بار آورد هاي كاليفرنيا خسارت قابل توجكاريو در جاليز (Garcia Jimenez et al., 2000) شده دـدرص

(Aegerter et al., 2000) . 

در شرايط ترين خسارت بيش ر شده وـول ظاهـه مانده به برداشت محصـهفت دو تا يک ولاًـاري معمـم بيمـعلائ

 ;Kim et al., 1995)شود ايجاد ميهاي گرما و خشکي بويژه در موقع رسيدگي ميوه اه تحت استرسـگي رشد

Bruton et al., 2000). هاي ها به عنوان اندامآسکوسپور در و وجود ديواره ضخيمبيمارگر ا توجه به خاكزاد بودن ب

همچنين  ،(، كشت متوالي خربزه و طالبيUematsu and Sekiyama, 1990; Stanghellini et al.,1996بقاي قارچ )

هاي مقاوم، كنترل قارچ عامل و فقدان واريته (Reuveni et al., 1983) دامنه ميزباني وسيع قارچ عامل بيماري

به  1970سال هاي طالبي و خربزه اولين بار درعامل بيماري پوسيدگي ريشه و زوال بوته باشد.بيماري مشکل مي

 Troutman and) هاي خربزه و طالبي جدا شداز بوته Verticillium albo-atrumو  Rhizoctonia solaniهمراه 

Matejka, 1970)  به عنوان  سپسوM. cannonballus شناسايي گرديد (Pollack and Uecker, 1974) . پساز آن ،

ان مانند ـاطق جهـاري از منـدر بسي M. cannonballusر ـر اثـزه بـربـي و خـي طالبـانـي ناگهـژمردگـده پـپدي

ي ـب غربوـجن ،(Garcia-Jimenez et al., 1994) اـانيـوب اسپـجن ،(Martyn and Miller, 1996) هندوستان

 Bruton and) آمريکاي مركزي ،(Karlatti et al., 1997) ان سعوديـعربست ،(Mertely et al., 1991, 1993) کاـآمري

Miller, 1997a,b)ژاپن ، (Watanabe, 1979, Uematsu et al., 1985)تايوان ، (Tsay and Tung, 1997) تونس و 

(Martyn et al., 1994)  .گزارش شده است 

زايي آن ، گرمسار و ايوانکي گزارش و بيماريبلن اين قارچ اولين بار از روي طالبي و خربزه از مناطق زادر ايرا

هاي گيري اين عامل در بروز بوته ميريشواهدي دال بر همه (. در حال حاضر1381 ،كار)سرپله و سنبل اثبات گرديد

 (.Sarpeleh et al., 2012) خر فصل خربزه و طالبي در ايران وجود داردآ

 متيل برومايداده از ـاستفاند. ه شدهـه كار گرفتـب M. cannonballusرل ـي جهت كنتـهاي مختلفروش

(Edelstein et al., 1999)ري ـثيأت مـي متام سديـول ،اند، متيل يديد و كلرو پيکرين در كنترل بيماري موثر بوده

كارگيري اين تركيبات با به .(Shigeharu et al., 2003) ده استوـنبثر ؤمرو پروپن نيز چندان ـدي كل 3و1ه و ـنداشت

ي در ايران ـزه و طالبـبراي محيط زيست و سلامت زارعين و نيز شرايط كشت خرب هاآنتوجه به خطرات ناشي از 

 ،(Cohen et al., 1999) لـم متيـكرزوكسي، فلوآزينامد ـي ماننـهاي مختلفكشارچـقد. ـباشر نميـپذيامکان
 M. cannonballusبراي كنترل  (Pivonia et al., 2010) آزوكسي استروبين، پروكلراز و پيراكلوستروبين+ بوسکاليد

 مندي در برنتايج رضايت اي مانند خاك معمولاً هاي پيچيدهها در محيطكشاند. كاربرد قارچمورد استفاده قرار گرفته

كننده مورد استفاده قرار هاي كنترلر روشـق با سايـدر تلفي ايج مناسبـول نتـنداشته و بهتر است جهت حص

 گيرند.

جات مورد توجه قرار گرفته هاي قارچي خاكزاد سبزيجات و صيفيهايي كه امروزه در كنترل بيمارگراز روش

عبارت  پيوندباشد. ميزبان ميهاي غيرهاي اصلاح شده مقاوم و يا پايهاست، پيوند ارقام مناسب زراعي بر روي پايه
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ي اين ـاد فيزيولوژيکـي بافت، كه با تركيب و اتحـاه به هم با كمک باززايـهاي مختلف دو گياست از اتصال بخش

اي  دهند يا سيستم ريشهتر براي گياهاني كه خوب ريشه نميپيوند بيش نمايد.ها، يک گياه شروع به رشد ميبخش

 .رودبه كار مي ،تها به قدر كافي به بيمارگر مقاوم نيس آن

هاي مقاوم كدو  هاي آسيايي در ژاپن، كره و تايوان روي ساقه ها و خربزه % هندوانه95، تقريباً 1998در سال 

هاي  بعد از آزمايشات اوليه، سطح زيركشت سبزي. (Lee and Oda, 2003) مسمايي يا كدو قلياني پيوند زده شدند

فرنگي و اي، گوجه هاي گلخانه ها، خيار ها، خربزه طوري كه اكثر هندوانه پيوندي به طور مداوم افزايش يافت به

ها مبارزه با عوامل  شدند. هدف اصلي پيوند در سبزيه ياگلخانه پيوند ميـال به مزرعـل از انتقـها قب نبادمجا

در برابر  د افزايش مقاومتـتري ماننديدـداف جـولي با گذشت زمان اه ،وم بودـزاي خاكزاد مانند فوزاريبيماري

عناصر غذايي و قدرت رشد گياه و  هايي همچون دماي پايين، شوري و رطوبت بالاي خاك، افزايش جذب آب و تنش

پيوند در توليد بسياري از  .(Sakata et al., 2007) در پي آن طولاني كردن دوره برداشت اقتصادي ميوه نمودپيدا كرد

و خربزه روي نوعي كدو  خيار بر روي كدو، هندوانه روي نوعي كدو به نام كدو قلياني اي نظير پيوندسبزيجات ميوه

 .(Pavluo et al., 2002) شود استفاده مي Whitegourdبه نام 
در كنترل روش پيوند و كاهش ميزان متيل برومايد هر كدام به تنهايي و با ادغام دو روش ثير أت، در يک تحقيق

به تنهايي كه پيوند  بررسي شد. زماني يکديگربا  M. cannonballusزوال بوته خربزه بر اثر  بيماري پوسيدگي ريشه و

درصد كاهش يافت. ولي وقتي پيوند و كاهش متيل برومايد با هم به كار  84-87بيماري به كار گرفته شد، درصد

ميزان كنترل بيماري  وند چـاين محققين نتيجه گرفتن درصد كاهش يافت. 75-100گرفته شدند، درصد بيماري 

اده ـي استفـورت تلفيقـصهر دو روش بـر است از هـبهت ذاـان داده است لـداري نشيـلاف معنـدر دو روش اخت

 .(Edelstein et al.,1999)د وـش

پيوندي بر پايه پيوندي و غير (Carrera و Arava ،6003 ،NUN-5554) Galiaهاي  واكنش خربزه ،در تحقيقي

آلوده بررسي و تفاوت هاي آلوده و غير ، در دو فصل بهار و پاييز در زمينM. cannonballusبه  (TZ-148)كدو 

در فصل بهار بسيار آشکار  ثير مفيد پيوندأكاهش بيماري و ت بسياري در درصد بيماري در ميان ارقام مشاهده شد.

 تري داشتدي عملکرد بيشـونـر پيـغي امـارقت به ـدي نسبـيونـپ 6003رقم  ،Galiaان ارقام ـود و در ميـب

(Cohen et al., 2005).  شمال تگزاس، دو رقم تجاري خربزه مطالعاتي ازدر (Primo و Caravelle) سه  روي را بر

 PI 212210 ،MR1 ،PI 1207 ،PI 20488،PI 124104( و شش پايه خربزه )HS 380 و HS 1330 ،HS 286) پايه كدو

 ،اي كدوـه گياهان پيوندي بر پايه پيوند زدند. M. cannonballusوده به ـهاي آلن( در زميHS melon 3105و 

 ملهـهاي خربزه از ج هـاي پيوندي بر پايـه و خربزه ها داشتند يونديـتري از غير پيشـيار بـذب آب بسـتر و جبزرگ

PI 20488 ،12404PI  و PI 1207نشان دادند جذب بالايي  نيز(Jifon et al., 2006).  هاي زهخرب، ديگردر آزمايشات

نسبت  تريبسير كمدرصد پژمردگي  و قابليت جذب بالاي آب و مواد معدني اي قويپيوندي به علت سيستم ريشه

 .(Cohen et al., 2000)نشان دادند ها  پيونديبه غير

آميز  از جمله فوزاريوم موفقيت هاي خاكزاددر تونس پيوند خربزه و هندوانه بر پايه كدوئيان در كنترل بيمارگر

 (Emphasis و TZ 148،Strong Tosa) ( به سه پايه كدو Panchaو Proteo) در اين تحقيق دو رقم خربزه بوده است.

را نسبت به ديگر  )وزن ميوه( ميوه شد گياه و عملکردر TZ148و  Strong Tosaهاي پيوند بر پايه پيوند زده شدند.

  .(Jebari et al., 2008) داد هاي كنترل افزايشروش

ام ـانج اريـاس به بيمـحسزه ـروي خرب M. cannonballus هايزايي جدايهدر اين بررسي، ابتدا توان بيماري

شود. در مرحله زني مي هاي خربزه پيوند شده بر روي كدو مايهروي بوتهبر سپس جدايه پرآزار انتخاب و  شود.مي

)به  خربزه قصري مشهدينيز و  T-113و  T-1ارقام  هاي كدو زرد گرمسار روي پايهخربزه واكنش پيوندك  نهايي

 . گيردميگلخانه مورد بررسي قرار شرايط ، در عنوان رقم مقاوم(

 

 ها مواد و روش
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 M. cannonballusهای قارچ زايی جدايهآزمون تعیین قدرت بیماری

به زايي بالا جهت استفاده شدت بيماري با M. cannonballusاين آزمايش با هدف بررسي و شناسايي جدايه 

از  جدايه هشتبا انتخاب هاي خربزه و طالبي بررسي واكنش ژنوتيپآزمايشات در زاي مرجع عنوان جدايه بيماري

انجام پزشکي كشور هاي گياهان موسسه تحقيقات گياهاز كلکسيون بخش تحقيقات بيماري M. cannonballusقارچ 

 .(1)جدول  شد

 
 Monosporascus cannonballus هاي قارچ مشخصات جدايه -1 جدول

Table 1. The specification of fungi isolates Monosporascus cannonballus 

 

 

 مارگریب هيمازاد هیته

تهيه شدند. براي اين ( 1394) و همکارانمطابق روش سرپله  M. cannonballusجدايه  8مايه هر يک از زاد

، شدند. پس از شستشو و خروج آب اضافي اندهخيسآب  روز درشبانه يکليتر بذر جو به مدت  5/4منظور حدود 

 يک فلاسکهر در ليتر از مخلوط حاصل ميلي 600ر شدند. مقداليتر پرليت به آن اضافه و با هم مخلوط  5/1 مقدار

درجه  121روز متوالي در دماي  3 ها. فلاسکآب مقطر اضافه شد ليترميلي 100ليتري ريخته شد. به هر فلاسک 

بلوك  5دقيقه اتوكلاو شدند. پس از خنک شدن به هر فلاسک  30اتمسفر به مدت  يکو فشار  سلسيوس

ها در ها( اضافه گرديد. مشخصات هر جدايه روي فلاسک مربوط درج و فلاسکاز جدايهميسيليومي قارچ )از هر يک 

ايد طور يکنواخت تمام بستره را كلونيزه نمهفته نگهداري شد تا قارچ به 5-7به مدت  سلسيوسدرجه  25-27دماي 

 .(1)شکل 
 

 عوامل بیمارگرزنی مايه

اين منظور، بذور  بهزني شدند. خربزه زرد گرمسار مايه ژنوتيپروي  ، برهازايي، جدايهبراي تعيين قدرت بيماري

درصد و شستشو با آب مقطر  سهبا غلظت هيپوكلريت سديم محلول تجاري عفوني با خربزه زرد گرمسار پس از ضد

ه شدند. بذور ـهاي حاوي كاغذ صافي مرطوب تحت شرايط استريل گذاشتاستريل )سه مرتبه( در داخل تشتک

س به ـها سپهـبرگي برسند.گياهچ دوتا به مرحله شد منتقل  ،ي پرليت مرطوبحاو به داخل ظروف زدهجوانه

براي هر جدايه قارچ  منتقل شدند.، به نسبت پنج درصد حجميها مايه جدايهزادآلوده به  خاك باهايي گلدان

با بذور صورت مخلوط هبگلدان  4يز در گياهچه ن12تعداد )گلدان( و در هر تکرار سه گياه نشاء شد.  تکرار 4بيمارگر 

 227روز در گلخانه در دماي  45مدت  بهها گلدان پرليت استريل مخلوط به عنوان شاهد، كشت گرديدند. جو:

 . ندشد آبياريبار با توجه به ميزان رطوبت خاك  هر چند روز يک و نگهداري سلسيوسدرجه 

 Province استان City شهر District منطقه Host ميزبان

كد 

 جدايه

Isolate 

code 

 Zabol زابل - - Cantaloupe خربزه
ن و سيستا

 بلوچستان
Sistan & 

Balouchestan 
M-21 

 Isfehan M-273 اصفهان Ardestan اردستان Mahabad مهاباد Melon طالبي

 Fars M-365 فارس Jahrom جهرم Yousef abad يوسف آباد Cantaloupe خربزه

 Semnan M-467 سمنان Garmsar گرمسار Paleh پاله Cantaloupe خربزه

 Markazi M-580 مركزي Saveh ساوه Zarandieh زرنديه Melon طالبي

 Markazi M-582 مركزي Saveh ساوه Zarandieh زرنديه Melon طالبي

 Markazi M-583 مركزي Saveh ساوه Zarandieh زرنديه Melon طالبي

 Zabol زابل  - Cantaloupe خربزه
سيستان و 

 بلوچستان
Sistan & 

Balouchestan M-3 
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 زايی آزمون اثبات بیماری

هاي هوايي جدا شدند.  احتياط از خاك خارج و پس از انتقال به آزمايشگاه، قسمت ريشه و اندامريشه گياهان با 

شاخص بيماري با استفاده از شستشو داده شدند. سپس ور و ها داخل آب غوطهجهت حذف خاك اطراف ريشه، ريشه

هاي با  با تعيين تعداد بوته ( و درصد وقوع بيماري2)جدول  براي هر بوته تعيين (Crosby, 2001) روسبيكروش 

 :استفاده از فرمول و شدت آن با 100× هاي آن تيمار  علايم بيماري مربوط به هر تيمار بخش بر كل بوته

 
 شاخص: ،بوته با نمره مشابه تعداد :n. در اين فرمول (Townsend and Heuberger, 1943)محاسبه شد 

علاوه بر تعيين درصد وقوع بيماري و  باشد.مي (5بيماري) شاخصترين بالا: Vو وتهتعداد كل ب :N، (1-5) يبيمار

 .ندگيري و با يکديگر مقايسه گرديدنيز اندازه زني شدههاي مايهبوته، وزن ريشه ي براي هر جدايهشدت بيمار
 
 M. cannonballus(Crosby, 2001) بيماري بر اثر  شاخصتعيين  -2جدول 

Table 2. Disease index identification caused by M. Cannonballus (Crosby, 2001) 

 Symptoms علائم ظاهري
 بيماري شدت شاخص

Disease severity index 
 intact(no symptoms) 1 سالم)بدون علايم(

 Rarely root necrosis, small tan كوچک رنگ هاي خرمايينکروز كم ريشه،زخم

lesions 
2 

 average root necrosis, mediumtan متوسط رنگ هاي خرماييمتوسط ريشه،زخمنکروز 

lesions 
3 

 Completely severe necrosis of هستند.هاي كمي سالم نکروز شديد همه ريشه،ريشه

roots, little roots are intact 
4 

 Completely root rot and brown 5 ريشه اي شدنپوسيدگي كامل و قهوه

 

 

 

 

 (راست)زني شده ي مايهها( و گلدانچپ) مايه قارچ روي بذر جوزاد -1 شکل
Fig. 1. Fungal inoculum in barley seeds (left) and inoculated pots (right) 

 

 طالبی و خربزه  استفاده از پیوند در کنترل بیماری پوسیدگی ريشه و زوال بوته

( تهيه T-113( و )T-1رقم ) اصلاح شده كدو پايه ر )حساس( بر روي دوزه زرد گرمساامکان پيوند ژنوتيپ خرب

واكنش  M. cannonballusنسبت به  هاي قبليدر بررسيتهران و نيز خربزه قصري مشهدي كه -شده از شركت بهتا

سي هاي خربزه بررجهت كنترل بيماري پوسيدگي ريشه و زوال بوته ،(1394 ،)سرپله و همکاران مقاومت نشان داد

 .شداستفاده گرديد الذكر تهيه كه بر اساس روش فوق 583زادمايه جدايه  ، ازجهت آلوده نمودن خاك گلدان شد.
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روز در آب خيسانده شدند. پس از آبکشي با شبانه 1و خربزه قصري مشهدي به مدت  T-113 و T-1ر كدوي وبذ

 درونبار شستشو با آب مقطر  3ي و پس از عفوني سطحدرصد( به مدت سه دقيقه ضد 3محلول هيپوكلريت سديم )

بذور خربزه يک هفته بعد طبق روش فوق  .قرار داده شدندزني به منظور جوانهتشتک حاوي كاغذ صافي مرطوب  2

)شاهد( و خاك آلوده شده با  هاي حاوي خاك استريلاك گلدانـه زده داخل خـه بذور جوانـده و كليـدار شجوانه

M. cannonballus نگهداري زني پيوند تازماندرجه سلسيوس  30±3اي با دماي ها در گلخانهشدند. گلدان كشت 

 . شدند
 

 زنی پیوند

هاي  (. گياهچه2 )شکل انجام شد شرح ذيلزني به عمل پيوند تا مرحله دو برگي، هاي پيونديخربزه با رشد

ه و يک برش عمودي در وسط ساقه و بين دو وسيله تيغ تيزي سربرداري شدههاي كوتيلدوني باضافي تا محل برگ

هاي كوتيلدوني بريده (. ساقه خربزه در مرحله يک برگي حقيقي از محل بالاي برگC -2)شکل  برگ ايجاد گرديد

 سپس داخل شيار ساقه كدو قرار داده شد ؛(D -2 )شکل اي شکل داده شدوسيله تيغ تيزي بصورت گوههشده و ب

ها هاي كدو و خربزه آب پاشيده و گلدان(. روي برگF -2)شکل  با پارافيلم پوشانده شد محل پيوند( و E -2 )شکل

روز قرار داده  10هاي پيوندي به مدت بر روي گلدان پوشش پلاستيکي، آبياري شدند. سپس به منظور حفظ رطوبت

 30ها در گلخانه با دماي انهاي پيوندي به همراه ساير گلدها را برداشته و گلدانشد. پس از اين مدت پلاستيک

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي  پيوندي مقايسه گرديد.ها با گياهان غيرنگهداري و آلودگي آن سلسيوسدرجه 

 تيمار به شرح زير و هريک با پنج تکرار )هر تکرار شامل يک گياه( انجام شد. 14با 

زرد  خربزه، قصري در خاك آلوده هخربز، ك استريلخربزه قصري در خا :عبارت بودند از هاي آزمايشتيمار

، در خاك آلوده T-1كدو ، درخاك استريل T-1كدو ، خربزه زرد گرمسار در خاك آلوده، گرمسار در خاك استريل

)پايه( در  خربزه قصري + )پيوندك( خربزه زرد گرمسار، ر خاك آلودهد T-113كدو ، ر خاك استريلد T-113كدو 

 سارـخربزه زرد گرم، اك آلودهـ)پايه( در خ ريـربزه قصـخ + دك(ـونـ)پي ه زرد گرمسارخربز، خاك استريل

خربزه ، )پايه( در خاك آلوده T-1+كدو  )پيوندك( زرد گرمسار خربزه، )پايه( در خاك استريل T-1+كدو  )پيوندك(

)پايه( در T-113  +كدو دك()پيون خربزه زرد گرمسار، )پايه( در خاك استريل T-113+كدو  )پيوندك( زرد گرمسار

 بودند. خاك آلوده

بيماري در برداري انجام شد. وقتي روزانه مورد بازديد قرار گرفته و از آلودگي يا عدم آن يادداشتطور هب گياهان

 هاي هوايي گيري و مقايسه وزن تر ريشه و وزن اندام اندازهشامل ها، % رسيد، ارزيابي تيمار 50هاي شاهد به تيمار

انجام و مقايسه  Statistical Analysis System (SAS)افزار ها با استفاده از نرمانجام شد. تجزيه و تحليل آماري داده

 ها با آزمون دانکن انجام شد. ميانگين
 

 نتايج و بحث

 M. cannonballusجدايه ترين تعیین پرآزارآزمون 

زني شده ايجاد هاي مايه را در بوته هاي هواييگي اندامزرد شدن و پژمرد شاملعلائم بيماري  ها كليه جدايه

هاي آلوده ظاهري ريشه (.D و B-3) ها ديده نشدسالم بوده و علائمي در آن ،هاي شاهدتيمار (.A-3 )شکلنمودند 

ها تيمار(. ارزيابي C-3) تري برخوردار بودندبا شاهد از انشعابات و رشد كم مقايسهپوسيده و تيره رنگ داشته و در 

زايي بالايي از بيماريجدايه  هشتشدت بيماري و وزن ريشه نشان داد كه هر ، گيري درصد وقوع بيماريبا اندازه

 برخوردار بودند.
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ايجاد شکاف در پايه  (C)پيوندك(،  خربزه زرد گرمسار ( B)پايه(، كدو (Aزني خربزه روي پايه كدو :مراحل پيوند -2شکل 

پوشاندن محل پيوند با  (Gو  Fقرار دادن پيوندك در شيار ايجاد شده در ساقه كدو،  (Eبرداري از پيوندك، وستپ (Dكدو، 

 هاقرار دادن پوشش پلاستيکي بر روي گلدان (Hپارافيلم، 
Fig. 2. The stages of grafting muskmelon onto cucurbit rootstock. (A) cucurbit (rootstock), (B) Zard-e-

Garmsar muskmelon (scion), (C) creating a groove in the rootstock of cucurbit, (D) Paring the scion 

(E) Putting the scion in the groove created in the cucurbit stem, (F and G) covering the graft place with 

Para film, (H) putting plastic cover on the pots 
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 واجد مارگريب هيزادمازني شده با( بوته مايهA روي خربزه زرد گرمسار در گلخانه. M. cannonballusعلائم ناشي از  -3شکل 

 ( ريشه بوته شاهدDو  زني شده( ريشه بوته مايهC ،( بوته شاهد بدون علائمB، علائم زردي و پژمردگي
Fig. 3. Symptoms due to M. cannonballuson Zard-e-Garmsar muskmelon in greenhouse. (A) plants 

inoculated with the pathogen inoculum containing yellow and wilt symptoms, (B) control plant without 

symptoms, (C) plant roots inoculated (D) control plant roots 

 

شدت بيماري  بيماري، در ايجاد (M. cannonballus) گرماريب جدايه هشت بيننشان داد  هاتجزيه واريانس داده

بيماري ايجاد شده توسط شدت . وجود نداشت% 5سطح احتمال  دزداري وزن ريشه اختلاف معنيتاثير بر روي و 

ترين مقدار كاهش وزن چنين بيشمقدار بود. همترين بيشبه لحاظ عددي درصد  75/79با ميانگين  583جدايه 

مايه و جهت توليد زاد 583جدايه، جدايه  هشتاز ميان  از اين جدايه حاصل شد. بنابراين،ثر أمتاي هريشه در بوته

 هاي طالبي و خربزه انتخاب شد.ارزيابي ژنوتيپ

 

 های رشدیتاثیر پیوند بر بروز بیماری و شاخصه

ها روي پيوندك بيماري باعث شد علائمميزبان )كدو( )خربزه قصري مشهدي( و يا غير استفاده از پايه مقاوم

ها شد. در اين آزمون،  ظاهر نشود و عدم وجود بيماري باعث افزايش وزن تر ريشه و گياه و در نتيجه رشد بهتر بوته

)خربزه زرد  سازگاري نشان دادند. همچنين ميان پيوندك (T-113وT-1) )خربزه زرد گرمسار( و پايه كدو پيوندك

هاي مربوط به وزن تر  تجزيه واريانس داده سازگاري خوبي مشاهده شد. نيزهدي( )خربزه قصري مش گرمسار( و پايه

 وجود دارد.% 5دار در سطح احتمال اختلاف معنيهاي مختلف نشان داد، بين تيمار هاي هوايي و وزن اندام ريشه

و خربزه T-1 و T-113هاي مختلف نشان داد كه پايه كدو هاي هوايي در تيمارمقايسه ميانگين وزن ريشه و اندام

( و 6و  5 ،4 هاي شکلو  5ترين وزن ريشه )جدول گرم، بيش 20/24و  00/41، 70/57قصري مشهدي به ترتيب با 

گياه كدو هر دو رقم ذكر  (.6)جدول هاي هوايي را داشتندترين وزن اندامگرم، بيش 25/60و  60/95، 50/104با 

)پايه  تر در اثر حذف بيماري بود. خربزه قصري مشهديتري توليد كرد كه بيشن تر ريشه يا گياه بيششده، وز

مقاوم( در خاك استريل و آلوده به رشد خود ادامه داده و علائم بيماري ظاهر نشد. خربزه زرد گرمسار در خاك آلوده 

صورت موضعي نشان داد. درصد زنده هرا ب روز پس از كاشت علائم زردي و پژمردگي M. cannonballus ،10به 
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و پايه خربزه قصري مشهدي متفاوت بود.  (T-113 و T-1) اس پيوند شده بر پايه كدوـهاي حسزهـربـماندن خ

 هايي كه بر پايه خربزه قصري مشهدي پيوند شدند همه به رشد خود ادامه داده و زنده ماندند. خربزه

 
 و خربزه قصري مشهدي (T-113 و T-1) هاي كدوريشه پايه مقايسه ميانگين وزن تر -4 جدول

Table 4. Mean Comparison of root fresh weight of cucurbit rootstocks (T-1 and T-113) and Ghasri 

Mashhadi muskmelon 

)گرم( ميانگين وزن ريشه  

Treatments هاتيمار 
Root weight mean(gr) 

57.70 a T-113 cucurbit in sterilized soil  113كدو-T در خاك استريل 

44.50 b T-113 cucurbitin infected soil  113كدو-T در خاك آلوده 

41.00 bc T-1 cucurbitin sterilized soil  1كدو-T در خاك استريل 

34.25 c T-1 cucurbitin infected soil  1كدو-T در خاك آلوده 

24.20 d 
Ghamsari muskmelon in sterilized 

soil 
 خربزه قصري در خاك استريل

22.50 de 
Ghamsari muskmelon in infected 

soil 
 خربزه قصري در خاك آلوده

15.32 ef 

Garmsarimuskmelon root in 

grafting onto Zard-e-Garmsar 

muskmelon in sterilized soil 

ريشه خربزه قصري در پيوند با خربزه زرد 

 ر خاك استريلگرمسار د

14.00 ef 

Garmsari muskmelon root in 

grafting ontoZard-e-Garmsar 

muskmelon in infected soil 

ريشه خربزه قصري در پيوند با خربزه زرد 

 گرمسار در خاك آلوده

13.94 ef 

T-13cucurbit root in grafting 

ontozard-e-Garmsar muskmelon 

in sterilized soil 

در پيوند با خربزه زرد  T-113كدو ريشه 

 گرمساردر خاك استريل

13.56 ef 
Zard-e-Garmsar muskmelon in 

sterilized soil 
 خربزه زرد گرمسار در خاك استريل

11.08 f 

T-1cucurbit root in grafting 

ontozard-e-Garmsar muskmelon 

in sterilized soil 

د گرمسار در پيوند با خربزه زر T-1ريشه كدو 

 در خاك استريل

9.88 f 
Zard-e-Garmsar muskmelon in 

infected soil 
 خربزه زرد گرمسار در خاك آلوده

7.17 f 

T-13cucurbit root grafting 

ontozard-e-Garmsar muskmelon 

in infected soil 

در پيوند با خربزه زرد  T-113ريشه كدو 

 گرمساردر خاك آلوده

 % هستند.5دار در سطح احتمال روف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حميانگين
Means with identical letters on each column are no significantly different at 5% probability level 

 

ها در يهچه بين جدامورد بررسي قرار گرفت. اگر M. cannonballusجدايه  8زايي توان بيماري اين تحقيق در

درصد نسبت به  75/79 با شدت بيماري 583داري مشاهده نشد، جدايه اختلاف معني از نظر آماري زايي بيماري

هاي هاي ارزيابي مقاومت ژنوتيپبراي آزمونتري برخوردار بود و زايي بالااز بيماري)به لحاظ عددي( ها ساير جدايه

هاي دو  RNAمايه، عمق كاشت، تغييرات دمايي و وجود ه ميزان زادعوامل مختلفي از جمل خربزه بکار گرفته شد.

چه ميزان كه هر هگذارند. دريک بررسي مشخص شدتاثير مي M. cannonballusهاي زايي جدايهاي بر بيماريرشته

 استر تو شرايط براي وقوع بيماري مناسبتر زايي جدايه بيشتوان بيماري ،تر باشدمايه و عمق كاشت بيشزاد

(Bruton et al., 2000). هاي زايي در جدايهتغييرات بيماريمشخص شده كه  همچنينM. cannonballus  با

هاي توانند در دمازايي كم در ريشه گياهان خربزه وجود دارند كه ميهايي با بيماريتغييرات دما همراه است. جدايه

 .(Batten et al., 2000; Martyn, 2002) ل شوندزايي بالا تبديهايي با قدرت بيماريبالا به جدايه
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زه ـ( و خرب T-113وT-1 ) دوـهاي كار روي پايهـزه زرد گرمسـوايي خربـهاي هن وزن اندامـه ميانگيـمقايس -5 دولـج

 صري مشهديـق

Table 5. The Comparison of shoot weight mean of cucurbita rootstocks (T-1 and T-113) and Ghasri 

Mashhadi muskmelon 

هاي ميانگين وزن اندام

 هاتيمار Treatments )گرم( هوايي
shoot weight 

mean(gr) 
104/50 a T-113 cucurbit in sterilized soil  113كدو-T در خاك استريل 
95/60 ab T-1cucurbit in sterilized soil  1كدو-T در خاك استريل 

82/40 bc T-1 cucurbit in infected soil  1كدو-T در خاك الوده 

80/25 cd T-113 cucurbit in infected soil  113كدو-T در خاك آلوده 
60/25 de Ghamsari muskmelon in sterilized soil خربزه قصري در خاك استريل 

55/87 de Ghamsari muskmelon in infected soil خربزه قصري در خاك آلوده 

50/06 de Garmsari muskmelon in grafting onto Zard-

e-Garmsar muskmelon in sterilized soil 
خربزه قصري در پيوند با خربزه زرد 

 گرمسار در خاك استريل

49/70 de Garmsarii muskmelon in grafting onto Zard-

e-Garmsar muskmelon in infected soil 
خربزه قصري در پيوند با خربزه زرد 

 گرمسار در خاك آلوده

48/70 efg T-13 cucurbit root in grafting ontoZard-e-

Garmsar muskmelon in sterilized soil 
در پيوند با خربزه زرد  T-113كدو 

 گرمساردر خاك استريل

44/80 efgh T-1 cucurbit in grafting ontoZard-e-Garmsar 

muskmelon in sterilized soil 
ر پيوند با خربزه زرد گرمسار د T-1كدو 

 در خاك استريل
34/60 fghi Zard-e-Garmsar muskmelon in sterilized soil خربزه زرد گرمسار در خاك استريل 
30/67 ghi T-13 cucurbit in grafting ontoZard-e-

Garmsar muskmelon in infected soil 
در پيوند با خربزه زرد  T-113كدو 

 آلوده گرمساردر خاك

29/50 hi T-1 cucurbit in grafting ontoZard-e-Garmsar 

muskmelon in infected soil 
در پيوند با خربزه زرد گرمسار  T-1كدو 

 در خاك آلوده

19/80 i Zard-e-Garmsar muskmelon in infected soil خربزه زرد گرمسار در خاك آلوده 

 .% هستند5دار در سطح احتمال فاقد اختلاف معنيها با حروف مشترك در هر ستون ميانگين

Means with identical letters on each column is no significantly different at 5% probability level 
 

 تريزايي كماي داراي قدرت بيماريهاي دو رشتهRNA با M. cannonballusهايي از ها سويهعلاوه بر اين

(hypovirulent) ( هستندPark et al., 1996; Cluck et al., 2009 .)ها مايه معيني از كليه جدايهدر بررسي حاضر زاد

زني مورد استفاده قرار گرفته و تحت اين شرايط تحت شرايط محيطي يکسان مانند دما و عمق كاشت براي مايه

 رخوردار بودند. زايي بالايي بها ديده نشد و همگي از توان بيماري اختلافي بين جدايه

هاي وابسته به استرس تواندبوده و ميميزان مقاومت/ تحمل به پوسيدگي ريشه و زوال بوته بسيار متفاوت 

ممکن است به دليل  M. cannonballusهاي مختلف به (. همچنين واكنشWolff and Miller, 1998)باشد محيطي 

هاي افزايش توسعه ريشه .(Wolff and Miller, 1998باشد )هاي مختلف، متفاوت اي ژنوتيپتفاوت در سيستم ريشه

تر در جهت افزايش جذب آب و مواد معدني اي بزرگشرايط مناسبي را براي گياه در توليد ساختار ريشه جانبي،

تري نسبت به شـاومت/تحمل بيـامي كه مقـق كروسبي مشخص شد ارقـتحقي در. (Crosby, 2000) كندفراهم مي

M. cannonballus  داشتند از جمله ارقامDeltex  وDoublon تري داشته و طول تر و سالماي قويساختار ريشه

نيز  حاضر در بررسي .(Crosby, 2000) تر از ارقام حساس بوده استهاي ريز و فرعي بيشها و تعداد ريشهريشه

تري برخوردار بوده  از ساختار ريشه قوي هاي كدور مورد استفاده در اين بررسيبه همراه پايهژنوتيپ قصري مشهدي 

 و علايم بيماري را نشان ندادند. 
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( ريشه خربزه زرد گرمسار در خاك T-1 .Aهاي خربزه زرد گرمسار و كدو پايه روي ريشه M. cannonballusتاثير  -4 شکل

)پيوندك( در خاك استريل  ه زرد گرمساردر پيوند با خربزT-1  ريشه پايه كدو (Cدر خاك استريل  T-1ريشه كدو  (Bاستريل 

D) در خاك آلوده ريشه خربزه زرد گرمسار E)  ريشه كدوT-1 در خاك آلوده F ريشه پايه كدو )T-1  در پيوند با خربزه زرد

 گرمسار در خاك آلوده

Fig. 4. The effect of M. cannonballus on Zard-e-Garmsar muskmelon roots and T-1 cucurbit rootstock. 

A) Zard-e-Garmsar muskmelon root in sterilized soil; B) T-1 cucurbit root.in sterilized soil; C) T-1 

cucurbit rootstock.grafted onto Zard-e-Garmsar muskmelon (scion) in sterilized soil; D) Zard-e-

Garmsar muskmelon root in infected soil; E) T-1 cucurbit root in infected soil F) T-1 cucurbit 

rootstock. Grafted on to Zard-e-Garmsar muskmelon in infected soil 
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ريشه خربزه زرد گرمسار در  T-113 .(A هاي خربزه زرد گرمسار و كدو پايهروي ريشه M. cannonballus تاثير -5 شکل

)پيوندك( در  رد گرمساردر پيوند با خربزه ز T-113 ريشه پايه كدو C)ستريل در خاك ا T-113ريشه كدو  B)خاك استريل 

در T-113 و ريشه پايه كد F)ر خاك آلوده د T-113ريشه كدو  E)ريشه خربزه زرد گرمساردر خاك آلوده  D)ل خاك استري

 )پيوندك( در خاك آلوده پيوند با خربزه زرد گرمسار
Fig. 5. The effect of M. cannonballus on Zard-e-Garmsar muskmelon and T-113 cucurbit rootstock. A) 

Zard-e-Garmsar muskmelon root in sterilized soil; B) T-113 cucurbit root in sterilized soil; C) T-113 

cucurbit rootstock.grafted onto Zard-e-Garmsar muskmelon (scion) in sterilized soil; D) Zard-e-

Garmsar muskmelon root in infected soil; E) T-113cucurbit rootin infected soil; F) T-113 cucurbit root 

grafted onto Zard-e-Garmsar muskmelon in infected soil 
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ريشـه خربـزه    (A( هاي خربزه زرد گرمسار و خربزه قصري مشهدي )پايه مقاومروي ريشه  M. cannonballusتاثير -6 شکل

ريشه پايه خربـزه قصـري در پيونـد بـا      (C ريشه خربزه قصري )پايه مقاوم( در خاك استريل (B زرد گرمسار در خاك استريل

در خـاك   )پايه مقاوم( ريشه خربزه قصري (Eه در خاك آلود ( ريشه خربزه زرد گرمسارD خربزه زرد گرمسار در خاك استريل

 قصري در پيوند با خربزه زرد گرمسار در خاك آلودهريشه پايه خربزه  (F آلوده
Fig. 6. The effect of M. cannonballus on the roots of Zard-e-Garmsar muskmelon and Ghasri Mashhadi 

(resistant rootstock) A) Zard-e-Garmsar muskmelon root in sterilized soil; B) Ghasri muskmelon root 

(resistant rootstock) in sterilized soil; C) Ghasri muskmelon rootstock grafted onto Zard-e-Garmsar 

muskmelon in sterilized soil; D) Zard-e-Garmsar muskmelon root in infected soil; E) Ghasri 

muskmelon root (resistant rootstock) in infected soil; F) Ghasri muskmelon rootstockgrafted onto Zard-

e-Garmsar muskmelon root in infected soil 
 

پوسيدگي ريشه و زوال بوته خربزه و در وقوع و شدت بيماري هاي مختلف خربزه واكنش ژنوتيپيک بررسي در 

اهده ها مشو ساختار ريشه آن بيماري شدت و وقوعارتباط مستقيمي بين د. در اين بررسي، يطالبي مشخص گرد

 زيدري، مشهدي، قصري هايژنوتيپ درزايي )وقوع و شدت بيماري( اي كه صفات مربوط به بيماريگرديد به گونه

هاي هوايي( )وزن ريشه و اندام رشدي هايشاخص و تركم هاژنوتيپ ساير به نسبت آبادي، شاه و 95 مينو بيارجمند،

با  (.1394 ،بود )سرپله و همکاران تربيش بررسي مورد هايژنوتيپ ساير به نسبت داريمعني طوربه هاژنوتيپ اين در

تر يک قدم هاي قويتوسعه ارقامي با توليد ريشه الذكر، هاي مشابه فوقتوجه به نتايج حاصل از اين بررسي و بررسي

اي قوي تلاقي ارقام مقاومي كه سيستم ريشه باشد.مي M. cannonballusمهم به سمت كاهش خسارت ناشي از 

نتاج حاصل از تلاقي  يک بررسي،تواند راه حل مناسبي در ايجاد ارقام نسبتاً مقاوم باشد. در دارند با ارقام حساس مي

 به وبيـاومت خـمق C. melo ونهـاز گ اسـام حسـ)مقاوم( با ارق Cucumis melo var. agrestis گونهزير Pat 81 رقم

M. cannonballus نشان دادند (Iglesias et al., 2000). هم نتاج حاصل از تلاقي  يگرهاي ددر بررسيPat 81  با رقم

 .(Dias et al., 2004) ايجاد شدندمقاومت نسبي نتاج با  Pinonetحساس 
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ارقام حساس و با كيفيت زراعي مناسب شود نظر به تاثير گستردگي ريشه بر كاهش وقوع بيماري پيشنهاد مي

 باشند استفاده شود. اي قوي ميان خانواده كدوييان كه داراي سيستم ريشهگياهخربزه و طالبي بر روي 
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