
 1403 سال ،1 شماره ،13 جلد ،کاربردی پزشکیگیاه

1 

 های هرزسازگار برای مدیریت پایدار علف علمی روشدگرآسیبی: 
Allelopathy: An adaptive scientific method for sustainable weed management 
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 چکیده

 جایگزین هایراهبرد .گذاشته است تأثیر اکوسیستم و محیط بر شدت به شیمیایی هایکشعلف به امروزه وابستگی

 کاهش به منظور هرز هایعلف تلفیقی مدیریت هایبرنامه در دنتوانمی دگرآسیبی مانند هرز هایعلف پایدار مدیریت

 آزادسازی با خارجی هایمحرک به اهـگی پاسخ ،رآسیبیـدگ .دنشو گنجانده شیمیایی هایکشعلف از استفاده

 کند تسهیل محیطی نظر از هرز را هایعلف ترسالممدیریت  تواندطور بالقوه میهب پدیده این .است ثانویه هایمتابولیت

 جلوگیری هرز هایعلف و اتآف مدیریت برای کشاورزی شیمیایی مواد از نادرست استفاده با مرتبط هاینگرانی از و

در  .دهدمی ارائه کشاورزی هایسیستم در هرز را هایعلف کنترل برای دگرآسیبی عملی کاربرد مروری مقاله این .کند

 این .اندشده ثبت مهم دگرآسیب محصولات عنوانبه گندم و کلزا آفتابگردان، برنج، سورگوم، چاودار، ،منابع متعدد

 سرکوب را هرز هایعلف تنها نه که دهندهایی نشان میپیام رسان انتشار با را خود سیبیدگرآ توانایی محصولات

 برای توانمی را دگرآسیب توانایی دارای زراعی ارقام .ندسازمی تقویت را زمینیزیر میکروبی هایفعالیت بلکه کنند،می

 با توانمی را دگرآسیب گیاهان از مختلفی واعان این، بر علاوه .کرد کشت مزرعه شرایط تحت هرز هایعلف فرونشانی

 و دگرآسیب پوششی محصولات از صورت مخلوط کشت کرد. استفادههرز به هایعلف مدیریت برای دیگر محصولات

 محصول یک با رایج محصول یک تناوب .دهند کاهش زراعی محصولات در را هرز هایعلف فشار توانندمی هامالچ

 نژادی گیاهیبه ،آنکه مهم نکته .است هرز هایعلف دگرآسیب کنترل هایروش از دیگر یکی فصل، یک برای دگرآسیب

 تواندگرآسیبی می از پتانسیل در نتیجه .داد قرار بررسی مورد زراعی ارقام دگرآسیبی توانایی بهبود برای توانمی را

 شناختی،مدیریت بوم هایسیستم برای دگرآسیبی .مند شدبهره زراعی محصولات در هرز هایعلف فرونشانی برای

 برخوردار است. ایویژه از اهمیت هرز هایعلف تلفیقی و پایدار

 مدیریت تلفیقی ،نشانی، محصولات پوششیکش، فرو، علفرسان شیمیاییمپیا کلیدی: واژگان
 

 مقدمه

باز دیر از لذا .اندکشاورزی شده وری دربهره کاهش با گیاهان زراعی باعث رقابت از طریق مداوم طوربه هرز هایعلف

 نقش همیشه هرز هایلفـع (.Zimdahl, 2013) اندشده ثبت گیاهی آفات ترینعنوان یکی از مهمبه هرز هایعلف

 اندذیر ساختهـناپاجتناب را کنـترل آنها ی برایداماتـاق انجام که اندداشته زراعی گیاهان کاهش عملکرددر  را مهمی

(Oerke et al., 1994 ؛Zimdahl, 2013.) ،هایروش جمله از هرز هایعلف فیزیکی کردن خفه و بریدن وجین دستی 

هم  بر برای دستی هایابزار زمان، گذشت با (.Young et al., 2014؛ Oerke et al., 1994) هستند آنها در کنترل قدیمی

 برای مدیریت جدید هایابزار سایر و هاکشلفعاز  ،اًتوسعه یافتند. اخیر هرز هایعلف کنترل منظور به خاک زدن

 کاربرد و مکانیکی وجین دستی، وجین های، روشکشاورزی آغاز از حال، این با .ستشده ا استفاده هرز هایعلف

؛ Griepentrog and Dedousis, 2010شدند )ب میهای هرز محسوهای کنترل علفترین روشها از مطمئنکشعلف

Bergin, 2011 ؛Rueda-Ayala et al., 2011 ؛Chauvel et al., 2012.) هایعلف آلودگی کاهش به کنترل هایروش این 
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ها همراه با اند، اما این روشکشاورزی شدهوری در بهرههای هرز باعث افزایش های نوین کنترل علفاگر چه روش

و  کار هزینه افزایش و فراهمی کاهشتوان به های وجین دستی مین چالشتریاز مهم .اندودهب نیز صیخا هایچالش

 کنترل مشابه، طور(. بهGianessi, 2013؛ Carballido et al., 2013اشاره نمود ) هرز هایعلف ناسازگار کنترل همچنین

 را خاک خیزیحاصل، خاک ساختاربا تخریب  تواندمی که دارد اضافیخاک  برگرداندن به نیاز هرز هایعلف مکانیکی

گران و  تواندمی و نیست مؤثر همیشه هرز هایعلف مکانیکی کنترلاز طرفی دیگر (. Smith et al., 2011دهد ) کاهش

 و سلامتی اثرات کش،علف به مقاوم هرز هایعلف ترتیب همین (. بهBond and Grundy, 2001فاقد دوام باشد )

هستند  هرز هایعلف کنترل برای هاکشعلف از مکرر استفاده برای اصلی هایمحدودیت از ،محیطی هاینگرانی

(Annett et al., 2014 ؛Hoppin, 2014 ؛Powles, 2008 ؛Starling et al., 2014چالش .)مرسوم هایروش با مرتبط های 

 کنترل فعلی هایروش در تنوع توسعه ،(غیره و اهکشعلف مکانیکی، کنترل دستی، وجین مانند) هرز هایعلف کنترل

 برای متنوعی هایگزینه هرز، هایعلف مدیریت مختلف هایروش توسعه صورت در .سازدمی ضروری را هرز هایعلف

 را زیستط ـیـسلامت مح و هزینه در رابطه با نگرانی .بود خواهند دسترس در در مکان خاص هرز هایعلف کنترل

ا توجه به سازگاری مواد آللوپاتی بداد.  قرار رسیدگی مورد هرز هایعلف مدیریت متنوع هایگزینه از تفادهاس با توانمی

 در کنترل مهم نوآورانه هایروش جمله دگرآسیبی از پدیده از استفاده با هرز هایعلف یا محیط زیست، فرونشانی

 (. Zeng, 2014؛ Jabran and Farooq, 2013است ) هرز هایعلف

متمرکز شده  کشاورزی هایسیستم در هرز هایعلف کنترل دگرآسیبی برای عملی های کاربردبر جنبه مقاله این

 هرز، هایعلف مدیریت در هاچالش زراعی، تمحصولا تولید در هرز هایعلف هایپیامد روی بر ما این، بر علاوه .است

 مانند هاییراهبرد .ایمکرده تمرکز هرز هایعلف دیریتم برای از دگرآسیبی استفاده و بالقوه دگرآسیب محصولات

 گیاهان و بقایای از استفاده دگرآسیب، هرز هایعلف کنندهسرکوب گیاهان با مخلوط کشت دگرآسیب، ارقام از استفاده

 زراعی محصولات در هرز هایعلف عملی کنترل برای محصولات زراعی دگرآسیب تناوب کاشت و دگرآسیب پوششی

 .است گرفته قرار بحث مورد

 تولید گیاه زراعی و هرز هایعلف

منابع محدود مانند  از را زراعی گیاهان هاکنند. آنهای هرز از نظر فضایی همزمان با گیاهان زراعی رشد میعلف

 حضور در زراعی محصولات رشد و فیزیولوژیکی هایفعالیت لذا .کنندمی محروم رطوبت و نور فضا، مواد غذایی،

 دلیل به گیاه زراعی باروری نهایت (. درRajcan and Swanton, 2001گیرند )می قرار منفی ثیرتأ تحت هرز هایلفع

 .شدخواهد ضعیف گیاه زراعی علف هرز با  رقابت

 کنندمی ایجاد محصولات زراعی عملکرد را در کاهش بیشترین هرز هایعلف زراعی، محصولات آفات انواع بین در

(Oerke et al., 1994.) دهند کاهش درصد 34 تا را تولید محصول زراعی توانندمی هرز هایعلف متوسط، طوربه 

(Oerke, 2006.)  23 گندم صورت متوسط عملکردبههای هرز علفدر صورت حضور در همین رابطه بیان شده است که 

ش ـدرصد کاه 30 یـزمین بـیـس و دـدرص 36 پنبه درصد، 40 ذرت د،ـدرص 37 جـبرن د،ـدرص 37 ویاـس د،ـدرص

  (.Oerke, 2006) یابدمی

 تأثیر تحت گیاه زراعی رشد .دارند زراعی گیاهان نیز بر مستقیمغیر ثیرات مستقیم، اثراتتأعلاوه بر  هرز هایعلف

 شدر توانندمی دگرآسیب هرز هایعلف از حاصل هایآللوکمیکال .گیردمی قرار هرز علف هایگونه برخی دگرآسیبی

 دیگری متعدد هایخسارت باعث همچنین و کنند مختل را در حال رویش گیاه زراعی هایگیاهچه شاخساره و ریشه

نده سلمک برگ ـهای کشارـت از شده راوشـت هایکالـآللوکمی که ردیدـگ گزارش ،اتـطالعـم کی ازـی وند. درـش

های یاهچهـگ و گندم در اکسیداتیو خسارت و سلولی چرخه اختلال مسئول ،.Chenopodium murale L ،ایگزنه

 که دـش داده شانـن شابهـم طور. به(Dmitrovic et al., 2015) ودـب .Arabidopsis thaliana Lموشی شاهی گوش

مک ـسل و ،.Malva parviflora L ،ریزرک گلـمله پنیـج از هرز هایلفـع هایگونه از یبـدگرآس آبی هایارهـصـع

 مهاجم هرزدر علف (.Al-Johani et al., 2012) دـکنمی جلوگیری جو در فتوسنتزی فعالیت و دـرش از یازنهـبرگ گ
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Flaveria bidentis (L.) Kuntze یافت آللوپاتیک فنلی ترکیبات تراوش ( شدZhang et al., 2012به .)که بقایایطوری 

 به توانندمی همچنین هرز هایوگیری نماید. علفپنبه جل هایگیاهچه تودهزیست و از رشد هرز توانست علف این

این  .بگذارند تأثیر گیاه زراعی عملکرد بر گیاهی هایبیماری و حشرات آفات، از بسیاری برای جایگزین میزبان عنوان

 دایجا نیز تداخل محصول برداشت در ها( می توانندآن کنترل به مربوط )هزینه تولید هزینه افزایش بر گیاهان علاوه

 .نمایند

 هرز هایعلف مدیریت هایچالش

پیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است.  هرز هایعلف مدیریت موجود، منابع کاهش و جهان جمعیت افزایش با

سه  حاضر حال در .است ناپذیراجتنابیک موضوع  جهان سراسر در غذایی امنیت برای هرز هایعلف تردقیق مدیریت

 هرز هایعلف کنترل هایروش ترینترین و مطمئندستی از مهم وجین و مکانیکی کنترل ش،کعلف روش استفاده از

 .است روبرو خاصی هایچالش با هرز هایعلف شیمیایی کنترل مدت طولانی پایداری حال این با شوند.میمحسوب 

 در که مشکلاتی دیگر از .است هاکشعلف به آنها مقاومت تکامل های هرز،علفهای علم چالشترین یکی از مهم

 .است دام و انسان محیط، سلامت بر هاکشعلف منفی اثرات هستیم، مواجه آن با هاکشعلف با هرز هایعلف مدیریت

در موارد  .نمود استفاده ارگانیک، کشت مزارع در تواننمی را اندک(تعدادی  استثنای )به هاکشعلف همه، از ترمهم

رای ـب ،دیگر سوی از .بپردازند را هاکشعلف هزینه توانندنمی پا خرده ه کشاورزانمحدود مشاهده شده است ک

 ساختار باید این روش در چندین نوبت اعمال گردد که این امر باعث تخریب مکانیکی آمیز بودن روش کنترلوفقیتم

 در عمدتاً که است هرز هایلفع کنترل هاییکی از روش بیل زدن با دستشد. تولید خواهد  هایهزینه خاک و افزایش

 .است دشوار بزرگ مقیاس در آن انجام لذا و داشته نیاز زیادی کار نیروی به روش این .شودمی انجام جهان سراسر

 شود را حل نمود.ایجاد میبه تنهایی  که در هر روش یمشکلات خاصتوان تا حدودی قی میمدیریت تلفیاجرای با 

 در کشعلف به مقاومت ایجاد شانس کاهش در هرز هایعلف کنترل روش یک از بیش هب وابستگی که است شده ثابت

 تواندمی خاص مزارع در هرز هایعلف مدیریت مختلف هایشیوه از استفاده این، بر علاوه .است مؤثر هرز هایعلف

 در هرز هایعلف کنترل بهبود به دتوانمی آللوپاتی پدیده دستکاری بنابراین .نماید تضمین را آنها مؤثر و پایدار کنترل

 .کند کمک هرز هایعلف کنترل هایروش سایر کارایی بهبود برای افزاییهم از استفاده با زراعی محصولات

 محصولات زراعی با توانایی بالقوه در دگرآسیبی

 .کنندمی یانـب (1دول ـ)جیایی ـیمـهای شانـام رسـپی تراوش طریق از را بیـیـرآسـدگ دهـدیـپ اهـیـگ چندین

 هازوکسازینونـنـب رـلاوه بـع .تـاس بـیـدگرآس یـولات زراعـصـحـم نـتریهمـم از کیـی اودارـچ ،مثال عنوان به

[2,4-dihydroxy -1,4(2H)-benzoxazin-3-one (DIBOA) and 2(3H)-benzoxazolinone (BOA) ]وان ـنـبه ع

چاودار  در نیز دیگر مهم آللوکمیکال در چاودار، چندین رآسیبیدگ پتانسیل مسئول هایآللوکمیکال ترینهمـم

 .گردیدند فهرست گیاه این در موجود آللوکمیکال 16، چاودار دگرآسیبی پتانسیلضمن بررسی  .شناسایی شده است

 ک،ـیـلـیـوان یدـاس ،(گلوکوزید) DIBOA اسید، پروتوکاتچوئیک فنیلاکتیک اسید،-β شامل هاآللوکمیکال این

 کوماریک،-p اسید بنزوئیک، هیدروکسی اسید ها،لوتئولینگلوکورونید سیرینگیک، اسید ها،گلیکوزید-پیژنینآ

 DIMBOAها، گلوکوزید ایزوویتکسین اسید، بوتریک هیدروکسی-βسیانیدین،  گلیکوزید ،BOA بنزوکسازولینون

 هارـم عات،ـطالـم از عدادیـت این بر لاوهـ. ع(Schulz et al., 2013) فرولیک هستند اسید و گالیک، اسید ،(گلوکوزید)

؛ Bertholdsson et al., 2012کردند ) گزارش را چاودار توسط هرز هایعلف و ولات زراعیـصـحـم رـسای آللوپاتی

Didon et al., 2014 ؛Macias et al., 2014سیستم یک در هرز هایعلف سرکوب برای توانمی را چاودار (. اگرچه 

 گیاه یک عنوان به آن از اما استفاده کرد، دستکاری مالچ یا پوششی گیاه تناوبی، محصول زراعی یک عنوان به زراعی

 (.Norsworthy et al., 2011 ،Tabaglio et al., 2013است ) هرز هایعلف کنترل برای روش ترینرایج پوششی

 و سورگوم دگرآسیبی پتانسیل منابع متعددی، .است دگرآسیب مهم محصولات زراعی از دیگر یکی سورگوم

 و محیطی شرایط مختلف، ارقام در سورگوم دگرآسیبی فعالیت .دارائه دادن کشت مختلف هایسیستم در آن را ثیراتتأ
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 .کندمی بیان آللوکمیکال چندین تولید طریق از را خود دگرآسیبی فعالیت سورگوم .است متفاوت گیاه رشد مراحل

 آسیانوژنیک گلیکوزید و هافنولیک ،(سورگولئون) بنزوکینون آبگریز پی ورگوم عبارتند از:های سآللوکمیکال ترینمهم

شود. آن تراوش می هایریشه از که است سورگوم آللوکمیکال ترینقوی (. سورگولئونWeston et al., 2013)( دهورین)

 (. فعالیتWeston et al., 2012هستند ) سورگوم هایبوته در گولئونرسو تولید مسئول تار کشنده هایسلول

 عنوان به سورگوم بقایای کاربرد دگرآسیب، ارقام کاشت با هرز هایعلف کنترل برای توانمی را سورگوم دگرآسیبی

 دستکاری زراعی تناوب در سورگوم ارقام گنجاندن یا مخلوط، کشت و گیاه پوششی عنوان به سورگوم از استفاده مالچ،

 .کرد

 هرز هایعلف و زراعی گیاهان سایر برابر در قوی دگرآسیبی پتانسیل ( دارایBrassicaceaeکلم ) بو یاخانواده شب

 را گلوکوزینولات دگرآسیب قادرند ترکیب بوخانواده شبطور کلی به(. کلم یا Haramoto and Gallandt, 2004هستند )

 هایقسمت در آللوکمیکال این غلظت حالاین ا(. بFahey et al., 2001نمایند ) تولید خود بوته هایقسمت تمام از

 پس .شودمی آزاد محیط در تجزیه یا تبخیر طریق از (. گلوکوزینولاتFahey et al., 2001است ) متفاوت گیاه مختلف

 شودیـم جزیهـت اناتـیـیوسـایزوت ندـمان تیـزیس الـفع یبـترک دینـنـچ به نولاتـوزیـوکـلـگ دن،ـش آزاد از

(Morra and Kirkegaard, 2002.) هرز هایعلف یا گیاهان نمو و از رشد( هاایزوتیوسیانات) هاآللوکمیکال این علاوهبه 

 توانمی این گیاهان دگرآسیبیاز توانایی بالقوه  (.Petersen et al., 2001) کنندکنند، جلوگیری میمی جذب را آنها که

ولات ـمحص وطـلـخـم تـکش پوششی، انـگیاه عنوانبه بوشب ایهبوته از استفاده با هرز هایعلف سرکوب برای

کرد  استفاده مالچ عنوانبه وـبشب برگـلاش از ادهـفــاست یا زراعی تناوب اصلی، گیاه زراعی با بوشب زراعی

(Haramoto and Gallandt, 2005 ؛Rice et al., 2007 ؛Bangarwa and Norsworthy, 2014.) 

 تناوب یک در تواندآفتابگردان می .شودمی محسوب زراعی دگرآسیب تمحصولا گر از مهمترینیکی دی آفتابگردان

هرز از گزارش شده است که آفتابگردان با اثر دگرآسیب بر روی چندین گونه علف .باشد کشت بعدی سمی زراعی برای

 رابرـب در را آفتابگردان رقم تهش آللوپاتیک پتانسیل (2012) همکاران و کند. الساداویها جلوگیری میرشد آن

 در یک را آفتابگردان ارقام دگرآسیب به دو روش آنها .کردند ارزیابی گندم در هرز هایعلف سازمشکل هایهـونـگ

 محصول روی را( مربع متر در گرم 1400 یا 600)آفتابگردان  ارقام باقیماندهو  دادند پرورش هرز هایعلف با مخلوط

 و بودند متفاوت دگرآسیبی پتانسیل نظر از آفتابگردان ارقام مطالعه این کار بردند. درآن به زهر هایعلف و گندم

 .دهند کاهش درصد 34-81 را هرز هایعلف کل تودهزیست و درصد 10-87 را هرز هایعلف کل ستند تراکمنتوا

 و( درصد 75-24) هرز هایفعل تراکم کل سرکوب برای را خود دگرآسیبی پتانسیل همچنین آفتابگردان بقایای

 نشده تیمار شاهد به نسبت گندم دانه عملکرد اجزای و عملکرد افزایش و( درصد 67-12) هرز هایعلف کل تودهزیست

طه در همین راب .شد یافت آفتابگردان شده آزمایش ارقام در( فنولیک هایاسید) آللوکمیکال 16 علاوهبه .دندـش

بودند  هاآللوکمیکال از تریبالا هایغلظت دارای ،کردند سرکوب را هرز هایعلف هک ارقامیها نشان داد بررسی

(Alsaadawi et al., 2012.) 

 هاآللوکمیکال انواع تراوش طریق از که هستند قوی دگرآسیبی پتانسیل دارای محصول زراعی چندین از آنجایی که

 را سرکوب هرز هایتا حدود زیادی علف محصولات زراعی ی درطبیع توان با استفاده از این پتانسیلشوند، میمی بیان

 .نمود

 های هرزکنترل دگرآسیب علف

گیری از بهره که است این مهم نکته .یافت دست هرز هایعلف عملی کنترل به توانمی دگرآسیبی از استفاده با

هرز  هایعلف مدیریت هایهزینه کاهش ،زیست محیط علاوه بر سازگاری با هرز هایعلف در کنترل یهایچنین روش

 زراعی هایسیستم در راهبرد واحد یک عنوانبه است هرز ممکن هایعلف دگرآسیب شت. کنترلرا در پی خواهد دا

 را آن توانمی هرز هایعلف تلفیقی مدیریت به دستیابی برای علاوهبه .شود گرفته کاربه ارگانیک کشاورزی مانند خاص
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 ایگونه به محصولات زراعی دگرآسیبی پتانسیل هرز، هایعلف دگرآسیب کنترل تحت .کرد ترکیب دیگر هایروش با

 هرز شوند. هایعلفدر  رقابتتوانایی  کاهش باعث محصولات زراعی این هایآللوکمیکال که شودمی کاریدست
 

 دیگر گیاهان روی بر زراعی محصولات دگرآسیب اثر -1 جدول
Table 1. Allelopathic effect of crops on other plants 

محصول دگرآسیب 

 )دهنده(
Allelopathic 

Crop (Donor) 

 گیاه هدف )گیرنده(
Target plant 

(Receiver) 

 هرز هایعلف واکنش
Response of weeds 

 آللوکمیکال
Allelochemical 

 آزمایش نوع
Type of 

experiment 

 منابع
References 

 برنج
 Rice 

Echinochloa 

crusgalli, Cyprus 

difformis, Cyprus 
iria, Fimbristylis 

miliacea 

 و گیاهچه ساقه طول و بذر زنیجوانه از جلوگیری

 هریش طول

Prevention of seed germination and 
seedling stem length and root length 

Phenolic acid, 

Indoles, 
Terpenes 

گلخانه 
greenhouse 

Alam et al. 

(2018) 

 برنج
 Rice 

E. crusgalli 
 درصد 41 از بیش هرز هایعلف رشد از ممانعت

Inhibition of weed growth by more than 

41% 
 زمایشگاهآ -

Laboratory 

Rahaman et al. 

(2021) 

ای خوشه ذرت
Sorghum 

Amaranthus 

hybridus 

 خشک وزن و برگ سطح بوته، ارتفاع کاهش رویش،
Reduction of growth, plant height, leaf area 

and dry weight 
Sorgholeon گلخانه 

Greenhouse 

Tibugari et al. 

(2019) 

 جو 
Barley 

Hordeum 

spontaneum 

 وزن هیپوکوتیل ، وزن هیپوکوتیل، طول کاهش

 چهریشه طول و بذر زنیجوانه چه،ریشه
Reduction of hypocotyl length and weight, 

root weight and length, seed germination 

 محلول آللوکمیکال

 آب در

Water soluble 

alellochemicals 

 آزمایشگاه و گلخانه

Greenhouse and 
Laboratory 

Ashrafi et al. 

(2007) 

 چاودار
 Rye 

Amaranthus 

retroflexus and 

Portulaca 

oleracea 

 گیاهچه رشد و زنیجوانه کاهش
Reduction of germination and seedling 

growth 

Benzoxazinones ایآزمایش مزرعه 

Field 
Tabaglio et al. 

(2013) 

 باقلا
 Broad Bean 

E. crusgalli and 
A. retroflexus 

 ساقه و ریشه طول طویل شدگی زنی،جوانه کاهش

 هوایی تودهزیست و
Reduction of germination, lengthening of 
root and stem length and aerial biomass 

 گلخانه -
Greenhouse 

Alvarez-Iglesias 
et al. (2018) 

 بلبلیلوبیا چشم
 Cow-eye pea 

Eleusine indica 

(L.) Gaertn. 

 بوته خشک وزن و ارتفاع زنی،جوانه کاهش
Reduction of germination, height and dry 

weight of the plant 
 گلخانه -

Greenhouse 

Adler and Chase 

(2007) 

 Beanلوبیا 

Bidens pilosa, E. 

indica and 

Acanthospermum 

hispidum 

 یزجوانهر و چهریشه طول زنی،جوانه کاهش
Reduction of germination, length of root 

and shoot 
- 

 آزمایشگاه و گلخانه
Laboratory and 

Greenhouse 

Runzika et al. 

(2013) 

 خردل سیاه
Black Mustard 

Phalaris 

paradoxa 

 و 94 ترتیب به برگ بوته سطح و تودهزیست کاهش

 درصد 92
Reduction of biomass (94%) and plant leaf 

area by 92%, 

Ferulic acid, 

syringic acid and 

apheic acid 

 آزمایشگاه و گلخانه
Laboratory and 

Greenhouse 

Al-Sherif et al. 

(2013) 

 زمینی بادام
 Peanut 

Lathyrus hirsutus 

L. and Anagallis 

arvensis L. 

 زنیجوانه درصد کاهش

Reduction of germination 
- 

 اتاق در تریپ ظروف

 رشد
Petri diches in 

growth room 

Abou El-Enin 

and Abdel-Ghffa 

(2017) 

 آفتابگردان
Sunflower 

Parthenium 
hysterophorus L. 

 و ریشه تودهزیست ریشه، طول زنی،جوانه کاهش

 ساقه
Reduction of germination, root length, root 

and stem biomass 

- 

 اقات در پتری ظروف

 گلخانه و رشد

Petri dishes in 
growth rood and 

greenhouse 

Javaid et al. 
(2006) 

 آفتابگردان
Sunflower 

 ذرت و گندم
Wheat and maize 

 چهریشه طول زنی،جوانه زنی، شاخصکاهش جوانه

 گیاهچه خشک تودهزیست و ریزجوانه و
Reduction of germination, germination 

index, root and micro shoot length and 

seedling dry biomass 

Alkaloids, 

phenolic 

compounds, 

flavonoids and 

terpenoids 

 آزمایشگاه

laboratory 
Muhammad and 

Majeed (2014) 

 تراریخته ذرت
Transgenic maize 

 گندم
Wheat 

 برگ، محلول قند کاروتنوئید، ،a کلروفیل کاهش

 POD فعالیت و پرولین
Reduction of chlorophyll a, carotenoid, 

leaf soluble sugar, proline and POD 

activity 

 ایمزرعه -

Field 
Ibrahim et al. 

(2013) 

 برنج کاه
 Rice straw 

 برنج
 Rice 

 کلروفیل میزان کاهش
Reduction of chlorophyll 

Phenolic acids ایمزرعه Field 
Asaduzzaman 

and Pramanik 

(2005) 
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 تراوش هایدهند. فرآیندها نشان میآللوکمیکال تراوش طریق از را دگرآسیبی فعالیت هاآن بقایای یا زنده گیاهان

گیاه اختصاص  زمینی بالای هایبخش از فراریت و گیاه زنده یا مرده هایبافت از آبشویی ریشه، راوشت ها بهآللوکمیکال

 از اکهای موجود در خریسه .نمایدمی کمک هدف هایگونه ها به سمتآللوکمیکال حرکت به متعددی عوامل .دارد

 نیـزمیزیر هایالـآللوکمیک حرکت هیلـست در کولارـآربوس وریزایـمایک ایـهقارچ .هستند مهم دگرآسیب ناقلین

حاصل از گردو  هایکاربرد آللوکمیکال زمان در اکـهای خهیف وجودمشـخص شـده است که  .دـدارن شـنق

(Juglans regia L.باعث ) در ردوـمیکال گـآللوک انتقال همچنین .شد فرنگیگوجه آزمایشی محصول رشد جلوگیری از 

 .(Achatz and Rilig, 2014) یافت شـایزـاف اکـخ ایـههیف حضور

 این تولید باعث که هرز هایعلف مجاورت در دگرآسیب گیاهان رشد با توانمی را هرز هایعلف دگرآسیب کنترل

 در مرده گیاهان از آمده دستبه دگرآسیب مواد دادن قرار با یا (Tesio and Ferrero, 2010شوند )می شیمیایی مواد

 هرز هایعلف توسط که کنندمی آزاد را ییهاآللوکمیکال تجزیه، حال در گیاهی مواد .کرد اجرا هرز هایعلف مجاورت

 هرز هایعلف کنترل برای دگرآسیب گیاهی بقایای از استفاده مواردی چنین برای مثال ترینمهم .شوندمی جذب هدف

 برای مزرعه در دگرآسیب گیاهان رشد با وانتمی را هرز هایعلف دگرآسیب کنترل (.Tabaglio et al., 2008) است

 مدیریت برای مثال ترینمهم زراعی تناوب .کنند تراوش ها راآللوکمیکال هاآن هایریشه تا داد انجام معینی زمان مدت

 شامل آللوپاتی طریق از هرز هایعلف کنترل برای دیگر (. روشFarooq et al., 2011است ) هرز هایعلف دگرآسیب

 .است معینی زمان مدت برای آب در دگرآسیب کاه )پوشال( بردن فرو با مایع محلول در هاآللوکمیکال آوردن تدسهب

 نترلـک هایروش سایر با ترکیب در یا تنهایی هرز به هایعلف کنترل برای روش را این از استفاده محققان زیادی

 نشان (. تحقیقاتRazzaq et al., 2010, 2012؛ Khan et al., 2012؛ Jabran et al., 2010اند )هرز توصیه کرده هایعلف

 محیط بر مثبتی اثرات توانندمی بلکه کنند،جلوگیری می هرز هایاز رشد علف تنها نه گیاهان دگرآسیب که داده است

بهبود خاک  میکروبی هایفعالیت طریق از زراعی گیاهان برای مواد غذایی را به یعنی دسترسی باشند، داشته خاک

 (. رقمZeng, 2014؛ Wang et al., 2013شوند )های میکروبی خاک میباعث افزایش فعالیتهمچنین دهند و می

از  .بود آزاوره و کاتالاز هایآنزیم فعالیت و هامیکروارگانیسم از تریبالا هایغلظت دارای Xiaoyan 22 گندم دگرآسیب

 هایمیکروارگانیسم دگرآسیب اثرات بهبود باعث که کنندمی تراوش ننیتروژ و کربن گندم دگرآسیب ارقام که آنجا

 و هرز هایعلف سرکوب به بیشتر هامیکروارگانیسم از شده دفع هایآللوکمیکال لذا ،شوندمی ریزوسفر در خاک

 (.Zuo et al., 2012کنند )می کمک گیاهی هایبیماری

 هرز هایعلف دگرآسیب کنترل های مختلفروش

 دگرآسیب ارقام

جهان  نقاط از بسیاری در حال، عین در .هستند قبول قابل مزارع در بالا، تولید دارای زراعی ارقام تجاری نظر از

 شودمی گرفته نظر در رقم انتخاب برای ارجح معیار یک عنوانبه هرز هایعلف سرکوب برای زراعی ارقام توانایی

(Rugare et al., 2021). کندمی کمک هرز هایعلف نشانیفرو در ارقام توانایی به زراعی یاهانگ یدگرآسیب پتانسیل. 

 بدون را هرز هایعلف هجوم تواندمی غیر دگرآسیب ارقام بر هرز هایعلف سرکوببا توانایی  دگرآسیب ارقام ترجیح

 .کند کمک هرز هایعلف کنترل هایروش و هانهاده کارایی بهبود به و دهد کاهش اضافی هزینه تحمیل

 توضیح وضوح به هرز هایعلف شارـف شـکاه در را رآسیبـدگ ارقام تـکاش یتـاهم مطالعات از دادیـتع

 ه شدان دادـوازی نشـه برنج در رزـه هایعلف تـریـمدی رایـب امـارق دگرآسیبی پتانسیل اهمیت .دهندمی

(Mahajan and Chauhan, 2013)هرزعلف سازترینمشکل برابر در برنج محلی رقم 78 دگرآسیبی کره، فعالیت . در 

 شـکاه باعث برنج ارقام از دادیـتع .گردید بررسی Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauvبرنج یعنی سوروف 

 40 بالای مهار متوسط رقم 78 از رقم شش .شدند مزرعه شرایط تحت های هرزعلف ارتفاع و پنجه تعداد توده،زیست

 قرار ارزیابی مورد برنج رقم 99 دگرآسیبی پتانسیل دیگری مطالعه در .(Ahn et al., 2005) داشتند درصد سوروف را

 دیگر بین رقم پنج که حالی در ؛دادند کاهش درصد 50 از بیش را هرز هایعلف رشد و زنیجوانه برنج رقم پنج .گرفت
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 تریبالا هایغلظت دارای هرز، هایعلف نیزجوانه و رشد در بیشتر کاهش با برنج ارقام .دادند کاهش درصد 50 تا 40

 پنج چین، در مشابه، طوربه .(Chung et al., 2002) بودند B مومیلاکتون و A مومیلاکتون جمله از هاآللوکمیکال از

 هرز هایعلف کنندهسرکوب دگرآسیب تجاری ارقام تولید منظور به( PI312777) دگرآسیب رقم با برنج تجاری رقم

 همچنین و شناخته شد (هکتار در تن 95/5) محصولپر عنوان رقمبه Haugan-3 حاصل، ارقام بین در .شد هداد تلاقی

 هایعلف کنندهسرکوب دگرآسیب رقم این نهایت در .درصد( داشت 26-39های هرز )علف بالاترین ممانعت را از رشد

  (.Kong et al., 2011) شد توصیه چین در تجاری کشت برای( Haugan-3) هرز

( Liaojing-9) دگرآسیبغیر و( PI312777) دگرآسیب برنج ارقام در سوروف -برنج  هایکنشبرهمدر یک بررسی 

 در دهند، هر چند کاهش کاهش شاهد به نسبت را توده سوروفزیست رقم برنج توانستند نوع دو هر .شد مقایسه

 دگرآسیب ارقام هرز هایعلف سرکوب فعالیت در تفاوت .دبو بیشتر درصد 33دگرآسیب تقریباً  ارقام توسط تودهزیست

 برنج ارقام دگرآسیب .شودمی کنترل رشد محرک آللوکمیکال آلانتوئین سازیآزاد الگوی توسط دگرآسیبغیر و

 درش به منجر که کنندمی آزاد ترپایین هایغلظت در را آلانتوئین رو این از و کنند احساس سوروف را حضور توانندمی

 که گردید گزارش مقابل، (. درSun et al., 2012شود )می برنج ارقام دگرآسیب مجاورت در های سوروفبوته ضعیف

 دگرآسیبغیر ارقام به نسبت قوی و گسترده ایریشه سیستم یک و داشتند بالاتری زنیپنجه برنج ارقام دگرآسیب

 کنند توزیع گسترده طوربه را هاآللوکمیکال تا کندمی کمک دگرآسیب ارقام به قوی ایریشه سیستم این .کردند ایجاد

 ویتنام از جـبرن رقم 73 گریـدی مطالعه (. درGealy et al., 2013) خواهد شدهرز  هایعلف رشد ازمانع نهایت  در که

کمی  تعداد ش،آزمای مورد امـارق نـبی از .دـگرفتن رارـق ابیـارزی وروف موردـس برابر در دگرآسیبی فعالیت نظر از

(Khau Van, Y-1, and NhiUu) سایرین کهحالی در بودند، مؤثر ایگلخانه شرایط در جلوگیری از رشد سوروف تحت 

(PhucTien )بودند مؤثر ایمزرعه شرایط تحت (Khanh et al., 2009). 

 دسترس در دگرآسیبی لپتانسی با گندم ارقام .رودبه شمار می در جهان محصولات زراعی ترینمهم از یکی گندم

 موجود ژنی وعهـمجم از یبیـدگرآس یلـپتانس با دمـگن ارقام الگریـغرب قیقات بر رویـتح تانهـخـخوشبذا ـل تند،ـهس

 انجام الـح در درنـم و کـیـلاسـک ژادیـنبه قـطری از دمـگن یبـرآسـدید دگـج امـارق هـعـتوس نـیـچنـو هم

برابر یولاف وحشی  در پاکستانی گندم رقم 35 دگرآسیبی تـفعالی ثال،ـم برای (.Fragasso et al., 2013) تـاس

Avena fatua L. یولاف وحشی از خود بروز  برابر در را متغیری دگرآسیبی فعالیت مورد آزمایش ارقام .گردید بررسی

 .(Mahmood et al., 2013) بودند درصد 83تا  42 یعنی بالا دگرآسیبی فعالیت دارای رقم 11 رقم، 35 این از .دادند

 هاآن رشد با هاآن دگرآسیبی پتانسیل و آوریجمع جهان سراسر کلزا از رقم 70 بذر استرالیا، در دیگر ایمطالعه در

 در بوته 30 و 20 ،10 یعنی تراکم سه در کلزا .گردید ( ارزیابیLolium Rigidum Gaudinبا چچم سخت ) نزدیکی در

 فعالیت با ارقام .شد چچم سختاز رشد بیشتر  ممانعت به کلزا منجر بالاتر تراکم کلی ورطبه .شد کاشته گلدان هر

 ،Barossa، Cescaljarni-repka، PAK85388-502، AV-OPAL( آزمایش در ارقام سایر نسبت به) بیشتر دگرآسیبی

BLN3343CO0402 و RIVETTE نشان دادند را بالاتر دگرآسیبی پتانسیل مطالعه این که در ارقام ذکر شده .بودند 

 .(Asaduzzman et al., 2014) هرز را داشتند هایعلف توانایی جلوگیری از رشد

 که بودند DIBOAآللوکمیکال  دارای ارقام تمام .گردید ارزیابی چاودار رقم 10 دگرآسیبی پتانسیلدر پژوهشی 

 زندگی زمان مدت و رشد مرحله مدیریتی، هایشیوه به بسته DIBOA غلظت .است چاودار دگرآسیبی پتانسیل مسئول

 آللوکمیکال مدت طولانی حفظ .داشت اثر طولانی مدت با را DIBOA غلظت بالاترین Wheeler رقم .بود متغیر گیاه

 .(Reberg-Horton et al., 2005) شد خواهد هرز هایدوام علفبا و مؤثر کنترل به منجر Wheelerرقم  وسطت

 عوامل تأثیر تحت توجهی قابل طوربه چهاگر؛ است ژنتیکی شده کنترل فرآیند یک زراعی ارقام دگرآسیبی پتانسیل

 نژادیبه فرآیند طریق از توانمی را هرز هایعلف برابر در زراعی ارقام دگرآسیبی گیرد. پتانسیلمی قرار محیطی

 رقم هر چند .کرد غربال آن دگرآسیبی یلپتانس نظر از توانمی را محصول زراعی پلاسم ژرم اول، مرحله در .داد افزایش
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 نظر مورد صفات با ارقام انتخاب از پس .باشد هـداشت نیز بالایی عملکرد باید هرز هایعلف کنندهسرکوب دگرآسیب

 .کرد استفاده مربوطه هایژن شناسایی برای ژنومیک هایرویکرد از توانمی

 انجام زیستی هایآزمایش دگرآسیب، پتانسیل با زراعی ارقام یافتن برای جهان سراسر در مختلف دانشمندان

 سوروف آزمایش برابر در کامبوج از برنج لاین 395 دگرآسیبی پتانسیل ،زیستی سنجش یک طی مثال برای .اندداده

 آزمایش، در مرحله دوم .شد یافت زیستی سنجش های هرز درعلف جلوگیری از رشد برای رقم 395 از رقم 15 .گردید

لوگیری ـوروف جـد سـرنج از رشـب نـلای 14 هـک دندـربال شـغ بیـدگرآسی یلـسـپتان رـظـن از جـرنـب نـیلا 96

 .(Pheng et al., 2009) کردند

 وانـعنبه .است دهـرسی تـثب به تلفـمخ محصولات زراعی دگرآسیبی پتانسیل بهبود برای نژادیبه هایتلاش

 نژادیبه لاین دو ،8F نسل در .شد داده تلاقی موجود تجاری رقم چندین با 312777PI دگرآسیب برنج رقم ثالـم

(Haugan-1 و Haugan-3 )زراعی هایویژگی نظر از هالاین این شدند، لذا یافت هرز هایعلف برابر در بالا دگرآسیبی با 

 و Haugan-1 ارقام که داد نشان ساله سه مطالعه .گرفتند قرار ارزیابی مورد مزرعه شرایط در هرز هایعلف مهار و

Haugan-3 اویارسلام شدند.  سوروف و جمله از هرز هایعلف مؤثر مانع رشد طوربهHaugan-3 به نسبت Haugan-1 و 

 کشت برای رقم این لذا .داشت بالاتری عملکرد و بوده ترکنندهسرکوب هرز، هایعلف برابر در آزمایش، مورد ارقام سایر

 (.Kong et al., 2011) شد معرفی چین در دگرآسیب برنج رقم اولین عنوانبه و یدثبت گرد چین در تجاری

 این دیگر برخی کهحالی در ؛هستند دگرآسیبی پتانسیل دارای زراعی ارقام از برخی که دهندمی نشان مطالعات این

های زیست علف محیط با سازگار و آسان ارزان، کنترل برای توانمی را دگرآسیبی پتانسیل با زراعی ارقام .نیستند گونه

 هرز پرورش داد.

 هرز هایعلف کنندهسرکوب گیاهان دگرآسیب با مخلوط کشت

 علاوهبه شوند.کشت می اقتصادی مزایای و خالص بالاتر عملکرد برداشت منظور به هم با سازگار محصولات زراعی

 .شودمی( نور و مواد غذایی آب، زمین،) منابع زا استفاده کارایی بهبود باعث مخلوط کشت در محصولات زراعی رشد

 محیط با سازگار و اقتصادی کنترل برای هرز هایعلف سرکوب به منظور مخلوط کشت از توانمی مزایا، این بر علاوه

 پتانسیل دارای محصولات زراعی که هنگامی خاص، طوربه .(Brooker et al., 2015) کرد استفاده های هرززیست علف

 در و کنندمی کمک هرز هایعلف تراکم کاهش به شوند،می طور مخلوط کشتبه زراعی گیاهان سایر با یسیبدگرآ

 هایپشته روی بر بلبلی چشم لوبیا و ذرت مخلوط کشت مثال عنوانبه .بخشندمی بهبود را تولید محصول زراعی نتیجه

 ،.Echinochloa colona (L.) Link.، Portulaca oleracea L های هرزعلف تراکمدرصدی  50 کاهش به متناوب

Chorchorus olitorius L. و Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. زمین از استفاده کارایی بهبود همچنین و 

 در هرز هایعلف مهار برای گندم با حبوبات تقویتی مخلوط کشت دیگری مطالعه در (.Saudy, 2015) کرد کمک

یونجه  سفید، شبدر شامل آزمایش این در مخلوط کشت .گرفت قرار ارزیابی مورد گندم صولمح کشتتک با  مقایسه

 گندم محصول یکشتتک با  مقایسه در هرز هایعلف سرکوب به تنها نه مخلوط کشت .بود قرمز شبدر و یونجه رازکی،

 مخلوط کشت ترینمؤثر مزقر شبدر کهحالی در داد کاهش بعدی محصول در را هرز هایعلف تراکم بلکه کرد، کمک

 .(Amosse et al., 2013) بود ارگانیک گندم در هرز هایعلف سرکوب برای

به  مختلف محصولات زراعی به که است سازیمشکل هرز انگل هایعلف جمله از (.Orobanche sppگل جالیز )

 برای مخلوط کشت طریق از توانمی را )شبدر مصری( برسیمشبدر  یبیسدگرآ فعالیت رساند.شدت خسارت می

 تراکم کاهش باعث( نخود و لوبیا) حبوبات باشبدر برسیم  مخلوط کشت .داد قرار برداریبهره گل جالیز مورد سرکوب

 دگرآسیبمحصول زراعی  دو مخلوط کشتدر تحقیقی  .(Fernandez-Aparicio et al., 2010) شودمیگل جالیز 

 از رشد ،مخلوط کشت در گیاه زراعی دو هر .گردیدپنبه ارزیابی  در هرز هایعلف مدیریت برای( آفتابگردان و سورگوم)

بذر  عملکرد در درصدی 22تا  17 افزایش به منجر جلوگیری کردند که درصد 62تا  60 میزان به پنبه در هرز هایعلف
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 بهبود به منجر که ،شدند برداشت ی آنهاهادانهاستفاده از نظور به م نیز آفتابگردان و سورگومبر این علاوه  .شد پنبه

 .(Kandhro et al., 2014) شد اقتصادی مزایای و زمین از برداریبهره صول زراعی،مح تولید

 سرکوب ارزیابی منظور به( آلمان و فرانسه دانمارک، انگلستان، ایتالیا،) اروپایی کشور پنج در تحقیقاتی آزمایش یک

 با جو (.Corre-Hellou et al., 2011شد ) انجام تک کشتی با مقایسه در مخلوط کشت مزایای سایر و هرز هایعلف

 نخود تک کشتی با هرز هایعلف کاهش نظر از و صورت مخلوط کشت شدبه( اصلی محصول زراعی) فرنگینخود

 هرز هایعلف غالب گونه ( دو.Sinapis arvensis L( و خردل وحشی ).Chenopodium album Lتره )سلمه .شد مقایسه

 با مقایسه در هرز هایعلف تودهزیست و تراکم کاهش باعث جو -نخود  وطمخل کشت .بودند آزمایشی هایمکان در

تک  در را نیتروژن بیشتری مقادیر آزمایش این در هرز هایعلف این بر علاوه .شد آیش یا نخود های تک کشتیکرت

 (.Corre-Hellou et al., 2011کردند ) درصد( جذب 10) جو -نخود  مخلوط کشت به نسبت درصد( 30نخود ) کشتی

 بهبود و هرز هایعلف تراکم کاهش به تواندمی اصلی محصول زراعی با دگرآسیب گیاهان مخلوط کشت بنابراین

 .کند کمک عملکرد

 محصولات پوششی دگرآسیب

 گیاهان کشت مختلف اهداف .شوندمی کشت زراعی اکوسیستم یک پایداری حفظ هدف با پوششی محصولات

 .باشدمی گیاهی زایبیماری عوامل و هرز هایعلف ممانعت از و خاک کیفیت و حاصلخیزی بهبود شامل پوششی

 مهم پوششی گیاهان از تعدادی جلوگیری کنند. هرز هایعلفاز رشد  توانندمی دگرآسیبی پتانسیل با یپوشش گیاهان

 ای،علوفه تربچه بلبلی، چشم لوبیا ،یولاف ای،قهوه خردل قرمز، شبدر گندم، کریمسون، شبدر چاودار، کلزا، از عبارتند

 کشت مانند) زراعی هایسیستم از برخی .سیاه خردل و ایگل خوشه ماشک سیاه، گندم خردل، ساله،یک چچم

 مشاهدات .(Tursun et al., 2018) هستند متکی پوششی کشت به شدت به هرز هایعلف مدیریت برای( ارگانیک

 هاآن فیزیکی اثرات و دگرآسیب پوششی گیاهان از هاآللوکمیکال انتشار که ته اسداد نشان هاآزمایش نتایج و ایمزرعه

 پوششی گیاهان این بر علاوه (.Altieri et al., 2011) است حفاظتی ارگانیک مزارع در هرز هایعلف نشانیفرو مسئول

 همراه که داد نشان ایمطالعه جنتای مثال، عنوانبه .هستند هرز نیز هایعلف مدیریت از غیر اضافی مزیت چندین دارای

 بهبود نیز را محصول تولید و خاک خیزیحاصل خاک، رطوبت حفظ پوششی گیاهان هرز، هایعلف نشانیفرو با

 نشانیفرو در واحد پوششی محصول یک با مقایسه در پوششی گیاهان مخلوطی از (.Altieri et al., 2011) بخشیدند

 متنوع هایآللوکمیکال از بیشتری مقادیر تواندمی پوششی گیاه یک از بیش از استفاده .است بوده ترمؤثر هرز هایعلف

 محصولات مهم، پوششی محصولات .کند تولید هرز هایعلف ترمؤثر نشانیفرو برای را بیشتری تودهزیست همچنین و

 .است شده خلاصه 2 جدول در پوششی محصولات این توسط شده کنترل هرز هایعلف و اصلی

 در هرز هایعلف نشانیفرو برای کلزا و سفید خردل جمله از بو )چلیپائیان(تیره شب پوششی گیاهان نقش

 که کنندمی تراوش هاییآللوکمیکال بوتیره شب پوششی هایگونه .ه استشد بررسی کشاورزی هایسیستم

 چندین به هاگلوکوزینولات طبیعی، هایمحیط (. درHaramoto and Gallandt, 2004شوند )می نامیده گلوکوزینولات

 هاایزوتیوسیانات (.Halkier and Gershenzon, 2006) هستند هاایزوتیوسیانات آنها ترینمهم که شوندمی تجزیه ترکیب

 کنندری میـها جلوگیمواجه شده با آن گیاهی هایگونه رشد و زنیاز جوانه و هستند فعال زیستی نظر از

(Norsworthy and Meehan, 2005.) هاآن رشد از بیشتر هرز علف هایگونه زنیجوانه بر بویانتیره شب گیاهان اثرات 

 محصولات زراعی به است ممکن بویانتیره شب گیاهان دگرآسیب (. اثراتHaramoto and Gallandt, 2004) است

 .کرد جلوگیری آن از عدیب محصولات زراعی و پوشش دقیق انتخاب طریق از توانمی که شود منتقل بعدی

 .هستند مفید هرز هایمؤثر علف شاندنـنفرو برای حفاظتی ورزیخاک هایسیستم در همچنین پوششی گیاهان

 بدون سیستم تحت سویا کاشت جهت هرز هایعلف نشاندنفرو برای چاودار پوششی محصول کارایی ،مثال عنوانبه

 در مستقر شده چاودار پوششی محصول در موفقیت با توانمی را سویا که گیری شدنتیجه و گردید آزمایش ورزیخاک
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 رـمؤث و دتـم نیطولا کنترل به مستقر شده منجر چاودار محصول در سویا کاشت .کاشت ورزیخاک بدون خاک

 .(Bernstein et al., 2014) شد سویا محصول به خسارت بدون هرز هایعلف
 

 پوششی گیاهان توسط مهار شده هرز هایعلف و اصلی محصولات دگرآسیب، پوششی محصولات -2جدول 
Table 2. Allelopathic cover crops, main crops and the weeds suppressed by cover crops 

 پوششی محصول
  Cover crop 

 اصلی محصول
Main crop 

 ر شدهمها هرز هایعلف
Weeds suppressed 

 منابع
 References 

 گندم
 Wheat 

 پنبه
 Cotton 

E. indica, Amaranthus palmeri S. 

Wats, Ipomoea lacunosa L. (Norsworthy et al., 2011) 

 چاودار
 Rye 

 پنبه
 Cotton 

E. indica, A. palmeri, I. lacunosa (Norsworthy et al., 2011) 

 چاودار
 Rye 

 سویا
Soybean 

C. album, Abutilon theophrasti 

Medik. (Bernstein et al., 2014) 

 ساله، چاودار، ماشک، تربچهچچم یک
One-year rye, rye, vetiver, 

radish 

 فرنگی گوجه لوبیا،
Bean, Tomato 

Brachiaria plantaginea (Link) 

Hitchc., Ipomoea grandifolia 
(Dammer) O'Donell, Bidens pilosa 

L., Euphorbia heterophylla L. 

(Altieri et al., 2011) 

 ای، جوماشک گل خوشه
Mushka flower cluster, barley 

 ذرت
 Maize 

D. sanguinalis, E. indica, A. 

retroflexus, Datura stramonium L. 
(Dube et al., 2012) 

 جارویی ایخوشه ذرت
[Sorghum bicolour (L.) 

Moench × Sorgum sudanense 

(Piper) Staph.] 

 بروکلی کلم
 Broccoli 

 برگ پهن هرز هایعلف
Broad leaf weeds 

(Finney et al., 2009) 

 ایماشک گل خوشه
 Mushka flower cluster 

 پنبه
 Cotton 

A. palmeri, P. oleracea, 

Helianthus annuus L. 
(Moran and Greenberg, 

2008) 

× جو  ای،گل خوشه ماشک چاودار،

 اتریشی زمستانه نخود تریتیکاله،
Rye, vetiver, barley × triticale, 

Austrian winter peas 

 ارگانیک رشد با سویا - ذرت
Organically grown maize-

soybeans 

C. album, Amaranthus hybridus 

L., Thlaspi arvense L., 
Taraxacum officinale (L.) Weber 

ex F.H.Wigg., Stellaria media 

(L.) Vill., Elymus repens (L.) 
Gould, Panicum crus-galli L., 

Setaria glauca (L.) P. Beauv. 

(Silva, 2014) 

 White Mustard سفید خردل
 زیتون باغات

Olea europaea L. 
Amaranthus blitoides S.Watson, 

C. album (Alcantara et al., 2011) 

 زیرزمینی، شبدر ای،خوشهماشک گل 

 جو
Eucalyptus, underground 

clover, barley 

 فرنگی گوجه
 Tomato 

A. retroflexus and C. album (Campiglia et al., 2010) 

 

 تحت گلایفوسیت به مقاوم پنبه در هرز هایعلف کنترل بهبود به گندم و چاودار پوششی محصولات مشابه طوربه

چمن غاز  از جمله هرز ایهعلف تودهزیست (.Norsworthy et al., 2011) کردند کمک حفاظتی ورزیخاک سیستم

Eleusine indica (L.) Gaertn.،  تاج خروسAmaranthus palmeri S. Wats نیلوفرپیچ  وIpomoea lacunose L. 

 گیاهان این بر علاوه .کرد کمک فصل طول در هرز هایعلف کنترل به که یافت کاهش پوششی محصولات توسط

 مثال عنوانبه .دهند کاهش حفاظتی نیز ورزیهای خاکسیستم در را هرز هایعلف بذر بانک توانندمی پوششی

 ورهـاتـت لهـمـج از ،(درصد 30-70) رزـه هایفـعل ذرـب کـبانمؤثری  طوربه یولاف و ودارـم کـماش یـپوشش گیاهان

Datura stramonium L.، نگـف خرچـعل Digitaria sanguinalis (L.) Scop.، تاج خروس وحشی Amaranthus 

retroflexus L. دادند کاهش خاک بالاییلایه  در راچمن غاز  و (Dube et al., 2012). گیاهان از تعدادی نتیجه در 

 .کنند کمک زراعی محصولات در هرز هایعلف هجوم کاهش به توانندمی دگرآسیب پوششی

 بقایای گیاهی دگرآسیب

 هایبخش بقیه کهحالی در شوند،می استفاده مصرف برای محصولات زراعی از خاصی هایبخش ،موارد اغلب در

 مثال، عنوانبه .شوندمی مخلوط خاک در آلی مواد عنوانبه یا شده ریخته دور شوند،می تغذیه حیوانات توسط که گیاه

 در ؛شوندمی مصرف غذا عنوانبه هاآن هایدانه که هستند ایبرجسته ایدانه محصولات زراعی برنج و ذرت گندم،
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محصول  پنبه ،مشابه طوربه .شوندمی رها مزرعه در یا شوندمی تغذیه حیوانات توسط یا گیاه هایبخش سایر ،که حالی

 در یا شده و ریخته دور گیاه هایبخش بقیه کهحالی در ؛دارد صنعتی مصارف آن دانه که است ایشناخته شده زراعی

 دستی، صورتبه یا افزوده شده ناخواسته صورتبه مزرعه در دهمان جا به دگرآسیب گیاهی بقایای .شوندمی رها مزرعه

 بقایای مثال عنوان. به(Scavo and Mauromicale, 2020) دهندهرز نشان می هایعلف نشانیبرای فرو را خود فعالیت

ای ارزنی چرخهبرابر سوروف و  در هاآن دگرآسیب اثر دلیل به ذرت مزرعه در شده ظحف تریتیکاله و چاودار جو، گیاهی

Setaria verticillata (L.) P. Beauv. گرفت قرار ارزیابی مورد یونان در (Dhima et al., 2005.) دگرآسیب هایمالچ، 

 .دادند کاهش مالچ بدون تیمار با مقایسه در را درصد( 80تا  27و سوروف ) درصد( 67ای )صفر تا رویش ارزنی چرخه

 شده اعمال هایکرت در ذرت دانه عملکرد .نکردند دریافت کار برده شدهبه هایمالچ از ثیر منفیتأ هیچ ذرت هایبوته

 (.Dhima et al., 2005) یافت شـافزای درصد 45( مارـتی د بدونـشاه) مالچ بدون هایکرت با مقایسه در جو مالچ با

 باعث گانیک رشد یافته بودندصورت ارکه به بروکلی کلم -ذرت  تناوب در مخلوط شده ذرت بقایای مشابه طوربه

(. Bajgai et al., 2013شد ) درصد 47تا  22 میزان به( بروکلی کلم) بعدی محصول در هرز هایعلف تودهزیست کاهش

 هایگیاهچه دیگری مطالعه در مشابه طوربه .کرد کمک خاک مواد غذایی وضعیت بهبود به همچنین مخلوط شده مالچ

 نشاکاری شد( زمینیزیر شبدر و ایگل خوشه ماشک یولاف،) محصول زراعی سه مالچ بقایای در فرنگیگوجه

(Campiglia et al., 2010.) بهتر شاهد تیمار به نسبت تودهزیست و تراکم نظر هرز از هایعلف نشانیفرو در هامالچ 

 بر نیز یولاف کرد. هرچند تر عملمؤثر هرز هایعلف نشانیفرو در یولاف هادرصد( و در بین آن 80تا  35بودند )

ماشک گل  به مربوط شاهد به نسبت عملکرد افزایش بیشترین وجود این با .گذاشت منفی تأثیر فرنگیگوجه عملکرد

 هایعلف مـراکـؤثری تـم ورـطبه ایهـک گل خوشـماش و یولاف چـقایای مالـب ابهیـمش عهـمطال در .بود ایهـخوش

 داد شـکاه یاهـس لـفـفل در را C. albumو  A. retroflexus ،Polygonum aviculare L. ،P. oleraceaهرز 

(Campiglia et al., 2012.) ماشک  حال نـای بود، با ایهـک گل خوشـماش تر ازمؤثر رزـه هایفـعل رابرـب در یولاف

 .شد یولاف به نسبت سیاه فلفل عملکرد در بیشتری افزایش به منجر ایگل خوشه

 متنوع هایآللوکمیکال وجود دلیل به هرز هایعلف برابر در را دگرآسیب فعالیت تواندمی دگرآسیب وادم در تنوع

 هدف هرز هایعلف برابر در را هاآن فعالیت تواندمی هاافزایی( آللوکمیکالاثر سینرژیستی )هم همچنین .بخشد بهبود

 5/7 به میزان سورگوم و کلزا آفتابگردان، شامل دگرآسیب گیاهی بقایای از ترکیبی فرضیه، این اساس بر .بخشد بهبود

توده زیست و تراکم کار برده شدهبه مالچ .برده شد کاربه ذرت محصول در هرز هایعلف کنترل برای هکتار در تن

 شکاه درصد 90 را تا حدود .Trianthema potrtulacastrum Lسا و خرفه .Cyperus rotundus Lاویارسلام ارغوانی 

 منفی اثر هیچ .داد افزایش درصد 29 و 13 ،54 ترتیب به را برداشت شاخص و دانه هزار وزن ذرت، دانه عملکرد و داد

 کنترل برای دگرآسیب مواد از توانمی دهدمی نشان که نشد گزارش ذرت نمو یا رشد بر کار برده شدهبه مالچ مواد از

 (.Khaliq et al., 2011کرد ) استفاده ذرت هایبه بوته رساندن خسارت بدون هرز هایعلف

دانه به  عملکرد بهبود و هرز هایعلف فرونشانی برای مالچ عنوانبه توانمی را دگرآسیب گیاهی بقایای نتیجه در

 هایعلف مدیریت برای مالچ از استفاده مزایای دیگر از دسترسی به مواد غذایی و رطوبت از حفاظت افزایش کار برد.

 .است هرز

 تناوب در دگرآسیب محصولات گنجاندن

 حفظ توالی این از هدف .خاص مزرعه یک در محصولات زراعی کاشت ترتیب یا توالی از است عبارت زراعی تناوب

 به زراعی تناوب .دهد کاهش را آفات هجوم تواندمی زراعی توالی این در خاص تغییرات .است خاک پایداری و وریبهره

 ترکیب صورت در را هرز هایعلف کنترل بخشیاثر کهحالی در ؛دهدمی کاهش مزارع در را هرز یهاعلف هجوم تنهایی

 کنترل اصلی هایراهبرد از یکی زراعی تناوب مثال عنوانبه .(Abbas et al., 2021)دهد می افزایش دیگر هایروش با

 استفاده مورد هرز هایعلف نشانیفرو برای مریکاآ متحده ایالات در ارگانیک کنندگانتولید توسط که بود هرز هایعلف

 به مزرعه مجاور از رزیـه علف بذر هیچ که شودمی ترمؤثر زمانی زراعی تناوب .(Sahoo et al., 2023)گرفت  قرار
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 از هـمزرع هـب شده اضافه هایآللوکمیکال (.Gonzalez-Díaz et al., 2012) ردـبـوم نـجـه اوبـنـت تحت مزرعه

 کنندمی کمک هرز هایعلف نترلـک هـب هم با هـتـیاف ییرـتغ دیریتیـم هایشیوه و قبلی بـیـدگرآس محصول

(Scavo and Mauromicale, 2020). پر هاییآللوکمیکال با را خاک ،دگرآسیب گیاهان که است کرده ثابت تحقیقات 

 اخیر، مطالعه در (.Dmitrovic et al., 2015)شود می بعدی محصول در هرز هایعلف نشانیفرو باعث که کنندمی

( Liaojing-9) غیردگرآسیب برنج رقم و PI312777 دگرآسیب برنج رقم برداشت از پس که هاییخاک در سوروف

 از تریبالا هایغلظت حاوی دگرآسیب برنج رقم خاک (.Dmitrovic et al., 2015) رشد کرده بود بود، آمدهدستبه

 با تناوب در چاودار محصول گنجاندنی، در مطالعه دیگر رشد سوروف شد. نشانیکه باعث فرو بود هاییآللوکمیکال

 ذرت محصول بعدی خروس وحشی درتاج خرفه و مانند هرزی هایعلف نشانیفرو هدف .شد پیشنهاد ذرت محصول

 از رزـه هایلفـع انیـشـنفرو برای را اودارـچ برگ(ـبستر )لاش دگرآسیب تـعالیـف ایگلخانه ایـهآزمایش .بود

( و Benzoxazinoids 2,4-dihydroxy-1,4 (2H)-benzoxazin-3-one) DIBOAجمله  از ها،آللوکمیکال تراوش ریقـط

BOA (Benzoxazolin-2(3H)-one) کردند تأیید (Tabaglio et al., 2013). در موجود محصولات دگرآسیب نتیجه در 

 .کنندمی ها کمکآللوکمیکال تراوش طریق از محصول زراعی بعدی در زهر هایعلف نشانیفرو به تناوب یک

 گیرینتیجه

 هاآللوکمیکال انتقال .دهندمی بروز هاآللوکمیکال تراوش طریق از را خود دگرآسیبی فعالیت دگرآسیب محصولات

 را خاک میکروبی فعالیت هاآللوکمیکال همچنین .شودمی تسهیل هامیکروارگانیسم توسط هدف هرز علف هایگونه به

 برای مهم روشی به است ممکن دگرآسیب زراعی ارقام رشد .دارند زراعی گیاهان بر مثبتی اثر که کنندمی تقویت

 قرار استفاده مورد هرز هایعلف تلفیقی مدیریت حمایت تحت که زمانی ویژهبه شود، تبدیل هرز هایعلف فرونشانی

 در دگرآسیب محصولات گنجاندن دگرآسیب، مخلوط کشت دگرآسیب، پوششی گیاهان از استفاده مشابه، طوربه .گیرد

 اقتصادی مدیریت برای توانندمی که هستند مهمی هایروش مالچ عنوانبه دگرآسیب گیاهی بقایای از استفاده و تناوب

میت مواد با مشخص شدن اه .شوند اعمال کشاورزی هایسیستم در هرز هایعلف زیستمحیط با سازگار و

نژادی به جدید و متداول هایتکنیک از استفاده با زراعی مورد نظر محصولات دگرآسیبی آللوکمیکال، امرزه پتانسیل

 .است در حال تقویت گیاهی
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ABSTRACT 

Today, dependence on chemical herbicides strongly affects the environment and ecosystem. Alternate sustainable 

weed management strategies like allelopathy could be included in integrated weed management programs to reduce 

the usage of chemical herbicides. Plant allelopathy is a response to external stimuli by releasing secondary metabolites. 

This phenomenon has the potential to facilitate environmentally sounder weed control and avoid the concerns 

associated with the misuse of agro-chemicals for pest and weed management. This review article provides the practical 

application of allelopathy for weed control in agricultural systems. In many sources, rye, sorghum, rice, sunflower, 

rape seed, and wheat have been documented as important allelopathic crops. These crops express their allelopathic 

potential by releasing allelochemicals which not only suppress weeds, but also promote underground microbial 

activities. Crop cultivars with allelopathic potentials can be grown to suppress weeds under field conditions. Further, 

several types of allelopathic plants can be intercropped with other crops to weed management. The use of allelopathic 

cover crops and mulches can reduce weed pressure in field crops. Rotating a routine crop with an allelopathic crop for 

one season is another method of allelopathic weed control. Importantly, plant breeding can be explored to improve 

the allelopathic potential of crop cultivars. In conclusion, it is possible to benefit from the potential of allelopathy to 

suppress weeds in field crops. Allelopathy is of special importance for ecological, sustainable and integrated weed 

management systems. 
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