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 چکیده
 

اسیدی تولید شده در معادن و های آبزه و وجود از ایران جنوب شرقی استان آذربایجان غربی در واقع تکاببودن ناحیه  معدنیبا توجه به 
های آبردد زهگباشند، موجب میها و تشکیلات مارنی موجود در اطراف که دارای قابلیت نفوذ بالایی میوجود لایه نیز های معدنی وباطله انباشتگاه

ی منطقه هاآب رودخانه اًست اطراف و طبیعتفراهم آورد که اثرات سوئی بر روی محیط زی  را سنگینتولید شده موجبات آزادسازی عناصر فلزی 
منطقه  در عناصر برخی میزان منطقه، در موجود معادن فعالیت اثر در که دهدمی نشان تجزیه شیمیایی نتایج و شده انجام هایبررسی خواهند داشت.

های جوی و شرایط توپوگرافی از سویی دیگر، بدلیل ریزش است. شده ایجاد منطقه در محیطیزیست هایناهنجاری و خود خارج طبیعی حالت از
 محل مختلفدو بخش از  شده گرفته هاینمونه بررسیشود. منطقه، باعث نفوذ مواد شیمیایی شده که منتج به سرعت و تشدید آلودگی منطقه می

نوبی از ج بخش در آن شدت که آرسنیک، آنتیموان و جیوه بودهترکیبات  عمدتاً با نوع شیمیایی، از منطقه آلودگی در دهد کهمی نشان هاباطله
 از نیز خاک کشاورزی که خوردمی چشم به منطقه آب و رسوبات در هااین ناهنجاری بازتاب است. بیشترین های واقع در منطقه بیشتررودخانه

توان با ارائه راهکارهایی چون، ایجاد بسترسازی مناسب برای احداث با شناخت نواحی و مناطق آلوده می. .است شده متأثر هاآلودگی این
 های بتنی بر این مهم فائق آمد.های حاصله با ایجاد حائلهای باطله و نیز کنترل و مهار پسابانباشتگاه

 

 .زیستمحیط ،، انباشتگاه باطله، آلودگیدرهمعادن آغکلیدی:  واژگان
 

 قدمهم

 و فعاليت شروع با معمولاً محيطیزیست هايآشفتگی

 ناسازگار اثرات صورت به و زمين آب با مرتبط هايپروژه

 .دهدمی رخ آن به طبيعی مربوط هايدر اكوسيستم گوناگون

 پيامدهاي به تبدیل قابل راحتی به محيطیزیست پيامد یك

 محيط است. پيامد اقتصادي یك یا فرهنگی -اجتماعی

 و داشته كشوري هر پایدار توسعه نقش كليدي در زیست

 نقصان دچارانسانی  و منابع طبيعی آن، به توجه بدون

 بشر پيشرفت و حيات براي لازم مواد شود. معدنکاري،می

 حيات امکان هاافزایش آلودگی با طرفی از و كندمی فراهم را

 به كند.می سلب بشر از را سالم زیستمحيط از استفادهو 

-زیستجهان، تأثيرات  كشورهاي از بسياري در جهت همين

 این در استانداردهاییبا تعریف  معدنکاري عمليات محيطی

 دانددر این صنعت بسيار مهم را عملياتی می فعاليت ،زمينه

(Flakenmark, 1999.)  

 

 عواملی به بستگی زیستمحيط بر معدنی مواد استخراج تأثير

 موجود، هايسنگ نوع و جنس معدنکاري، هايروش نظير

 معدنکاري، عمليات ابعاد منطقه، اقليم و شناختیآب شرایط

 ,Brundland) دارد مرتبط عوامل از بسياري و توپوگرافی

تر با استخراج هر چه بيشتر از معادن و عميق و وسيع(. 1987

هاي تحت تأثير ها، وسعت زمينآنشدن فضاي عملياتی 

ه هاي باطله، روز بهاي معدنکاري، به ویژه انباشتگاهفعاليت

یابد؛ در نتيجه ضرورت انجام قوانين روز رو به افزایش می

شود. زیست معادن نيز بيشتر احساس میمبتنی بر محيط

( با بررسی اثرات آرسنيك در 1131،هاشمی و همکاران )

هاي خاک، علوفه، آب و بر روي نمونهمنطقه معدنی تکاب 

خون دام، مقادیر مجاز در هر نمونه را مورد ارزیابی قرار 

دادند. نامبردگان، احتمال انتقال مسموميت دام را از منشاء 

آب آشاميدنی و وجود مسموميت از خاک و علوفه دامی را 
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دفع نادرست ( 1131،عباسی و همکاران)اند. تأثير دانستهبی

ها و عدم وجود ژئوممبران در سد باطله جهت باطله

هاي منطقه، با وجود مقادیر جلوگيري از نشت آلودگی به آب

آرسنيك و جيوه در منطقه معدنی زرشوران تکاب را ارزیابی 

عدم و  مطالعه موردهاي منطقه را كردند. محققين مذكور، آب

 دتوانمیرا نتيجه گرفتند كه  كشاورزيعدم  و شرب قابليت

 همچنين و دهد قرار تاثير تحت كاملا را منطقه كوسيستما

 منطقه حيوانات و انسان در پوستی و تنفسی امراض باعث

 .شود

 شده سازيكانی نواحی ترینمهم از یکی تکاب شمال ناحيه

 طلا از مهمی كانسارهاي و پتانسيل آن در كه است ایران در

عمدتاً مورد مطالعه محدودۀ  .دارد وجود همراه عناصر و

زمين  111111/1ورقه  هاي جنوب غربیدربرگيرنده بخش

شمال  انتهاي از جزئی هاییو بخشسليمان  شناسی تخت

شناسی تکاب و انتهاي جنوب زمين 111111/1 ورقه غربی

 ساختاري نظر باشد. ازدژ میشاهين 111111/1شرقی ورقه 

 زون سيرجان، -سنندج زون در مطالعه مورد محدودۀ

 هايزون برخورد محل و مهاباد - رسوبی خوي -ساختاري

 سيرجان -سنندج و مركزي ایران آذربایجان،- البرز ساختاري

 هايزون هايویژگی داراي رو این از است، شده واقع

 ردیف بطوركلی (. 1131)وامقی و شکوفه،  باشدمی مذكور

 آن اطراف مناطق و مطالعه مورد محدودۀ در هاسنگ ايچينه

 دگرگونی هايشامل سنگ بالا به پایين از ترتيب به

 كامبرین -پسين پركامبرین رسوبی هايسنگ پركامبرین،

 هاي دگرگونیسنگ اردویسين، - و كامبرین پيشين

 هايسنگ گرانيتی، تا دیوریتی نفوذي هايتوده پالئوزوئيك،

 پليوسن جوانهاي نهشته و آتشفشانی اوليگوسن و رسوبی

 باشند. می كواترنري و

-شمال تا شمال هايبخش دربرگيرنده مطالعه مورد محدوده

كه بين  باشدمی تکاب شمال ساروق رودخانه حوضه غربی

-شرقی و عرض ۶۴°، 1۵ ´تا ۶1 °، ۵۵´جغرافيایی  هايطول

 شمالی واقع شده 11°، ۶۵ ´تا 11°، 2۵´جغرافيایی  هاي

 زرشوران آرسنيك -طلا كانسارهاي محدوده در این. است

 معدن دره،آغ طلاي كانسار آنتيموان، معدنی هاياندیس با

 عزیز، یار جيوه هاياندیس بالا، درهآنتيموان آغ متروكه

 روستاي گوگرد و گچ اندیس شاخ، شاخ و شيرمرد

زیست شيمیزمين مطالعات در .دارند وجود گوگردچی

 رسوبات بستر و آب بر علاوه مطالعه مورد محدودۀ محيطی

-سنگ و ها )كانسنگسنگ اي،رسوبات آبراهه از رودخانه

 و باطله هايانباشتگاه همبر، هايسنگ ميزبان، هاي

 كشاورزي و سطحی هايمختلف(، خاک سنگی واحدهاي

سيب(  و یونجه گندم، شامل كشاورزي )عمدتاً  محصولات و

 نيز آلوده هايآبراهه مسير در رشد نموده خودروي و گياهان

 شيميایی هايتجزیه مورد و است آمده عمل به اريبردنمونه

 منطقه .اندگرفته قرار شيميایی مربوطهزمينهاي بررسی و

است كه  گذرسخت نسبتاً و كوهستانی ايمنطقه تکاب شمال

 هايتابستان برف و از پوشيده و و خشك سرد هايزمستان

شود. بلندترین نقطه هواي معتدل را شامل می و آب با

ارتفاعی كه در انتهاي شمال غربی محدوده وارد شده است 

 از متر 23۵۵ ارتفاع داراي است كه داغ قره به موسوم كوه

 در ترین نقطه ارتفاعی نيزباشد. پستمی آزاد دریاي سطح

 غربی جنوب انتهاي در یهرلی واقع روستاي جنوب غربی

 1۴۱۵ است كه داراي ارتفاع شده واقع مطالعه مورد محدوده

 منطقه هواي و باشد. آبمی آزاد دریاي سطح از متر

 ايكوهپایه ناحيه در كشاورزي هايزمين و است كوهستانی

باشند. می تندي هايشيب اند كه عموماً دارايگرفته قرار

 ولی بوده زیاد متر 1311 از بالاتر ترازهاي در هادامنه شيب

-2حدود  به كه بطوري شده بتدریج كم ترپایين ارتفاعات در

 (.1131، همکاران)وامقی و  رسددرصد می 1

 هايبارش بيشتر منطقه بودن مرتفع و كوهستانی دليل به

 آن از حاصل سطحی جریان و است برف به صورت جوي

 موجود هايرودخانه به فرعی و اصلی هايسرشاخه توسط

 ساروق رود آب، ریزندمی ساروق اصلی رود سرانجام به و

 غربی جنوب كيلومتري ۵۱ در واقع رودزرینه سد به ادامه در

 هاي(هاي )شاخابریزد. رودخانهمی مطالعه محدوده مورد

 دره،آغ احمدآباد، زرشوران، را مطالعه مورد محدوده دائمی

 بين این از دهند.می تشکيل گوگردچی و نبيکندي قيزقپان،

هاي بخش در معدنی هايپتانسيل و معادن وجود به توجه با
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 نظر از درهآغ و زرشوران هايرودخانه ها،رودخانه بالادست

 ميانگين. هستند بيشتري اهميت داراي محيطیزیست

 ایستگاه در شده گيري اندازه تکاب، شهرستان بارندگی

و  1/۶11ترتيب  به سينوپتيك تکاب ایستگاه و آلاسقل

 شهر از فاصله متر برآورد شده است. مجموعميلی 11/133

 ملی پایگاه) باشدكيلومتر می 1۱حدود  درهآغ معدن تا تکاب

 . (11۱1، زمين علوم هايداده

 رودخانه بستر رسوبات آب، هاينمونه آوريجمع از هدف 

 جهت معرّف و كوچك بخش یك به یافتن دست، و خاک

 توجه با مطالعه مورد محدودۀ در .باشدمی تحقيق و بررسی

 هايفعاليت و قدیمی معدنکاري هايفعاليت وجود به

 و شده شناخته كانسارهاي و روي پتانسيل جدید معدنکاري

 منابع هايآلودگی توانمی طلا استحصال واحد وجود نيز

 منشاء دو هر از ناشی را موجود پوشش گياهی و خاک آب،

 زیست هايمدیریت اعمال جهت دانست. زادانسان و طبيعی

 كدام هر تأثير و نقش باید مطالعه محدوده مورد در محيطی

 سعی اساس همين بر گردند. مشخص آلودگی منابع این از

 هر تأثير آلودگی، منابع ساختن مشخصضمن  است شده

 .شوند مشخص و بررسی آلودگی، ایجاد در منابع این از كدام

 

 دره در حوضه آبریز منطقه معدنی آغ آلودگی

 درهآغ رودخانه آبریز حوضه شامل كه مطالعه مورد محدوده

با رودخانه  درهآغ رودخانه تلاقی محل دست پایين محيط و

 آذربایجان استان از تکاب شهر غرب شمال در است ساروق

 هايبخش در درهآغ رودخانه. است شده واقع غربی

 آب است. شده تشکيل فرعی و اصلی دو شاخه از بالادست

 خاصی آلودگی بدون و اصلی سالم شاخه بستر رسوبات و

 رودخانه فرعی شاخه بستر و رسوبات آب حاليکه در هستند.

سمناکِ  عناصر بالقوه از بسيار بالایی آلودگی داراي درهآغ

 دستپایين در باشند. بطوریکهجيوه، آنتيموان و آرسنيك می

 رودخانه آب اصلی، شاخه به فرعی شاخه آب ورود از پس

-بخش رواناب با ورود دستپایين در و گشته آلوده درهآغ

 دره،آغ رودخانه دره بهآغ طلاي معدن شده معدنکاري هاي

 نتایج است.  بر اساس شده نيز بيشتر هاآلودگی این ميزان

آغ رودخانه فرعی و اصلی هايشاخه موقعيت و آمدهدستبه

هاي بخش توپوگرافی و جغرافيایی موقعيت و دره

 طلاي معدن هاي باطله ازانباشتگاه محل و شده معدنکاري

 تگاهانباشمطالعات بر روي جانمایی و بهبود زیرسازي  دره،آغ

  رسد.هاي ضروري به نظر میباطله

هاي صورت گرفته در معرض قرار گرفتن مزمن طبق بررسی

در مغز  DNAبا آرسنيك منجر به شکسته شدن رشته 

اهش هاي قرمز كاستخوان شده و بدین ترتيب توليد گلبول

یابد. همچنين، كاهش سطح هموگلوبين و افزایش سطح می

هاي كبدي، همراه با آسيب كبدي را به همراه دارد آنزیم

(Rana et al., 2010 .) 

 تنها و ظرفيتی دو یا ظرفيتی یك سمی، و سنگين فلزي جيوه

 متيل .است مایع حالت به اتاق دماي در كه است فلزي

 هستند جيوه تركيبات ترینسمّی و ترینخطرناک هامركوري

 فرعی محصول بصورت غيرمستقيم یا مستقيم طریق به كه

 محيط وارد و شده رها طبيعی هايآب به صنعتی فرآیندهاي

 به كم حلاليت زیاد، ناپایداري دليل به. شوندمی زیست

 و شودمی جذب سریع خيلی و بوده كنترل قابل سختی

                 شود بدن جذب هاشش و پوست طریق از تواندمی

 (Nabais et al., 2006 .) 

 ترینمهم كه است ۵1 اتمی عدد با فلزي شبه آنتيموان

 و دیودها رسانا،نيمه مواد ساختن در عنصر این كاربردهاي

 هايفشنگ حریق، اطفاء مواد قرمز، مادون آشکارسازهاي

 و ليشمانيا ضد داروهاي اي،انباره هايباطري آلياژها، منور،

 Paoletti) است سازيسراميك و سازيپلاستيك صنایع در

et al., 2001, Tschan et al., 2009) .عنصر یك آنتيموان 

 عملکرد كه است جانوران و گياهان براي غيرضروري

 این. (Filella et al. 2002) ندارد ايشدهشناخته بيولوژیکی

 انسان در و دارد سمی حالت جانوران و انسان براي عنصر

 برونشيت تنفسی، مزمن هايناراحتی زایی،سرطان باعث

 و اسهال شکمی، دردهاي خون، فشار افزایش مزمن،

 گرددمی جنين سقط پوستی، هايبيماري معده، زخم استفراغ،

(Shtangeeva et al., 2011.) با همکاران  و آینسورت 

 خاک در كرده رشد گياهان در آنتيموان غلظت گيري اندازه
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 سطح از آنتيموان جذب كه دادند نشان آنتيموان، به آلوده

 گيرد می صورت گياه ریشه طریق از آن جذب از بيشتر برگ

(Ainsworth et al. , 1990) . 

 انباشتگاهایجاد شده در  آلودگی بررسی براي كلی طور به

 نوع، آلودگی، منابع یا منبع هاي معدنکاري شناختباطله

 شناسیآب و شناسیزمين عوامل آلودگی، یا وسعت محدوده

 آلودگی نحوه گسترش شناخت نيز و آلودگی كنندهكنترل

طلا و  معدن هايباطله(. Bell et al., 2002)است  ضروري

 جدا مختلف مراحل در كه تکاب منطقه دره درآنتيموان آغ

 هايلایه آلودگی سبب گردند،میانباشتگاه محلی  در و شده

 آلودگی نهایتاً  و زیرزمينی آب سفره در بالاي سنگی و خاكی

آلودگی  ،تحقيق این در .شوندمی منطقه آب زیرزمينی سفره

حوضه آبریز  منطقه در هاباطله این وجود اثر سطحی در

اهميت این موضوع  .گيردمی قرار بررسی تکاب مورد

ضرورت بررسی اثرات آلودگی آرسنيك، جيوه و آنتيموان 

 كند.دره را ایجاب میدر منطقه معدنی آغ

 

 درههای آغباطله انباشتگاهمنطقه  در آلودگی

هاي باطله انباشتگاهها از نمونه آوريجمع از هدف

 بررسی جهت كوچك بخش یك به یافتندست معدنکاري،

طرح  باید بردارينمونه گونه هر از باشد. قبلمی تحقيق و

 برنامه یا اهداف تحقيق بر نظارت جهت برداري نمونه

 شامل برداري. طرح نمونه(Keller, 1999) گردد طراحی

 برداري،نمونه هايموقعيت و محل درباره ايویژه مطالب

-زمان نمونه نمونه، نوع نمونه، شماره ها،تکنيكروش و 

 نگهدارنده، مواد نوع نمونه، نگهداري زمان مدتبرداري، 

 كيفی و كنترل جهت استاندارد هاينوع نمونه و شماره

 زمان است ممکن بردارياست. عمليات نمونهتضمين كيفی 

 و انتخاب در كه باشد. عواملی داشته نياز را بالایی و هزینه

 عبارتند شوند گرفته قرار مدنظرباید  بردارينمونه هايروش

 :از

 برداري نمونه دقت (1

 .بردارينمونه هايروش ( هزینه2

 محدوده در موجود مختلف سنگی واحدهاي از بردارينمونه

دره آغ معدن و تر خشك هاي باطلهانباشتگاه مطالعه از مورد

 اینکه به توجه است. با گرفته صورت زمانی دوره در یك

 ها(زیرزمينی )چشمه آب و )رودخانه(سطحی  آب منابع

عناصر آرسنيك و آنتيموان  نظر از تنها مورد مطالعه محدوده

 اي،آبراهه رسوبات رودخانه، بستر رسوبات و بوده آلوده

-در بخش گياهی پوشش و و كشاورزي سطحی هايخاک

بر آرسنيك و آنتيموان  مطالعه علاوه مورد محدوده از هایی

-كانی و فاز تنها رو،باشند. از اینوده میاز نظر جيوه نيز آل

 به حوضه آبریز كه محدوده در عنصر سه این اصلی هاي

 قرار مورد مطالعه باشند،می اهميت با محيطیزیست لحاظ

  .اندگرفته

 

 های معدنیباطله انباشتگاهها از نمونه بررسی
 زا گيريبراي بررسی آلودگی در منطقه، در وهله اول نمونه

 به. شد انجام شده، انباشته هايباطله مختلف هايبخش
شد ولی  آوريجمع زیادي بسيار باطله هاينمونه طوركلی

 لازم هايفقط بر روي تعدادي از آنها مطالعات و آزمایش
 دهش گرفته هاينمونه فراوان بسيار تعداد از .گرفت صورت

 با) اهباطله انباشتگاه یو شمال یهاي مختلف جنوباز بخش
نمونه  ۴منطقه(،  هايمنطقه و وجود رودخانه بشي به توجه

تصاویري از  2و  1 مورد تجزیه شيميایی قرار گرفت. شکل 
 .دهدیم شیرا نما یو جنوب یباطله شمال هايانباشتگاه

 
 
 
 
 
 
 
 

 
-های معدنکاری از معدن آغباطله انباشتگاهنمایی از  -1شکل

  ناحیه شمالی -دره
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-های معدنکاری از معدن آغباطله انباشتگاهنمایی از  -2شکل

   ناحیه جنوبی -دره
 

 مشخص آمده،عمل به شيميایی هايتجزیه نتایج به توجه با

 مطالعه نيز مورد محدوده نمونه از تعدادي كه است شده

سمناک  بالقوه عناصر از بالایی هايغلظت داراي و بوده آلوده
 موقعيت به توجه با هستند.جيوه، آنتيموان و آرسنيك 

 موارد، اغلب در كه دریافت توانمی بردارينمونه هايمحل

منشاء  سنگ از كه هستند برجایی هاينمونه آلوده، هاي نمونه
 اینکه یا و اندشده ایجاد عناصر از این بالایی غلظت با

 دستپایين در هستند كه ايشده حمل سطحی هايسنگ

 هايتجزیه به توجه با .اندشکل گرفته منشاء هايسنگ

 مورد هاي محدودۀنمونه اكثر كه دریافت توانمی شيميایی

شوند. می محسوب نظر آرسنيك و آنتيموان آلوده از مطالعه
هاي محدودۀ مورد مطالعه از نظر جيوه نمونه مقابل، در

 2و  1ول اجد دهند.كمتري را به خود اختصاص میآلودگی 
آبدار و خشك  باطله هايشيميایی از نمونه تجزیه نتایج
 .دهدمی رانشان منطقه از شده گرفته

 درهآغ هایرودخانه در حوضه آلودگی منابع تاثیر میزان
 

 توجه با و شده در بخش قبلی اشاره منابع آلودگی به توجه با

 رودخانه آبریز حوضه شناسیسنگ و شناسیزمين ماهيت به

 هايبخش نيز و فعال و متروكه وجود معادن دره،آغ

 رسوبات آب، آلودگی كه دریافت توانمی شده سازيكانی

 هايخاک سطحی، هايخاک از و بخشی رودخانه بستر

منابع  از مطالعه مورد محدوده گياهی پوشش و كشاورزي
هاي معدنی نشأت گرفته باطله انباشتگاهآلودگی ناشی از 

 آلودگی منابع این تأثير است شده سعی مقاله این در است.

 .گردد بستر بررسی رسوبات آب، آلودگی روي
 رسوبات و آب روي آلودگی منابع تأثير بررسی جهت در

 نقطه از تریندستدر پایين آب كيفيت دره،آغ رودخانه بستر

 ملاک ساروق رودخانه به پيوستن از قبل و دره آغ رودخانه

 شده است.  داده قرار
رودخانه  بستر رسوبات و آب در سمناک بالقوه عناصر غلظت

آلودگی  منبع از جداي آلودگی فعاليت معدنکاري متأثر
 زمينه مقادیر داشتن اختيار با در ،رواز این. باشدطبيعی می

آرسنيك، عناصر آرسنيك و آنتيموان آب و  شيمياییزمين
-آنتيموان و جيوه رسوبات بستر كه ناشی از از منشا آلودگی

هاي طبيعی هستند و كم كردن این مقادیر از غلظت كل 
گيري شده عناصر بالقوه سمناک آرسنيك و آنتيموان اندازه

، ضمن تعيين غلظت نمونه آب و رسوبات بستر رودخانه
ير زان تأثتوان درصد و ميهاي معدنکاري میناشی از فعاليت

دره هاي آغهر كدام از منابع آلودگی آب و رسوبات رودخانه
نتایج حاصله از این ارزیابی را  1را مشخص نمود. جدول 

 دهد. نشان می
 

    

 باطله  انباشتگاههای آبدار از نمونه نتایج تجزیه شیمیایی بر روی -1جدول 
 

 درصد عنصر محيط

 باطله انباشتگاه

 ناحيه جنوبی

As 1۱/۴1 

Sb 1۱/۱1 

Hg ۶2/11 

 باطله انباشتگاه

 ناحيه شمالی

As ۶۵/۴3 

Sb 11/11 

Hg ۱1/۶3 
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 باطله انباشتگاههای آبدار از نتایج تجزیه شیمیایی بر روی نمونه -2جدول   

 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 درهنتایج میزان تأثیر منابع آلودگی در آلودگی آب و رسوبات بستر رودخانه آغ -3جدول   

  

 

 

 

 منابع آلودگی

 آب سطحی

(ppb) 

 رسوبات بستر رودخانه

(ppm) 

 (%) رسوبات بستر رودخانه (%) آب سطحی

As Sb As Sb Hg As Sb As Sb Hg 

 1۵/۶1 21/۱2 22/31 ۴1/۱1 12/1 ۶21/1 1۱/2 1۵/۵1 ۶/1 1۵/2 آلودگی طبيعی

 ۱۶/۵۱ ۴1/1۴ ۴۴/3 21/11 1۴/31 112/1 ۶۴/1 ۶2/۵ ۵2/1 ۵۵/12 فعاليت معدنکاري

 111 111 111 111 111 121/1 1۵/2 ۶۴/۵۵ 32/1 ۴/1۶ جمع

 

 گیرینتیجه
 از شده استخراج معدنی هايسنگ از كه هاییباطله وجود

 ، غربی ایران شمال در واقع تکاب منطقه در درهمعادن آغ
 این در محلی در و معدنکاري جدا مختلف طی مراحل

 قابل مقادیر حاوي طبيعی طور به شوند،می انباشت منطقه

 در و بوده  تركيبات جيوه، آرسنيك و آنتيموان توجهی

 را منطقه زیرزمينی آب و آلودگی سطحی گسترده سطحی

حاصله  آبدار یا تر هاياین، باطله بر علاوه .اندشده موجب
 محل همان در كه از كارخانه فرآوري و اسيدشویی

 قابل شوند، داراي مقادیرمی ریخته دور خشك هايباطله

 شوندمی سبب بنابراین و بوده عناصر سمناک ايملاحظه

 مختلف از یابد. عوامل افزایش منطقه آلودگی در شدت كه

 شيميایی مواد نفوذ باعث جوي نيز هايریزش جمله

 نتيجه در و شده زمين سطح زیر به همراه آب به بيشتري

 مجاور در منطقههاي رودخانه آلودگی كه شوندمی سبب

  .یابد بيشتري گسترش و سرعت شدت،

 نباشتامورد مطالعه از هاي با تفسير و تجزیه شيميایی نمونه
هاي معدنی كه با توجه به شيب منطقه و مجاورت باطله

هاي جاري انتخاب شد؛ نتایج حاكی از وجود رودخانه
عناصر سمناک آرسنيك، آنتيموان و جيوه است. بنابراین با 

به نزولات شدید منطقه در فصول بارانی از سال و  توجه
اي را به هاي فعال در منطقه تهدیدات بالقوهوجود رودخانه

 محيطی دارد. لحاظ زیست
اي هبراي جلوگيري از هر گونه پيامدهاي ناشی از فعاليت

معدنکاري در منطقه، استفاده از سدهاي باطله با زیرسازي 
ه رسد. همچنين بنظر می ژئوسنتتيك در منطقه ضروري به

هاي هاي حاصله از بخشبمنظور كنترل و مهار پسا
توان در محل از دره نيز میشده معدن آغمختلف معدنکاري

هاي بتنی بهره برد. همچنين به منظور تکميل احداث حائل
محيطی محيطی منطقه، مطالعات زیستفرایند زیست

شاورزي منطقه هاي زیرزمينی منطقه، كمتعددي بر روي آب
رسد.و نيز خاک مستعد ناحيه مذكور ضروري به نظر می

 درصد عنصر محيط

 باطله انباشتگاه

 ناحيه جنوبی

As 1۶/۱3 

Sb ۵1/31 

Hg 1۴/۶۵ 

 باطله انباشتگاه

 ناحيه شمالی

As 1۴/۱۶ 

Sb ۴۵/۴۴ 

Hg 13/۵۴ 
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ABSRTACT 
 
As there are mines in Takab, an area situated in the southeast of western Azerbaijan- Iran, and the acidic 

canals produced in mines and waste dumps as well as layers and marl formations with high permeability 

around this area, the produced canals provide the conditions of releasing heavy metal elements which 

will bring about defects on the environment and the rivers of this area.  The results of the chemical 

analyses and the studies indicate that mining activities have affected the natural situation of this area 

and they have also made several malformations in this area. On the other hand, the climatic rainfalls and 

the topographical conditions of this area have directed chemicals to penetrate into the area and rapidly 

contaminate there. Due to the samples taken from two distinct parts of the waste dump, it is indicated 

that the contamination in this area is mostly caused by chemicals containing arsenic, antihuman and 

mercury. The southern part of the rivers is highly contaminated. These malformations are mostly 

observed in sediments and the water of this area.  In fact, the regional farming has been deeply affected. 

As a result, detecting the contaminated areas and proposing alternatives such as making suitable bedding 

for waste dump establishments and controlling the waste water by building concrete bulkheads can be 

considered as the most important solution to overcome the aforementioned problems. 

 
 

Keywords: Agh-Dareh mines, pollution, waste dump, environment. 

 
 
 


