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دس   EPMوبسگیشی هذلثب ثِحؼبػیز ٍاحذّبی ػٌگی ثِ فشػبیؾ ثشسػی 

 ی اثْشسٍدحَضِ

 

 4اػظن وبٍِّ 3ًظاد دشٍیض ػجذی ، 2، دشٍیض غضٌفشی1اوشم افـبسی

 akramafshari@gmail.com. ٙٙب٣ٕ ٍٕٛث٣، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ، ٚاكي فّْٛ سلم٥مبرًٕٙ ٚ وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٍٕٛة ىا٘٘ آٔٛهشٝ-1

 ا٣ِّّٕ أبْ ه٣ٙ٥ٕىاٍ٘ٚبٜ  ث٥ٗ ٌَٜٚ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕبى٤بٍإش -2

 َٔوِ سلم٥مبر وٚب٢ٍُٚ ُ٘ؼبٍٖٙشٝ وٚب٢ٍُٚ  إشبى٤بٍ-3

  ، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ، ٚاكي سَٟاٖ ٕٙبَٙٙب٣ٕ ٍٕٛث٣ًٕٙ ٚ وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٍٕٛة ىا٘٘ آٔٛهشٝ- 4
 28/11/93  سب٤ٍن س٤ٛٞت:  27/3/91سب٤ٍن د٤ٌَٗ : 

 چىیذُ

ٌذی عجیؼی ثَدُ وِ دس سوبم ًمبط صهیي دس حبل سىَیي اػز ٍ دس سغییش ٍ سحَل ػغح صهیي اّویز فشاٍاى داسد. ّذف اص ایي فشػبیؾ فشای

ٍاحذّبی ػٌگی دس حَضِ  ّیذثشآٍسد هیضاى سػَث ٍ ّب ثِ فشػبیؾ، ؿذر فشػبیؾ، ًشخ فشػبیؾ ٍیظُّبی حؼبػیز ػٌگدظٍّؾ، سْیِ ًمـِ

خبٍسی صًؼبى لشاسداسد. ّىشبس دس ػٌَة 1/189256اػز. حَضِ اثْشسٍد ثب هؼبحز  GISدس هحیظ  EPMشثی اثْشسٍد ثب اػشفبدُ اص هذل سؼ

ؿٌبػی هیلیوشش دس ػبل اػز. ػبصًذّبی صهیي 5/344ای ثب هیبًگیي ثبسًذگی خـه ٍ اللین هذیششاًِهٌغمِ هَسد ثشسػی داسای آة ٍ َّای ًیوِ

سشیي ٍ سػَثبر آثشفشی وَاسشًش، صیؼشی ٍ ًَصیؼشی اػز. ػبصًذ وْش ثِ ػي دشوبهجشیي، وْيیؼشی، هیبًِصّبی دیشیٌِایي حَضِ ٍاثؼشِ ثِ دٍساى

دُ یبصهٌغمِ ثِ  ثْشش،ثشای ؿٌبخز ّبی سػَثی سـىیل ؿذُ اػز. ّبی حَضِ هَسد هغبلؼِ ّؼشٌذ. هٌغمِ ػوَهبً اص ػٌگسشیي ًْـشِػَاى

هؤطش ثش فشػبیؾ ٍ ؿىلـبى ، ّوچٌیي ًشخ فشػبیؾ هَسد ثشسػی لشاسگشفز ٍ ػذغ ًمـِ  دس ایي دظٍّؾ ػَاهل .ِ سمؼین ؿذُ اػزضصیشحَ

ؿذر سػَثذّی دس ّش  EPMسؼشثی  هذل سْیِ ؿذ ٍ ثب ووه ًمـِ هیضاى سػَثذّی Arc GIS  افضاسوبسگیشی ًشمثب ثِسیخ فشػبیؾ سْیِ ؿذ. 

هیضاى  دّذ.دس حَضِ ًـبى هی دّی ػبلاًِ ساثیـششیي سػَة A2ِ ضدّی ٍ صیشحَووششیي سػَة A7ِ ضصیشحَ ؿذ.ِ هحبػجِ ضصیشحَ

ًـبى داد حَضِ اثْشسٍد اص ًظش ؿذر فشػبیؾ   EPM هحبػجِ هذل .ؿذثشآٍسد  دس ػبل سي دس ّىشبس 81/8 ٍیظُ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِسػَة

 بظشی خبن لشاس گیشد.ّبی حفثبیؼشی دس اٍلَیز اٍل ثشای ثشًبهِ A2دس ولاع خیلی ؿذیذ لشاسداسد ٍ صیش حَضِ 

 

 EPM .صایی ، هذل  سػَة  ، فشػبیؾ،حَضِ اثْشسٍد :ٍاطگبى ولیذی

 

 مذهِه

ٍَ٘ا٣٘ اُ اطَار ٔٙف٣ فَٕب٤٘ ثَ سو٤َت هبن ٕٞٛاٍٜ 

ٚػٛى ىاٍى سب كي٢ وٝ فَٕب٤٘ هبن ٚ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ 

ثبفض آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٙيٜ ٚ ٍٚ٘ي  دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ

وبٍٙٙبٕبٖ . وٙي٣ثلَا٣٘ ٙيٖ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٍا ث٥ٚشَ ٔ

٢َ٥ٍ اُ فَٕب٤٘ د٥ٚثَا٢  ثَ ا٤ٗ ثبٍٚ٘ي وٝٔل٥ظ ٤ُٖز 

  ،ثَىا٢ٍ هٛة ٚ ٕبِٓ اُ ٔٙبثـ عج٥ق٣آة ٚ هبن ٚ ثَٟٜ

. فَٕب٤٘ ٙٛىٕب٢ُ إشفبىٜ ىٍٕز اُ ٔٙبثـ فًَٞٙثب٤ي 

 ط٥َ ٔشمبثُ ليٍر فَٕب٤ٙي٣ٌ فبُٔ أ٘ش٥ؼٝ س ٔل٥غ٤ُ٣ٖز

 

ىٍ وبٞ٘  ٚ س٥ِٛي ٍٕٛة ٔل٥ظ ٤ُٖزفَٕب٤٘ هبن ثَ 

ٙيٖ ٔوبُٖ ٕيٞب، كبّٝو٢ِ٥ ٚ ٞيٍ ٍفز هبن، دَ

ٞب، ٞب ٚ ٍٚىهبٌَ٘ٝفش٣ٍ ٚ اٖ٘ياى ٔؼب٢ٍ آث٥ب٢ٍ، آثَاٞٝ

ٞب ٚ وبٞ٘ و٥ف٥ز آٖ، آِٛى٣ٌ آِٛى وَىٖ آة ٍٚىهبٌُ٘ٝ

ىٕز ٚ غ٥َٜ ثَ و٣ٖ د٥ٙٛيٜ ٥ٖ٘ز. ٞب٢ ٔٙبعك دب٥٤ٗآة

 ٚ وبٞ٘ اطَار فَٕب٤٘ ٥٘بُ ثٝ اليأبر د٢َ٥ٍٚ٥ثَا٢ 

 .ٛة إزـكفبؽز هبن ٚ آثو٥ِىا٢ٍ ٚ وٙشََ ٍٕ 

ق٥ز ىٍ ـ٘ ػٕـِٖٚ افِا٤ـ. ٍٚ٘ي ٍُٚاف(1381هب٣٘ كى٥ٓ)
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ىٍٝي ٚ  3/1وٍٚٛٞب٢ سٕٛقٝ ٤بفشٝ، ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َ٘م ٍٙي 

ىٍٝي،  3ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍٙي  د٥َٚفزىٍ وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ 

ِِْٚ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ اُ ٔٙبثــ ُٔـ٣ٙ٥ ٚ ثٝ ٤ْٜٚ ٔٙبثـ هـبن 

ٙٙب٣ٕ ًٕٙ. (FAO 1960) بة ٘بد٤ٌَ ٕبهشٝ إزٍا اػشٙ

 ٙـٙب٣ٕ اُ ػّٕٝ فٛأُ ٔإطَ ىٍ ٘بثٛى٤ٍ٢وزٚ ٥ُٔٗ

 (.Mallory & Cargo 1979) ٙٛ٘يٞب ٔلٖٛة ٣ٔهبن

ٚ آ٥ٕت  ٚ ا٣ِٛٝ ثب فَٕب٤٘ هبن ىٍٕزٔجبٍُٜ ثَا٢ 

ٞب٢ لاُْ إز كٖب٥ٕز هبن ،ثَ ٔل٥ظ ٤ُٖز آٖ

هبن ٍا ىٍ َٞ ٔوشّف ٚ فٛأُ ا٣ّٝ ٔإطَ ثَ فَٕب٤٘ 

، ٕذٔ ثب ٔٙغمٝ اُ ٍٚٗ ٔغبِقٝ ٚ دْٚٞ٘ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ

٢ ٘مٚٝ فَٕب٤٘ هبن آٖ ٔٙغمٝ ٖ٘جز ثٝ س٥ٟٝ

ٞب٢ كٖبٓ ثٝ فَٕب٤٘ الياْ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٙي٢ ثو٘ ا٤ِٛٚز

ىٍ ٟ٘ب٤ز ف٥ّٕبر كفبؽز هبن ٚ آثو٥ِىا٢ٍ ٍا ىٍ 

ا٤ٍُبث٣ هغَ . (1385ٍفب٣ٞ ) ٔٙبعك ثلَا٣٘ ٔشَٕوِ ٕ٘ٛى

ثٙي٢ دشب٥ُٖ٘ د٢َ٤ٌ ٥ُٔٗ ثَا٢ دٟٙٝفَٕب٤٘ كٖب٥ٕز ٤ب

ثٝ  آٖ ىٍ ٚالـ ٤ه ٙىُ ٤ب فَْ هب٣ٝ اُ ا٤ٍُبث٣ ٥ُٔٗ

ٔٙؾٍٛ ٔٚوٜ وَىٖ ٥ُٔٗ إز وٝ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ 

س٥ِٛي ٍٕٛثبر ٔقّك ىٍ اطَ سو٤َت ٚ ٔشلا٣ٙ ٙيٖ هبن 

اُ ػّٕٝ ٚؽب٤ف . (Morgan,  2005) ٍا ىاٍ٘ي، ٖٞشٙي

ثٝ سٛا٘ب٣٤ آٖ ىٍ س٥ِٛي ٔبىٜ  سٛا٤ُٖٖز ٔل٥غ٣ هبن ٣ٔ

سأ٥ٔٗ فٙبَٝ غٌا٣٤، ٞٛا، ًه٥َٜ آة، كٕب٤ز  ٍاٜيٜ اُ ُ٘

 ,Tiessen) وَى قٝ ٥ٌبٞبٖ اٙبٍٜـشمَاٍ ٚ سٕٛـاُ إ

( GIS) ٕبٔب٘ٝ اعلافبر ػغَاف٥ب٣٤ ٢َ٥ٌ اُثَٟٜثب  .(2002

فَٝٝ سلـم٥مبر ٚ ٔغـبِقـبر ٚ سٕٛقٝ ٚ سى٥ُٕ  ىٍ

-ا٘يا٢ُ لا٤ٝىبٖ ٢ٍٚ ٞٓافِاٍٞب٢ َٔثٛعٝ، أٙـيٖ َْ٘

ى٣ٞ، ٔلبٕجبر ٔوشّف ٚ  ُٖٚ ،ٞب٢ اعلافبس٣ ٔوشّف

لَِٔؿٕٚٝ ٚ ) يٙٔىب٣٘ اعلافبر فَاٞٓ  -ثَآٍٚى س٤ُٛق٣

ٞب٢  ثَآٍٚى ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ٍٕٛة ٚ س١٥ٟ ٘مٚٝ. (1384ث٥بر 

وٝ  د٤ٌَى، ٣ٔ ا٘ؼبْٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  فبُٔ ٍٕٛثي٣ٞ ثٝ ٍٚٗ

ِاٖ ٍٕٛة ثَا٢ ثَآٍٚى ٥ٔ دْٚٞ٘ىٍ ا٤ٗ  EPMٔيَ 

 كٛضٝ اثٍَٟٚى ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.
 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

ٞب٢ فَف٣ ى٤ٍبؿٝ ٕ٘ه لٓ كٛضٝ اثٍَٟٚى ٤ى٣ اُ كٛضٝ

اُٖٚ ٚ اُ عَف وٝ اُ عَف ٕٙبَ ثٝ كٛضٝ ٍٚىهب٘ٝ لَِ

ػٙٛة ثٝ ٍٚىهب٘ٝ هٍَٚى ٚ اُ عَف ثبهشَ ثٝ كٛضٝ 

ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚىهب٘ٝ ٤ى٣ اُ ٍٚى ٔليٚى ٣ٍٔٚىهب٘ٝ ُ٘ؼبٖ

آ٤ي. وٙٙيٜ آة ى٤ٍبؿٝ لٓ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ـ ا٣ّٝ سأ٥ٔٗٔٙبث

َٔثـ إز. و٥ّٛٔشَ 56/1892ٖٔبكز وُ كٛضٝ 

لِا٢ ثب ٢ٌٛس٤َٗ ٘مغٝ ىٍ ٕغق كٛضٝ، لّٝ وٜٛ ثّٙي

ٔشَ ٚالـ ىٍ ػٙٛة ثبهش٢َ كٛضٝ ٚ  2741ثّٙي٢ 

 ثَهٍٛىٔشَ ىٍ ٔلُ  1250 ثّٙي٢آٖ ثب  س٤َٗ ٘مغٝ دٖز

ت ف٣ٕٔٛ كٛضٝ ٕٙبَ ىاٍى. ٥ٙلَاٍ ٍٚى ٚ هٍَٚىاثَٟ

ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ سٕبْ  .ػٙٛة هب٢ٍٚ إز -ثبهش٢َ

٘مبط كٛضٝ اثٍَٟٚى ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘ؼبْ ثبُى٤يٞب٢ ٥ٔـيا٣٘ ٚ 

ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ػبىٜ سٕب٣ٔٔغـبِقبر سى٥ٕـ٣ّ لاُْ إز سب 

ٞب٢ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ اُ ٘ؾَ ٍاٜ .فَف٣ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى

٣َٕ ثٝ ٞب٢ ىٕشٍاٜ إز.اٍسجبع٣ سب كيٚى٢ ٔٙبٕت 

 -ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٘ؾَ اُ ع٤َك ٍاٜ إٓفبِشٝ ٚ آُاى ٍاٜ ل٤ِٚٗ

و٥ّٛٔشَ ٚ فبّٝٝ  85فبّٝٝ ل٤ِٚٗ سب اثَٟ ثبٙي.  ٣ُٔ٘ؼبٖ 

و٥ّٛٔشَ ٚ فبّٝٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ َٟٙ  95اثَٟ سب ُ٘ؼبٖ 

ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثب سٛػٝ ثٝ . و٥ّٛٔشَ إز 5ىٍٜ هَْ

 ثَا٥ٞ٢ي٤ٍِّٛٚى٣  ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ٙٙبهز َٞ ؿٝ ث٥ٚشَ 

 11ٞب٢ كفبؽز هبن، كٛضٝ ا٣ّٝ ثٝ اػَا٢ ثَ٘بٔٝ

ٞب٢ ىٕش٣َٕ ٔٙغمٝ . ٘مٚٝ ٍاٜثٙي٢ ٙي٤َُكٛضٝ سم٥ٖٓ

 2ٚ  1ٞب٢ ٢ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ٙىُٞب٢ ٔٙغم٤َُٚٝ كٛضٝ

ىٍ آغبُ فٛأُ ٔإطَ ىٍ  ثٝ سَس٥ت ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 .فَٕب٤٘ ٔل٥ظ ٤ُٖز ثٝ عٍٛ هلاٝٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٌٍَفز

 افِاٍوب٢َ٥ٌٍ ٘ـَْعلافبر ثٝ ىٕز آٔيٜ ٚ ثب ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا

Arc GIS  َثب ٔي ٚEPM ٝٚٞب٢ س٥خ فَٕب٤٘، كٖب٥ٕز ٘م

ٕبُ٘يٞب ثٝ فَٕب٤٘ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٘مٚٝ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ، ٍٕٛة 

ٙٙبهش٣ ى٣ٞ َٞ ٤ه اُ ٚاكيٞب٢ آة٤ْٜٚ ٚ دشب٥ُٖ٘ ٍٕٛة

  .ٔلبٕجٝ ٙي
 

  EPMّبی هذل هـخلِ

-ٔٚبٞيٜ ض٤َت فَٕب٤٘ (،Z) ض٤َت ٙير فَٕب٤٘ كٛضٝ

 ض٤َت (،Xa)ض٤َت وبٍث٢َ ٥ُٔٗ ،(Ψ) ا٢ كٛضٝ آثو٥ِ

ىٍ ( I) ٥ٙت ٔشٕٛظ كٛضٝ ٚ(Y) كٖب٥ٕز هبن ثٝ فَٕب٤٘

ٞب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٞب ٚ ٤ب ىٍ ٙجىٝٚاكيٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٥ُٔٗ

 (.1385)ٍفب٣ٞ،  ٥ٌَى٘مٚٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَا٣ٍٔ
 



  ی اثْشسٍددس حَضِ  EPMوبسگیشی هذلثشسػی حؼبػیز ٍاحذّبی ػٌگی ثِ فشػبیؾ ثب ثِ
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 هٌغمِ ثِ دػششػی ّبیساُ ًمـِ -1ؿىل

 

 
 اثْشسٍد حَضِ ّبی حَضِ صیش ًمـِ -2ؿىل



 1394، ثْبس 30، ؿوبسُ ًْنػبل ، فللٌبهِ ػلوی دظٍّـی صهیي ؿٌبػی هحیظ صیؼز 

 34 

  .ثب فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙيكٛضٝ  ٙير فَٕب٤٘
 

(1)                                      (+I
0.5

Ψ) Z=Xa.Y 

ٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ ٚ اُ ى٤يٌبٜ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ ٘ؾَ سم٥ٖٕبر ٥ُٔٗ

  ( ىٍ دـٟٙٝ اِج1355َُثٙي٢ )٘جـ٢ٛ ٕبهشب٢ٍ ثَدب٤ٝ دٟٙٝ

ىٍ ( Berberian 1981، )ثٙي٢ ثَث٤َبٖٚ ثَدب٤ٝ دٟٙٝآًٍثب٤ؼبٖ 

ٞب ىٍ ٔمبثُ ٍفشبٍ ًٕٙ. ُٖٚ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ػب٢ ٌَفشٝ إز

ىاٍى ثَه٣  فٛأُ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثٖش٣ٍ ٞٛاُى٣ٌ ٚ فَٕب٤٘ ثٝ

َٔثٛط ثٝ َٕٙز هٛى ًٕٙ ٚ ثَه٣ ىٍ اٍسجبط ثب فٛأُ ث٣َ٘ٚ٥ 

ضٝ ى٣ٞ كٛ د٢َ٤ٌ ٚ ٍٕٛةفٛأُ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثَ فَٕب٤٘ إز.

ا٤ٗ فٛأُ ىٍ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ س٤َٗ  ٍا٤غ طَ ٖٞشٙي وٝإٔ

 فجبٍسٙي اُ: 

 فٛأُ ال٣ٕ٥ّ -

 د٢َ٤ٌ هبنفَٕب٤٘ -

 ٥ٙت ٥ُٔٗ -

 ٥ٌب٣ٞ دٛٙ٘ -

 (.1385ٍفب٣ٞ ) ٞبثَىا٢ٍ اُ ٥ُٔٗ٘لٜٛ ثَٟٜ -

ٙٙب٣ٕ كٛضٝ اُ ا٥ٕٞز ٞب٢ ًٕٙىٍ ٔغبِقبر فَٕب٤٘، ٣ٌْ٤ٚ

ٙٙب٣ٕ كٛضٝ ٚٝ ٥ُٔٗ٘م 3ٙىُ  ث٥ٖب٢ٍ ثَهٍٛىاٍ إز.

ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ كٛضٝ ٍا ٔؼٕٛؿ ٕبُ٘ي 1ػيَٚ ٚ اثٍَٟٚى 

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ

  

 
 

 

 اثْشسٍد حَضِ ؿٌبػی صهیي ًمـِ -3 ؿىل

 



  ی اثْشسٍددس حَضِ  EPMوبسگیشی هذلثشسػی حؼبػیز ٍاحذّبی ػٌگی ثِ فشػبیؾ ثب ثِ

 
 35 

 هٌغمِ دس هَػَد ػبصًذّبی ساٌّوبی -1 ػذٍل 

 
 

  ًشبیغثحض ٍ

ىٍ ا٤ٗ  ٙىُ ٘ؾَ اُ فَٕب٤٘ ثٙي٢ ٍىٜ اُ كبُٝ ٘شب٤غ

 هبن كَوز ٙير: S وي ثب ٕغل٣ فَٕب٤٘ا دْٚٞ٘

 ٞب، ًٕٙ ٚ ٞب ثٛسٝ دب٢ اعَاف هبن سؼٕـ ٥ِٔاٖ ٕغل٣،

 ٤ٍَِٕٜٙ دَاوٙ٘ ٚضق٥ز  ٕغل٣، هبن فٕك ىٍ سغ٥٥َ

 ِوز ٤ب ٚ ثَِٚ٘ى ٣ٍٕٙ، ٤ب ٚ ٥ٌب٣ٞ Pedestal ٚػٛى ،ٕغل٣

 ٚ ٙير وٝ ٖٞشٙي فبوشٍٛٞب٣٤ ػّٕٝ اُ ٥ٌب٣ٞ، ٤ٍٚٝ ٙيٖ

 ٙٛاٞي ٚ ٞب ٘ٚب٘ٝ) ىٞٙي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٕغل٣ فَٕب٤٘ ضقف

 (.ٙي إشفبىٜ BLM ٍٚٗ اُ ٕغل٣ فَٕب٤٘

 

 

 

 فَٕب٤٘ ثبلا فبوشٍٛ ث٣ٍَٕ ٚ ٥ٔيا٣٘ ثبُى٤ي اُ دٔ دب٤ٝ ا٤ٗ ثَ

 .ػياٙي ىٕشٝ 3 ثٝ ٤َُ َٙف ثٝ آثو٥ِ كٛضٝ ٕغل٣

 S2 :٘وي ثب ٔشٕٛظ ٙير ثب ٕغل٣ فَٕب٤ S2، ِ٘ى٤ه 

 S2R1G1 س٥خ ىٍ آٖ ٌٖشَٗ ث٥ٚش٤َٗ وٝ ٞىشبٍ 87/87965

 ،S3 وي ثب ثلَا٣٘ ٕغل٣ فَٕب٤٘: S3. ٙٛى ٣ٔ ٔٚبٞيٜ

 س٥خ ىٍ آٖ ٌٖشَٗ ث٥ٚش٤َٗ وٝ ٞىشبٍ 67/35820 ِ٘ى٤ه

 ه٣ّ٥ ٕغل٣ فَٕب٤٘: S4. إز S3R2G2 فَٕب٣ٚ٤

 ث٥ٚش٤َٗ وٝ ٞىشبٍ 5/61394 كيٚى ، S4 وي ثب ثلَا٣٘

  .إز S4R3G2 فَٕب٣ٚ٤ س٥خ ىٍ آٖ ٌٖشَٗ

 ؿٌبػی )لیشَلَطی(ّبی ػٌگٍیظگی ًـبًِ ػبصًذ دٍسُ دٍساى

ش٣
ٖ٤

ُٛ
٘

 

٢
ََ٘

ٛاس
و

 

 

- 

Qt ا٢ٔبٕٝ -ٞب٢ ٣ٍٕ٘ٚيٜ ٚ ٕٖز ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝوٍَّٙٛٔا٢ ٕوز 
Qs ٝا٢ٞب٢ ٚا٤ٍِٜٟ٘ٚش 

٢
َ٥

َٙ
س

 

 آٞه ضو٥ٓ لا٤ٝ ٚ اغّت ٤ٍف٣ ٚ ٔبٍٖ Omq لٓ

 

ٞب٢ ًٕٙ

 آ٤ًٍٗ

r ُٜٞب٢ ٥ِٛ٤ٍش٣ٌيا 

a ُٜٞب٢ آ٘ي٤ُش٣ٌيا 

b ُٜٞب٢ ثبُاِش٣ٌيا 

g ٌَا٥٘ز ٚ ٌَا٘ٛى٤ٍٛ٤ز 

p ٜف٥ٕك ٚ ىا٤ه دٍٛف٢َ٥ٞب٢ ٥ٕ٘ٝسٛى 

 ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٙبُٔ سٛف ٚ ٌيا٥ُُٜٙ ًٕٚٙ Et وَع

 ىاٍا٢، آٞه ٥ِٛٔٛ٘زآٞه ٔبٕٝ Ez ٤ُبٍر

 ًٕٙوٍَّٙٛٔا٢ لَِٔ ًٍ٘ ٔبٕٝ Ef فؼٗ

ب٘ٝ
٥ٔ

ش٣
ٖ٤

ُ
 

ه
٥ٕ

ٍٚا
ّ

 

 ا٢ٞب٢ هبوٖش٢َ ٍٚٙٗ ضو٥ٓ سب سٛىًٜٕٙ آٞه Jl لاٍ

 ٣ٍٕٙٞب٢ ٔب٥ُٕٙٝ ٤ُش٣٘ٛ ًٍ٘ َٕٞاٜ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ Js ٕٙٚه

ٝٙ٤
ى٤َ

ش٣
ٖ٤

ُ
 

ٗ٥
َٔ

د
 

 آٞه ٕشجَ لا٤ٝ Pdr ٍٚسٝ -ىٍٚٚى

ٗ٤
ٔجَ

وب
 

 ًٕٙ ٥ُٙٚى٥ِٔٛٚش٣ س٤َّٛث٥ز ىاٍ،ٔبٕٝٞب٢آٞهًٕٙ Cm ٥ٔلا

 ٞب٢ آو٢ُٛ ثب ٥ٕٕبٖ ٣ٖ٥ّ٥ٕٔبٕٝ ًٕٙ Cl لاِٖٛ

 لًَِٕٔٙا٢ ٥ٔىبىاٍ اٍغٛا٣٘ ًٍ٘ َٕٞاٜ ثب ٔب٣ٍٕٕٝ ٔب٥ُٕٙٝ Cz ُاٌٖٛ

 ٥ٔىبىاٍ ٚ ى٥ِٔٛٚز ٚ آٞها٢ ٚ ٥ُٙ ٣ٍٕ، ٥ّٕش٣ ٚ ٔبٕٝ Cbt ثبٍٚر

 ٞب٢ ٥ُٙ ضو٥ٓى٥ِٔٛٚز ضو٥ٓ ٚ ًٕٙ آٞه ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ Cs ّٕغب٥٘ٝ

ٗ٤
ٔجَ

َوب
د

 ٗ٤
ٔجَ

َوب
د

 

 ًٕٙ ٚ ٥ُٙ ل٥َِٔٔىبىاٍ َٕٞاٜ ثب آٞه ٚ ى٥ِٔٛٚزٔبٕٝ Cbr ثب٤ٙيٍ

 ٌَا٥٘ز دَوبٔج٤َٗ ٙبُٔ ٌَا٥٘ز ىٍٚاٖ gd ٌَا٥٘ز ىٍٚاٖ

ٞب٣٤ اُ ا٢ ٥ٔىبىاٍ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝٔبٕٝ ًٍ٘ ٚ ٣ٍُٕ٥ٙ َٕم ٥ُٙ Pck وَٟ

 ًٕٙ، ى٥ِٔٛٚز ٚ ًٕٙ آٞهٔبٕٝ

 

 

 



 1394، ثْبس 30، ؿوبسُ ًْنػبل ، فللٌبهِ ػلوی دظٍّـی صهیي ؿٌبػی هحیظ صیؼز 

 36 

ثَا٢ وٙشََ فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ ثب٤ي ثب  :Rفَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ ثب وي 

٤٘ با٘ؼبْ وبٍٞب٣٤ ٔب٘ٙي ٙوٓ ُىٖ ٚ افِا٤٘ ٔٛاى آ٣ِ ٌٙؼ

ػٌة هبن ٍا ثبلا ثَى ٚ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥ِٔاٖ آثي٢ٚ ٚ ىٍ 

٘ش٥ؼٝ ٔمياٍ فَٕب٤٘ ٍا وبٞ٘ ىاى. ثَا٢ وٙشََ فَٕب٤٘ 

٥ٙب٢ٍ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي كبّٝو٢ِ٥ هبن ٍا كفؼ ٕ٘ٛى سب دٛٙ٘ 

٥ٌب٣ٞ ٔٙبٕج٣ ثٝ ٚػٛى آ٤ي. ثَا٢ وٙشََ فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ 

٥ٙت ا٘ؼبْ  ثَ لاُْ إز ٙوٓ ىٍ ػٟز فٕٛى ٕٞـ٥ٙٗ

ثَ دب٤ٝ ٔٚوٞبر ىٍ ا٤ٗ كٛضٝ (. 1385ٍفب٣ٞ، ) ٥ٌَى

ٍّفب، فبّٝٝ اُ ٤ىي٤ٍَ، ٥ِٔاٖ فقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤ ٚ 

ىٕشٝ ثٝ َٙف ٤َُ ٔٚبٞيٜ  3فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ ىٍ  فَٚى٣ٌ

 ٙي.

R1:  فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ ثب ويR1 ،ٓفٕك ٥ٙبٍٞب٢ ث٥ٖبٍ و

ٔشَ اُ  ٤ٍٚ20ز( ٚ ثٝ فبّٝٝ ث٥٘ اُ يفٕك )ىٍ كسب وٓ

 ِ٘ى٤هقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤ ضق٥ف ٖٞشٙي. ٤ىي٤ٍَ ٚ اُ ٘ؾَ ف

ٞىشبٍ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٌٖشَٗ آٖ ىٍ س٥خ  87/87965

فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ ثب وي  :R2 إز. S2R1G1فَٕب٣ٚ٤ 

R2ٓٔشَ( ٚ ثٝ فبّٝٝ ٕب٘ش٣ 10اُ فٕك )وٕشَ ، ٥ٙبٍٞب٢ و

ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ ٚ اُ ٘ؾَ فقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤ ٖ٘جشبً  20سب  5

٥ٚش٤َٗ ٌٖشَٗ آٖ وٝ ثٞىشبٍ  67/35820ِ٘ى٤ه  .فقبِٙي

فَٕب٤٘ ٥ٙب٢ٍ  :R3إز.  S3R2G2 ىٍ س٥خ فَٕب٣ٚ٤

ٕب٘ش٣ ٔشَ فٕك  20سب  10ف٥ٕك ٥ٙبٍٞب٢ ٥ٕ٘ٝ،  R3ثب وي

ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ ٚ اُ ٘ؾَ   5سب  1ىاٍ٘ي ٚ ثٝ فبّٝٝ 

ٞىشبٍ وٝ ىٍ ٕغق  5/61394 ِ٘ى٤ه .فَٕب٣ٚ٤ فقبِٙي

 ٌٖشَٗ ىاٍى. S4R3G2 س٥خ

 

 G ب وذای )خٌذلی( ث فشػبیؾ آثشاِّ 

فٕك، فبّٝٝ اُ  دب٤ٝثَ كٛضٝ آثو٥ِ ا٢ ىٍ  فَٕب٤٘ آثَاٞٝ

ىٍ ٕغق  فَٚى٤٣ٌىي٤ٍَ، ٥ِٔاٖ فقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤، 

 ٍٗٚ(BLM ) ٝعجمٝ سم٥ٖٓ ثٝ َٙف ٤َُ إز. 2ث 

G1 :ٝٞا٢ ثب وي فَٕب٤٘ آثَاG1 ،ٝٞفٕك ٞب٢ وٓ آثَا

ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ سظج٥ز  150ٔشَ( ٚ ثٝ فبّٝٝ  1)وٕشَ اُ 

ىٍٝي ٥َٖٔ آٖ ٘بدب٤ياٍ ٚ ىاٍا٢  10ٕشَ اُ ٙيٜ ٚ ٤ب و

وٝ ٞىشبٍ،  44/99959 ِ٘ى٤هفقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤ إز. 

 .إز S2R1G1ث٥ٚش٤َٗ ٌٖشَٗ آٖ ىٍ س٥خ فَٕب٣ٚ٤ 
 

G2 :ٝٞا٢ ثب وي فَٕب٤٘ آثَاG2ٝٞسب 1فٕك  ٞب٢ ثب ، آثَا 

 30سب  10 ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ ٚ 150سب  50 ٔشَ ٚ ثٝ فبّٝٝ 2

 .ٍ ٚ ىاٍا٢ فقب٥ِز فَٕب٣ٚ٤ إزىٍٝي ٥َٖٔ آٖ ٘بدب٤يا

 S4R3G2فَٕب٣ٚ٤   ٞىشبٍ، وٝ ىٍ س٥خ  6/81 522 ِ٘ى٤ه

 ٌٖشَٗ ىاٍى.

ٞب٢ ىٍ ا٤ٗ ٘ـٛؿ فَٕب٤٘، ثـبٍاٖ: فَٕب٤٘ ٥ٕلاث٣

ٞب ٍا ٞب ٚ ثَوٝٞب، ٔوبُٖ آة، ى٤ٍبؿٝ ٔق٣ِٕٛ فٍَٚفش٣ٍ

وٙي، اٌَ ثٝ ى٘جبَ آٖ ثبٍاٖ دَ وَىٜ ٚ هبن ٍا اٙجبؿ ٣ٔ

ي سم٤َجبً سٕب٣ٔ آة ػب٢ٍ ٙيٜ ٚ ٙي٤ي٢ ٤ٍِٗ وٙ

ٞب ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ىٕـز كَوـز َٕا٘ـؼبْ اُ ىٍٜ وٜٛ

وٙي. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ فَٕب٤٘ آة ليٍر فَٕب٤ٙي٣ٌ ٣ٔ

ٞب٢ ثبلا ٚ ٤ُبى٢ ىاٍى ٚ ٔقٕٛلاً ٔٛاى ىٍٙز ٍا ىٍ لٖٕز

ٞب٢ دب٥٤ٗ لَاٍ ٔٛاى ٤ٍِ ٍا ثٝ سَس٥ت اثقبىٙبٖ ىٍ لٖٕز

 ىٞي. ٣ٔ
 

ا٤ٗ ٘ٛؿ فَٕب٤٘ ىٍ اطَ  :ٚ ٥ٙبٍفَٕب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ ٙوٓ 

ٙوٓ ٚ ٥ٙبٍ ٚ ثٌََىا٥٘يٖ هبن ٘ب٣ٙ اُ كَوز هبن ثٝ 

ٙٛى ىٍ ٥ُٔٗ عَف دب٥٤ٗ ىٕز ٥ٙت كبُٝ ٣ٔ

ٞب وٝ ف٥ّٕبر ىاٍ ٚ ى٤ٛاٍٜوٚب٢ٍُٚ، ٔٙبعك ٥ٙت

. ٙٛى٣ٔ ى٤يٜد٤ٌَى، ا٤ٗ ٘ٛؿ فَٕب٤٘ ٣ٔ ا٘ـبْوٚب٢ٍُٚ 

 ٔشإٔفب٘ٝ ٙوٓ ٚ ٥ٙبٍ ىٍ ػٟز ٥ٙت ٥ُٔٗ ٙير ا٤ٗ

 (. 1385)ٍفب٣ٞ  ٕ٘ب٤ئٖئّٝ ٍا ىٚ ثَاثَ ٣ٔ
 

 یاسٍدخبًِ وٌبس فشػبیؾ

٥ٌَى، ىٍ  ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٤ٗ فَٕب٤٘ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ

٤بثٙي  ٞب٣٤ وٝ ٙي٤ياًً فَٕب٤٘ ٣ٔ ا٤ٗ فَٕب٤٘ ٔٙغمٝ

٣ ه٥ٕي٥ٌٟب٢ ٍٚىهب٘ٝ إز وٝ ٢َٚ٥٘ ث٥َٚ٘ٞب٢ ثو٘

٘ ىٍ ث٣َٙ آة ىٍ آ٘ؼب ٤ُبى إز. ا٤ٗ ٘ٛؿ فَٕب٤

وٝ ٞب سأط٥َ ىاٍى، ثٝ ع٢ٍٛسٚى٥ُ ف٤ِ٥ٌَٛاف٣ ٍٚىهب٘ٝ

فقب٥ِز آٖ ثبفض سٚى٥ُ ٔئب٘يٍٞب٢ ٔٚوٜ ىٍ 

فَٕب٤٘ وٙبٍ  ٞب٢ ٔليٚى ٔٙغمٝ ٙيٜ إز. آثَاٞٝ

ا٢ )آثىٙي٢( اُ ٘ؾَ ٔٚوٞبر فٕك وٙبٍٜ، ٚ  ٍٚىهب٘ٝ

ىٍٝي٢ اُ عَٛ ٥َٖٔ وٝ سلز سبط٥َ فَٕب٤٘  لَاٍ ىاٍ٘ي 

ٛضٝ آثو٥ِ ا٤ٗ ٙىُ فَٕب٤٘ ىٍ لبثُ ث٣ٍَٕ إز. ىٍ ك

 . ى٤يٜ ٙيٜ إز ىٕشٝ 1
 



  ی اثْشسٍددس حَضِ  EPMوبسگیشی هذلثشسػی حؼبػیز ٍاحذّبی ػٌگی ثِ فشػبیؾ ثب ثِ

 
 37 

LSٝ٘ٔشَ ٚ  5سب  1ا٢ ثب فٕك وٙبٍٜ  : فَٕب٤٘ وٙبٍ ٍٚىهب
 ىٍٝي عَٛ ٥َٖٔ آٖ ٘بدب٤ياٍ ٚ ىاٍا٢ 50ث٥٘ اُ 

 ا٢ ثبٞب٢ فَٕب٣ٚ٤ إز. فَٕب٤٘ وٙبٍ ٍٚىهب٘ٝ فقب٥ِز
ٔشَ 5سب  1ا٢ ثب فٕك وٙبٍٜ  ، فَٕب٤٘ وٙبٍ ٍٚىهبLS3ٝ٘وي

ىٍٝي عَٛ ٥َٖٔ آٖ ٘بدب٤ياٍ ٚ ىاٍا٢  50اُ  ٚ ث٥٘
 إز. ٞىشبٍ 5/3407 ِ٘ى٤هٞب٢ فَٕب٣ٚ٤ إز، فقب٥ِز

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (صًؼبًی ػنای سٍػشبی اسّبى)بیؾ ٍسلِفشػ-4ؿىل 

 

 فشػبیؾ خٌذلی، سٍػشبی اػذبع -5ؿىل 

 

 ای، سٍػشبی دلاعفشػبیؾ آثشاِّ -6ؿىل 
 

 

 لیذاس -فشػبیؾ ًبؿی اص ؿخن ٍ ؿیبس، ػبدُ اثْش -7ؿىل 
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ىٍ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ )كٛضٝ اثٍَٟٚى( عجك ثبُى٤يٞب٢ 
ل٣، ا٢، هٙي٥ٔيا٣٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ، ث٥ٚشَ فَٕب٤٘ ٍٚلٝ

فَٕب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ ف٥ّٕبر ٙوٓ ٚ  ا٢ ٥ٙٚب٢ٍ، آثَاٞٝ
 ٞب ىٍسٞب٤َٚ آٖسٛاٖ ٔٚبٞيٜ وَى وٝ ٥ٙبٍ ٍا ٣ٔ

 .آٍٚىٜ ٙيٜ إز 7ٚ 4،5،6ٞب٢  ٙىُ
ا٘ي ث٥ٗ ٞب٢ ىٍاُ وٛٙ٘ وَىٜاُ دٍَْٚٞٚاٖ ٕبَ سقياى٢

د٢َ٤ٌ هبن ٢ٍٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚ ٥ِٔاٖ فَٕب٤٘
٘ي. ثب٤ي ىٍ ٘ؾَ ٞب٢ ٔوشّف آٖ اٍسجبع٣ ثَلَاٍ ٕبُ ٣ٌْ٤ٚ

ٞب٢ ُٔب٣٘ د٢َ٤ٌ هبن ٔقٕٛلاً ىٍ ثبُٜىاٙز وٝ فَٕب٤٘
 ٔوشّف ٕبَ طبثز ٥ٖ٘ز ٤َُا ٕٔىٗ إز ىٍ ٥ِٔاٖ ٔٛاى

ٞب، ىٍٝي ٍعٛثز ٚ ثبفز لا٤ٝ آ٣ِ، ٕبهشٕبٖ هبويا٘ٝ
(. 1385)ٍفب٣ٞ  ٍُم ىٞئير ٕغل٣ سغ٥٥َاس٣ ىٍ وٛسبٜ

٘ آث٣ ثٝ عٍٛ و٣ّ ىٍ فُٕ فَٕب٤ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ 
ٞب ثبٍاٖ ٤ب ٢َٚ٥٘ هبن ىٍ اطَ ثَهٍٛى لغَٜ ٞب٢ىا٘ٝاثشيا 

ٕذٔ ا٤ٗ ، ٙٛ٘يث٣َٙ آثي٢ٚ اُ سٛىٜ هبن ػيا ٣ٔ
ٙٛ٘ي. ٤ب آثي٢ٚ ٔٙشمُ ٣ٔٞب٢ ثبٍاٖ ث٥ّٕٛٝ لغَٜ ٞبٝ ىا٘

 ٖػياٙي سٛاٖد٢َ٤ٌ هبن سبثق٣ اُ ثٙبثَا٤ٗ فَٕب٤٘
 ا٘شمبَ آٟ٘ب إز.  سٛاٖٚ  ٞبىا٘ٝ

فَٕب٤٘ ٚ كٖب٥ٕز آٖ ثٝ فَٕب٤٘  اُ فٛأُ ٔإطَ ىٍ
  وٝ ثب ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٕٞوٛا٣٘ ىاٍى. ػٙٔ ًٕٙ إز

دٔ اُ ثَآٍٚى ض٤َت ٙير فَٕب٤٘  (4ٚ ٙىُ 2ػيَٚ)

سٛاٖ ٖ٘جز ثٝ سو٥ٕٗ ثٙي٢ آٖ ثٝ ٍٝٛر و٥ف٣ ٣ٔٚ عجمٝ

فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ  EPMفَٕب٤٘ ٤ْٜٚ الياْ ٕ٘ٛى. ىٍ ٍٚٗ 

 ٙي .ٞب سق٥٥ٗ ٤َُكٛضٝ ثَا٢( 2)ٍاثغٝ ثب إشفبىٜ اُ
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:Wsp  ٍ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕبلا٘ٝ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ثَ كٖت سٗ ى

 ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ

T:  ض٤َت ىٔب 

H:  اٍسفبؿ ٔشٕٛظ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ كٛضٝ آثو٥ِ  ثَ كٖت

 . ٥ّ٥ٕٔشَ

Z: ٘ض٤َت ٙير فَٕب٤. 

 π:  َٕٞبٖ عٍٛ وٝ اٙبٍٜ ٙي ثب  إز. 14/3فيى د٣ ثَاث

ٞب ٚ كٛضٝ كٛضٝثغٝ ثبلا ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٤َُوبٍثَى ٍا

ٙٛى. ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٣ٔ EPM ا٣ّٝ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ثب ٍٚٗ

ٍا ثَا٢  Zكٛضٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ُ٘ٚ  سق٥٥ٗ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ٤ه

ٞب٢ ٕبلا٘ٝ ثبٍ٘ي٣ٌ كٛضٝ ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ٕذٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

( لَاٍ 2ٚ ىٔب٢ كٛضٝ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٚ ىٍ ٍاثغٝ )

 جٝ ٙيٜ ث٥بٍَ٘ ٔمياٍ هبو٣ إز وٝ اُى٥ٞٓ. فيى ٔلب٣ٕٔ
ثٖشَ هٛى ػيا ٙيٜ ٚ ا٘شمبَ ٤بفشٝ إز. أب ٕٞٝ ا٤ٗ ٔٛاى 

ثَ هلاف  EPM ٘وٛاٞي ٥ٍٕي. ٔيَ ثٝ ٘مغٝ هَٚػ٣

فَٕب٤٘  سب ا٤ٗ َٔكّٝ ٍا٥ِٔاٖ ٔلبٕجٝ ٙيٜ  PSIACٔيَ 

وٙي ٚ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٍٕٛة ٤ْٜٚ َٔكّٝ ٤ْٜٚ سّم٣ ٣ٔ

ثَا٢ ثَآٍٚى ٥ِٔاٖ  EPMىٍ ٍٚٗ وٝ  ى٢ٍَ٤ ثبل٣ ىاٍى.

( إشفبىٜ 3ٍٕٛة ٤ْٜٚ ىٍ كٛضٝ آثو٥ِ اُ ٍاثغٝ )

 ٙٛى. ٣ٔ
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:Gspٍَٕٛة ٤ْٜٚ ثَ كٖت سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕب 

:WSP ٍ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕبلا٘ٝ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ثَ كٖت سٗ ى 

 ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ

 Ru ى ٥ِٔاٖ ػٟز ثَآٍٚ ٝ.كٛض: ض٤َت ٍٕٛثي٣ٞ

 ،EPMٍٕٛة ٤ْٜٚ ىٍ كٛضٝ آثو٥ِ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 
ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ثو٣ٚ اُ هبن فَٕب٤٘ ٤بفشٝ اُ ٕغق 

كٛضٝ آثو٥ِ ٚ ثو٣ٚ ى٤ٍَ سٕٛظ كُٕ آة اُ كٛضٝ 

ٙٛى ٌِا ٍٕٛة هبٍع ٙيٜ ثب ىهبِز آثو٥ِ هبٍع ٣ٔ

( ثٝ ىٕز 4ىاىٖ ض٤َت ٍٕٛثي٣ٞ ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ )

 آ٤ي.٣ٔ

  

                  Ru=  

 Pَٔل٥ظ كٛضٝ ثٝ و٥ّٛٔش : 

Lَعَٛ كٛضٝ ثٝ و٥ّٛٔش : 

 D ٝٔشٕٛظ اهشلاف ٕغق ىٍ كٛضٝ آثو٥ِ ثٝ و٥ّٛٔشَ و :

 آ٤ي.ثٝ ىٕز ٣ٔ( 5اُ ٍاثغٝ )

 
  D=Dav-D   

 Davِاٍسفبؿ ٔشٕٛظ كٛضٝ آثو٥ : 

Doاٍسفبؿ ٘مغٝ هَٚػ٣ ٍٚىهب٘ٝ إز : . 

 

(9) 

(3) 

(4) 

(5) 
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 هغبلؼِ هَسد ّبی صیشحَضِ دس ّىشبس حؼت ثش فشػبیـی ّبی خسی هؼبحز -2 ػذٍل

صیش 

 حَضِ

 هؼوَع سیخ فشػبیـی

URB S4R3G2 S3R2G2 S3R2G1 S2R1G1 LS 

A1 7/20 2/6546 1/998 8/2243 7/10018  5/19827 
A2 1/75 9/3185  3/1077 7/5283  1/9622 
A3 7/25 1/5713 0/5003 8/158 5/4927  1/15828 
A4 9/131 7/5179 8/2080 8/344 4/6511  6/14248 
A5 7/59 1/11749 8/9728 1/3874 3/17077 3/2823 3/45312 
A6 5/291 5/5189 3/1743 0/822 2/8457  4/16503 
A7  7/5084 3/257 2/1056 5/6449  6/12847 
A8 1/107 6/3923 0/3373  9/8281  6/15685 
A9 0/743 5/6357 1/434 1/267 1/9557  8/17358 
A10  4/4295  4/858 2/5227  0/10381 
A11 9/69 5/3803 4/0 0/1262 7/5777  5/10913 

 7/188528 3/2823 2/87569 7/11964 7/23618 3/61028 6/1524 ٔؼٕٛؿ

 

 

 
 هغبلؼِ هَسد هٌغمِ دس فشػبیؾ سیخ ًمـِ -8ؿىل
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 دسحَضِ اثْشسٍد EPM هحبػجِ فشػبیؾ ٍیظُ ٍ سػَة ٍیظُ ثِ سٍؽ -3ػذٍل  

  

 

 اثْشسٍد حَضِ ّبی حَضِ صیش دس ٍیظُ سػَة ًمـِ -9ؿىل 

ضِ
صیش حَ

 

ظ
هحی

 (
ویلَهشش(

 

ز
هؼبح

 
)ّىشبس(

 

عَل
 

حَ
ِض

آثخیض
 

)ویلَهشش(
 

اسسفبع
 

ظ
هشَػ

 

)هشش(
اسسفبع  

خشٍػی
)هشش(

ف ػغح  
اخشلا

)ویلَهشش(
ؾ ٍیظُ  

)فشػبی
T

.H
.Y

) 

ت
ضشی

سػَثذّی
 

(
R

u
) 

ة ٍیظُ 
)سػَ

G
sp

) 

A1 
26/81 82/20147 9/11 2011 1748 26/0 19/0 95/1 19/11 

A2 
58/44 28/9737 2/13 1983 1709 27/0 22/0 05/1 79/11 

A3 
29/65 47/15885 1/16 1959 1620 33/0 30/0 69/1 37/10 

A4 
17/66 73/14252 5/16 1906 1546 36/0 20/0 61/1 56/11 

A5 
13/119 44/45363 7/29 1999 1550 44/0 37/0 69/2 73/7 

A6 
18/59 42/16503 03/14 1761 1461 30/0 23/0 47/1 40/6 

A7 
72/58 82/12858 24/18 1711 1436 27/0 34/0 14/1 04/6 

A8 
54/55 13/15698 83/14 1651 1436 21/0 31/0 96/0 16/6 

A9 
14/63 29/17373 64/14 1753 1550 20/0 29/0 04/1 85/6 

A10 
76/45 85/10385 74/14 1870 1578 29/0 36/0 08/1 84/9 

A11 
70/51 84/11049 5/12 1928 1620 30/0 38/0 41/1 95/8 

 81/8 75/2 29/0 42/0 1444 5/1866 3/57 1/189256 38/710 وُ كٛضٝ
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  گیشیًشیؼِ

٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى كٛضٝ آثو٥ِ 

ٙي٤ي لَاٍ ىاٍى ٚ ٔٙغمٝ اثٍَٟٚى ىٍ ولآ فَٕب٣ٚ٤ ه٣ّ٥

فَٕب٤٘ إز. فٛا٣ّٔ ٔب٘ٙي ٥ِٔاٖ كٖب٥ٕز  آٔبىٜثبِمٜٛ 

ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ث٥ٚشَ ٥ُٔٗ ثٝ فَٕب٤٘، وبٍث٢َ ٥ُٔٗ وٝ 

ى٤ٓ إز ٚ ض٤َت فَٕب٤٘ وٝ ىٍ ع٣  وٚب٢ٍُٚ

ثبُى٤يٞب٢ ٥ٔيا٣٘ ا٘ؼبْ ٙي، ٥ٙت ٥ُٔٗ ىٍ ٙير 

سَ اُ ٕٞٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ فَٕب٤٘ كٛضٝ ٔإطَ٘ي، ٚ ٟٔٓ

يٞي وٝ  ٍٚٗ ٘بىٍٕز ىٍ ٙوٓ ُىٖ ٥ُٔٗ ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔ

َا٢ ٥ٌَى. ؿَفُٕ ٙوٓ ىٍ ػٟز ٥ٙت ٥ُٔٗ ٍٝٛر ٣ٔ

ىاْ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٙبعك ٥ٙجياٍ،  ٔيٚٙيآٚ  ا٘ياُٜث٥٘ اُ 

ٕٞـ٥ٙٗ  .وٙي٥ِٔاٖ فَٕب٤٘ ٍا ث٥٘ اُ ٔمياٍ ٔقَٕٛ ٣ٔ

ىٍ ا٤ٗ كٛضٝ ٥ِٔاٖ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ٖ٘جز ثٝ ض٤َت 

ٙير فَٕب٤٘ دب٥٤ٗ إز ٤َُا ىٍ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ  فلاٜٚ 

ثَ ض٤َت ٙير فَٕب٤٘، ىٚ فبُٔ ض٤َت ىٔب ٚ 

ا٤ٗ وٝ  ثبٍ٘ي٣ٌ ىهبِز ىاٍ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٝ ى٥ُِ

اهشلاف ىٔب٢ ٞٛا ىٍ ٙجب٘ٝ ٍُٚ ٤ُبى ٥ٖ٘ز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

ثبٍى. ثٙبثَا٤ٗ فَٕب٤٘ ٤ْٜٚ ىٍ ثبٍٗ ثب ٙير ث٥ٚش٢َ ٣ٕ٘

ٞب ٖ٘جز ثٝ ض٤َت ٙير كٛضٝوُ كٛضٝ ٚ ٤َُ

فَٕب٤٘ دب٥٤ٗ إز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ِٔاٖ ٍٕٛثِا٣٤ ىٍ ا٤ٗ 

ٞب كٛضٝكٛضٝ وٕشَ إز. ثب ثَآٍٚى ٥ِٔاٖ ٍٕٛثي٣ٞ ٤َُ

ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٔٚوٜ ٙي  GISضٝ ىٍ ٔل٥ظ كٛٚ وُ

 A2ٝ ضى٣ٞ ٚ ٤َُكٛوٕش٤َٗ ٍٕٛة A7ٝ ضك٤َُٛ وٝ

إز وٝ ىٍ ٍٕٛثِا٣٤ ى٣ٞ ٕبلا٘ٝ ٍا ىاٍا ث٥ٚش٤َٗ ٍٕٛة

ٕبُ٘يٞب٢ كٖبٓ ثٝ فَٕب٤٘  A2كٛضٝ ا٤ٗ ٤َُ

ٞب٢ ٕبُ٘ي وَع( ىٍ ٞب٢ آثَفش٣ وٛاسََ٘ ٚ سٛف)ٟ٘ٚشٝ

ا٤ٗ ٤َُكٛضٝ ٣ ىاٙشٝ إز ٚ ثب٤ٖش٣ إبٕٔٙغمٝ ٘م٘ 

ىٍ ا٤ِٛٚز اَٚ ثَ٘بٔٝ كفبؽز هبن ٍٔٛى سٛػٝ ٖٔئ٥ِٛٗ 

ٍٔٛى  وُ كٛض٤ْٜٚٝ ىٍ ٥ِٔاٖ ٍٕٛة .لَا٥ٌٍَى

 .ٙيثَآٍٚى  ىٍ ٕبَ سٗ ىٍ ٞىشبٍ 8/8ٔغبِقٝ

 

 هٌبثغ

ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ وبٍثَى٢، فَٕب٤٘  "،(1388)، .احوذی، ح -

 .ٛ 688، ؿبح ٙٚٓ، ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ،1، ػّي"آث٣

-٘ب٢ٍَٚٔٝٔ ثَ ٔغبِقبر ٚ دب٤بٖ "،(1381).،ؽ خبًی،حىین -

ىٍ ا٤َاٖ ٚ  PSIACٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٔيَ سؼَث٣ 

ث٣ٍَٕ ا٤َاىٞب٢ ٚاٍىٜ ثَ آٟ٘ب ٚ س٥ٟٝ ىٕشٍٛاِقُٕ إشفبىٜ اُ 

  ٛ.٥ٕٕ213ٙبٍ ىٍٜٚ ىوش٢َ آثو٥ِىا٢ٍ، ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. ،"آٖ

ٜ ىاٍ٘ٚب ،"فَٕب٤٘ آث٣ ٚ وٙشََ آٖ" ،(1385)، .سفبّی، ح -

 ٛ. 671سَٟاٖ، ؿبح دٙؼٓ، 

ٌِاٍٗ ٟ٘ب٣٤ عَف سلم٥مبس٣ " ،(1385)، .ػن، مصًؼبًی -

، "ُ٘ؼبٖٞب٢ إشبٖثٙي٢ ٍٔٛفٛو٥ّٕبس٥ه هٙيقث٣ٍَٕ ٚ عجمٝ

  1،159ٕٛٙبٍٜ .دْٚٞٚىيٜ كفبؽز هبن ٚ آثو٥ِىا٢ٍ

٘مٚٝ  "،ؿٌبػی ٍ اوشـبفبر هؼذًی وـَسػبصهبى صهیي -

 .ُ٘ؼبٖ"، 1:250000ٙٙب٣ٕ ٥ُٔٗ

 یض ًیب، ع.، دػشَساًی، ع.، احوذی، ح.، ٍ لذٍػی، ع.،ف

ث٣ٍَٕ كٖب٥ٕز ثٝ فَٕب٤٘ ٚ ٍٕٛثِا٣٤  "(،1386)

، ٔؼّٝ ٔٙبثـ "ٙٙب٣ٕ ىٍ كٛضٝ آثو٥ِ ٌٌَبٖٕبُ٘يٞب٢ ٥ُٔٗ

 . 13-27، ٛ 1، 61ٗعج٥ق٣ ٚ كفبؽز هبن، ىٍٜٚ 

ث٣ٍَٕ اطَ س٤ُٛق٣ " ،(1384)، .، ٍ ثیبر، س.لشهض چـوِ، ة -
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Abstract 

 

Erosion is a natural process which is developing all around of the earth and it is important in changing surface of 

the earth. The purpose of this research is preparation of maps of sensitivity of rock to erosion, erosion intensity, 

rate of erosion and sediment yield of rock units in Abhar-rood watershed by using an experimental model of 

EPM in a GIS environment. Abhar-rood watershed basin with 189256.1 hectares is located in the southeast of 

the Zanjan. The study area shows a semiarid and Mediterranean climate with average annual rainfall of 344/5 

mm. There are geological formations related to Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic in this region. Kahar 

Formation (Pre-Cambrian) is the oldest and Quaternary alluvial deposits is the youngest deposits. The region is 

mainly consisted of sedimentary rocks. For better study of the area, it is divided into eleven subbasins. In this 

research, the factors affecting erosion and its forms and also rate of erosion was calculated and then erosion 

types map is prepared. Map of sediment yield ratio was prepared using Arc GIS software and intensity of 

sediment yield was calculated by experimental model of EPM in each subbasin. Subbasin A7 shows the 

minimum and subbasin A2 the maximum annual sediment yield in this basin. The specific sediment yield was 

estimated 8.81 in tons per hectare per year in this area. Calculation of EPM model shows that the erosion 

intensity is very sever in Abhar-rood basin. The A2 subbasin should be the first priority for soil conservation 

programs. 
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