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 چکيده 
 ،در استان قزوين دارای عملکرد فشاری اصلی های گسل شمال قزوين يکی از گسل

 ۶٠اين گسل  درازای .همراه با حرکت امتداد لغز چپگرد در بعضی مناطق است
 را جزء يکی از آنتوان  باختری بوده و می -کيلومتر و دارای راستای خاوری

رغم داشتن شباهت بسيار با گسل شمال  علی . به شمار آوردالبرزهای اصلی  گسل
اين گسل  . يافت نشده است گسلکنون ارتباطی قطعی ميان اين دو تا ،تهران

د اين قطعه آي  که به نظر می،رسد در قسمت خاوری خود به گسل شمال شکرناب می
 و  موجودهای بر اساس تجزيه و تحليل داده .ادامه گسل شمال قزوين باشد

 منطقه ها، ن و نتايج حاصل از آي صحراييها های به دست آمده از برداشت داده
گيرنده گسل شمال در برای است  بخش اول منطقه .دشو میبه سه بخش مجزا تقسيم 

بخش  .جنوبی در تشکيل آن نقش داشته است -ی با امتداد شمالیتنش آهقزوين 
 جنوب باختری -شمال خاوریهايی در جهت  تنش توان آن را تحت تأثير دوم که می

جنوب خاوری  -رج در جهت شمال باختریسبب ايجاد شکستگی در سازند کدانست، 
ه شد مطالعهمنطقه سوم که در حد فاصل گسل طالقان و گسل مشا  .گرديده است

 . توان تنش حداکثر را برای آن در نظر گرفت های موجود نمی و از برداشتاست 
 

 تنش  سازند هزار دره، سازند کرج، گسل شمال قزوين، :ي کليدواژگان

 
 قدمهم

هـای   شکل(طالعه  منطقه مورد م  
در قسمت شمالی و خـاوری       )٢و١

شـهر  شهر قزوين واقع شـده و       
 حوضه آبريـزی کـه از       بر روي 
های جوان پر شده، بنـا        آبرفت

از  ايـن منطقـه    .گرديده است 
هـای   شمال و بـاختر بـه بلنـدی       

های البرز و از جنـوب بـه         کوه
 .گـردد  دشت قزوين منتـهی مـی     

رشته کوه البرز در شمـال ايـن        
های  رای رسوبات و سنگ   حوضه دا 

آتشفشانی ژوراسـيک و ترشـير      
ها  محور تاقديس   و بودهفوقانی  

ــداد  و نـــاوديس ــا در امتـ هـ
ــاوری ــضی   -خ ــاختری و در بع ب

ــال   ــداد شم ــاطق دارای امت من
 .جنــوب خــاوری اســت -بــاختری

 شمال گسل  بردارندهمنطقه در

 
   امتــــداد  بــــاقــــزوين

 گـسل شـکرناب     ،باختری -خاوری
جنـوب   -اختریبا امتداد شمال ب   

. اسـت  طالقـان    و گـسل   خاوری
گسل شمال قزوين بخشی از نقـشه       
ــوش  ــار گــــــــ   چهــــــــ

ــزوين ــت را در -قـ ــر  رشـ بـ
مــذکور در  ناحيــه .گيــرد مــی

جنوب البرز باختری قـرار دارد      
و از نظــر تقــسيمات زمــين   

) ١٩۶۴( دلنباخ   ،شناسی ايران 
ــيه  ــودال حاش ــه گ ای  در منطق

 ) الـبرز  ٧منطقه  (البرز  نوبی  ج
ــی ــ قرارم ــستره، .ردگي ــن گ  اي

های آتشفشانی اعـم     دارای سنگ 
ــوبات  از تــوف، ــدزيت و رس آن

هـای رسـوبی و بـه        سنگ توفی،
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هــای  مقــدار کمــتر حــاوی ســنگ
 .آذرين درونی است

هـــای شـــــمال  رشـــته کـــوه
قــــــزوين از يـــک ســـری   

بـا  هـا    ا و رانـدگی   هـ ـ چــين
باختری تـشکيل    –راستای خاوری 

 باعث رانده شدن سازند کرج      و
 دشت قـزوين در جنـوب       بر روی 

بـه عبـارت ديگـر       .شده اسـت  
گسلش در اين محدوده ناشـی از       
عملکرد کوهزايی الـبرز بـوده      
که در محدوده قزوين، رانـدگی      

سـبب گرديـده    را  به سمت جنوب    
 .است

يکی از نکـاتی کـه در نگـاه         
آيـد، اخـتلاف     اول به نظر مـی    

ارتفاع ناگهانی دشـت قـزوين      
های شمـال آن اسـت کـه         با کوه 

صول عملکـرد فـاز گـسلی در        مح
ــت  ــه اس ــن منطق ــسل .اي ــا  گ ه

های روی   سازنده پستی و بلندی   
ــش   ــا زاي ــد ب ــين در پيون زم

 .باشـند    مـي  هـا  ها و دشـت    کوه
از (زای ايـران     های لـرزه   گسل

گـسل  ) جمله گـسل شمـال قـزوين      
 ، [8]، [7]  باشند ای می کوهپايه

[9] . 
نه کوهستانی در بعضی مناطق     

هــای  دهاز ديــدگاه جنــبش تــو
ريـزش   ناپايدار مانند لغزش،  

ــه    ــل توج ــل قاب ــان گ و جري
ــی ــد م ــاره [1]. باش ــای  در کن ه

های الـبرز کمربنـد      جنوبی کوه 
ــه  ــدگی در ماس وســيعی از ران

گـچ و    های رسوبی، مـارن،    سنگ
نمــک از دوره ميــو پليوســن   

ــز   ( ــازند قرم ــا س ــادل ب مع
خـورد کـه     به چشم می   )فوقانی

های  در قسمتی از بستر رودخانه    
باراجين و اميرآباد در شمـال      
ــن    ــون اي ــزوين رخنم ــهر ق ش

ــی  ــشاهده  م ــوبات م ــود رس  .ش
های ژئوفيزيکی در    گيری اندازه

اين منطقه ثابت کرده است که      
رسوبات مذکور سنگ کف آبرفـت      
جوان دشت قـزوين را در عمـق        

 متر از سـطح زمـين       ٣٠٠متوسط  
ايـن رسـوبات     .دهند تشکيل می 

ی های تاقديس   به صورت ساختمان  
  و ناوديـــسی ســـاده چـــين  

هـا شمـال     که جهت آن   اند خورده
. باشـد   جنوب باختری می   -خاوری

سازند کرج با ترکيبی مـشابه      
ــل    ــران قاب ــه در ته ــا آنچ ب
مشاهده است، سـنگ مـادر بخـش        
ــی   ــوبات آبرفت ــی از رس عظيم

ــت  ــزوين اســ ــازند  .قــ ســ
کنگلـــومرايی هـــزار دره و  
متعاقب آن، رسوبات کـواترنر     

شـت قابـل    ميانی و پسين در د    
احتمالاд با وجود    .مشاهده است 

سازند قرمز بـالايی در خـاور       
ــرج در  ــازند کـ قـــزوين و سـ
ــهر   ــستر ش ــنگ ب ــات، س ارتفاع
قزوين شامل قطعـاتی از ايـن       

 .دو سازند است
  

 سيمای ساختاری منطقه 
اين منطقـه در ناحيـه لـرزه        
 زمين ساخت البرز واقع شـده و      
بخش کوچکی از سيستم تکتونيکی     

نوب البرز باختری بـه     پيچيده ج 
رود کــه در کــل بــا  شمــار مــی

تکتونيک ايـران و در مقيـاس       
 -وسيع تر بـا تکتونيـک آلـپ       

هيماليا و اثرات حرکت صفحات     
 .مجاور ارتبـاط مـستقيم دارد     

ــه   ــخ ب ــاختری در پاس ــبرز ب ال
خــورد صــفحه عربــی بــه    بر

 در  وشکل داده   اوراسيا تغيير 
 کيلـومتر   ۵٣±٣اثر تنش مذکور    

ــدگی ر ــولا کوتـــاه شـ  در طـ
ــسل مجموعــــه ــای  ای از گــ هــ

 راندگی و عـادی     ،امتدادلغز  
 [11]. ايجاد کرده است
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]٢[ گسل هاي شرق قزوين -٢شکل   

 ]٢[هاي واقع در شمال قزوين   روند عمومي گسل– ٢شکل 
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  روش تحقيق
برای شناسـايی عامـل ايجـاد       
ــزوين و   ــال ق ــسل شم ــده گ کنن

هـايی   های پيرامون و تـنش     گسل
را سـبب   گـسل   که حرکـت مجـدد      

 که آيـا عامـل     و اين  شوند می
اصــلی تــنش هنــوز در منطقــه 

تـوان    مـی  ،حضور دارد يا نـه    
احتمال خطر بروز زمين لـرزه      
ــی   ــورد بررس ــه م را در منطق

 .قرار داد
بدين منظـور روش بررسـی بـه        
صورت زير مورد ملاحظـه قـرار       

 .گرفت
بررســی ســوابق علمــی و    -١

بررسـی  ،  اطلاعات موجود قبلـی   
های زمين   نقشه های هوايی،  عکس

ــی ــوگرا ، شناس ــشه  فی،توپ نق
های کـاری و لـرزه خيـزی         گسل
 ...و
ــحرايی و -٢ ــد صـــ  بازديـــ

ــدانی لازم از  برداشــت ــای مي ه
گــسل شمــال قــزوين کــه بــدين 

هـای   منظور گسل در نقاط و بخش     
مختلفی مورد بررسی و مطالعـه      

روسـتاهايی کـه    . قرار گرفـت  
توان مسير گسل شمال قـزوين       می

ــرد، ــال کـ  را در آـــا دنبـ
ــ: عبارتنــد از ــوخته چن  ار،س

اوروس  خـرمن سـوخته،    تذرکش،
 اکـبر آبـاد،    نجم آباد،  ،دآبا

 .رزجرد اسماعيل آباد و
ــداد  -٣ ــر روی امت مطالعــه ب

ــستماتيک   ــای سيـ ــادرزهـ  بـ
ا برای  افزاره استفاده از نرم  

 به دست آوردن نتـايج آمـاری      
تر   به منظور دقيق   .صورت گرفت 

گيــری مطالعــات  بــودن نتيجــه
ی چند مورد توجـه     نکاتدرزها  

ــتقرا ــد    ورگرف ــعی ش ــل س مح
برداشت اطلاعات معـرف شـرايط      
ــوده و  ــه بـ ســـاختاری منطقـ
رخنمون مناسبی از شکستگی را     

ــد ــنس   .دارا باشـ ــن و جـ سـ
ــه ــاب   لاي ــل انتخ ــه مح ــايی ک ه

هــا هــستند تــا حــد  ايــستگاه
امکان مشابه انتخـاب شـده و       

اغلــب در ســازند کــرج قــرار 
علاوه بر اين سعی شده      .دارند

ر سـطح   هـا د   گيـری  است اندازه 
لايه و به دور از ديواره پـر        

هـای   ها و فروافتادگی   شيب دره 
انجـام  ...  هـا و   حاصل از گسل  

بديهی است که شـرايط      .پذيرد
هـا را تحـت      محلی الگوی شکستگی  

تاثير قـرار داده و در حـين        
عات در سطح ايجاد    مقايسه اطلا 

با لحاظ نمودن    .خطا خواهد نمود  
 ٣٠کليه موارد فوق در مجمـوع       

 .  گاه برداشت گرديدايست
 

 بحث
گسل شمال قزوين گسلی است بـا       

بــاختری و  -راســتای خــاوری 
ــا   ۶٠درازای  ــه ب ــومتر ک کيل

فاصله کمی از شمال قزوين مـی       
البته گسل در تمـام      .]٢[ گذرد

 -طــول مــسير راســتای خــاوری
و چنانچـه هـر      باختری نـدارد  

قطعه از گسل به طور جداگانه      
گيـری شـود امتـداد و        اندازه

های  ب به دست آمده در قسمت     شي
در  مـثلاд . مختلف متفـاوت اسـت    

خرمن سوخته و تذرکش امتـداد      
 جنوب خاوری و در     -شمال باختری 

ــاوری   ــوب خ ــومتری جن ــه کيل س
روستای اردبيلک امتداد گـسل     

 .جنوب باختری است   -شمال خاوری 
 به وسيله   راين گسل نخستين با   

وی  .شناسايی شـد   )١٩۶۶(ريبن  
گی بـاراجين   اين گسل را راند   

چنانچــه رانــدگی  [15]. ناميــد
را نيـز    ادآبورس  اموجود در   

 طول آن به    ،به آن بيافزاييم  
در  [2].ســـدر  کيلـــومتر مـــی٨٠

 رانده  ،بسياری از محدوده گسل   
ــر روی    ــرج ب ــازند ک ــدن س ش

هزار دره کـه    رسوبات آبرفتی   
 ،دشت قزوين را پوشانده اسـت     

بـه   .شـود  ميبه وضوح مشاهده    
ن گسل اخـتلاف    دليل عملکرد اي  

ای بــا  ارتفــاع قابــل ملاحظــه
 متر بين   ١٢۵٠ميانگين ارتفاع   
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ارتفاعـات حاصـل از      ها و  کوه
بالاآمـــدگی کمـــر بـــالا و   

ــاد روف ــت ايجـ افتـــادگی دشـ
اين گـسل بـه      [4]. تگرديده اس 

دليل بريدن رسوبات کـواترنر     
 درو به دليل مظنون بودن آن       

هــای  بــه وجــود آوردن زلزلــه
زای   لـرزه  های گسل تاريخی جزء 

منطقـه   .آيد ايران به شمار می   
شمال قزوين نيز هماننـد تهـران       
به طـور کلـی از نئـوژن تـا          

تحت تأثير نيروهای    زمان حال، 
، تکتونيکی فشاری بـوده اسـت     

ــشار  ــن ف ــده   اي ــا پدي ــا ب ه
ــوردگی در  ــين خ کــوهزايی و چ
ابتدای پليوسـن و در محـدوده       
ــانی    زمــــــــــــــــــــ

پليستوسن و در انتهای     -پليو
پيشين همـراه بـوده     پليستوسن  

 تاکنون اين   وپس از آن     .است
ــت  ــته اس ــه داش ــشار ادام  ،ف

های اين منطقه    های گسل  فعاليت
رانـدگی و معکـوس     عملکرد  با  

ــشارهای   ــه فـ ــشانه ادامـ نـ
تکتونيکی در زمان جديـدتر و      

گـسل شمـال    . ]٢[باشـد  کنونی می 
قزوين به دليل بريدن رسوبات     

هـای فعـال     کواترنر جزء گـسل   
امـا   .رود ار مـی  منطقه به شم ـ  

اين گـسل در قـرن نـوزدهم و         
بيستم بدون لرزه بـوده اسـت       

ثبت  يا در صورت فعال بودن،    (
از آنجـا کـه      ).نگرديده اسـت  

در صـورت   اين گـسل فـشاری و       
هـای شـديد بـا       زلزلهفعاليت  

دوره بلند مدت ايجاد خواهـد      
 ۶٠بــا فــرض درازای   .کــرد

کيلــومتر، گــسل تــوان ايجــاد 
 ٢/٧گـی   ای بـا بزر    لـرزه  زمين

ــوده و  ــشتر را دارا ب ــا  ري ب
اســتفاده از روابــط تجربــی   

گسل تا   اثر فعاليت  موجود در 
متر جا به جايی ممکن       سانتی ١٣٠

  .است رخ دهد
 
 
 

تر ديگـری نيـز      های کوتاه  گسل
در گستره قزوين قابل مـشاهده      

رسد به سبب    است که به نظر می    
زايی  درازای کم از توان لرزه    

ولی  ند،پايينی برخوردار باش  
به سبب جنـبش ناشـی      ممكن است   

های اصـلی مجـاور خـود        از گسل 
ــه  ــار جاب ــزش   دچ ــايی و لغ ج

بنابراين يـک سيـستم     . گردند
فشاری، سبب ايجاد گـسل شمـال       
قزوين شده است که بالا آمدگی      
ــوب   ــوب و جن ــرف جن ــه ط آن ب

 . خاوری است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عملکرد گسل شمال قـزوين در       -٣شکل  
ــال رو ــث   شم ــاد باع ــم آب ــتای نج س

قرارگيری سازند کرج بر روی سازند      
هزار دره گرديده و در شکل اخـتلاف        
ليتولوژی و پوشش گياهی، واضح بـه       

 نگاه به سمت باختر .رسد نظر می
 

 هـاي   سـنگ  هايی از جـنس    گدازه
هـايی از    بخـش آذرين و سخت در     

منطقه قابل مشاهده اسـت کـه       
بـه حـساب     سازند کرج    بخشی از 

 سيستم فشارشی حـاکم     .دآين می
 منـاطق مثـل منطقـه       بعضی در

بــاراجين و اسماعيــل آبــاد   
 کرده اسـت   ايجاد    را هايی گسل

ها را شکـسته و      گدازهکه اين   
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تی از يک جـنس را نـسبت        احصف
 شکل( جا کرده است   به هم جابه  

۴(. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

در آـرج   گـسل درون سـازند      - ۴شکل  
 مقطــع رودخانــه، بــين بــاراجين و

نگـاه بـه سمـت جنـوب      . آباداسماعيل
 باختری

 

هـا    پيشانی کوه  مقابلاگر از   
 تشخيص يـک    به گسل دقت کنيم،   

خط دقيق به عنوان مـرز گـسل        
مشاهده  وبا اطمينان صددرصد    

اختلاف ليتولوژی به صورت يـک      
 .رسد به نظر می  عيد  بخط مشخص   

 دره سـازند  زيرا سازند هـزار   
سستی اسـت     و استحکام نيافته 
 و عـواملی    ايشکه در اثر فرس   

مشخص  ونظير آن يک مرز دقيق      
 .گـذارد  را از خود برجـا نمـی      

علاوه بر اين در اثر عملکـرد       
 ارائه شـده    الگویمطابق  گسل  

سازند هزار دره نيز     در زير، 
همراه تحت تاثير نيروی راندگی     

 بـه   تا حـدودی  با سازند کرج    
 دامنـه  شده و    کشيده طرف بالا 

. تـشكيل داده اسـت     را   ها کوه
براين در پای کوه رسوبات     بنا

ــازند  ــالا س هــزار دره و در ب
 .کرج قابل مشاهده است

اما تبديل تدريجی اين دو به      
يکديگر و اختلاف ارتفاع بارز     
نشان دهنده عملکرد گسل و خط      

در بعضی   اما   .تقريبی آن است  
 ايـن خـط     ۶مناطق مانند شکل    

 .بدون ابهام قابل تشخيص است
 

اثر عملکرد سازند هزار دره در      -۵شـکل 
گسل  همراه با سازند کرج به طرف بـالا          
کشيده شده بنابراين در پايين رسوبات      
هزار دره و در بالا سازند کـرج قـرار          

 .گرفته است
 

 
 

نمـای از گـسل شمـال قـزوين          -۶شکل  
نگاه .واقع در شمال روستای نجم آباد     

 به سمت شمال 
 

ــسمت   ــزوين در ق ــال ق ــسل شم گ
ه وری با يک نبود کوتاه ب ـ     خا

 شمـال   گسل .رسد ناب می گسل شکر 
  خـود  قزوين در انتهای خاوری   

ممکن است در طبقات زيرين بـه       
گسل شکر نـاب اتـصال داشـته        

و در واقع اين گسل بخشی       باشد
ــزوين   ــال ق ــسل شم ــتاز گ  .اس

راندگی شمال شـکر نـاب گـسلی        
است بـا راسـتای خمـدار شمـال         

 دارایجنـوب خـاوری،      -باختری
 . اسـت   کيلومتر ٣٢ بيش از    طولي

اين گسل در بخـش شمـال بـاختری         
هــای  خــود ســبب رانــدگی ســنگ

ائوسن بر روی رسوبات نئـوژن      
گشته و در بقيه راستای خـود       

های آتشفـشانی ائوسـن را       سنگ
ــی ــرد م ــکرناب در   .ب ــسل ش گ

انتهای خاوری در سازند کـرج      
جا مستهلک   نآوارد شده و در     

ــی ــود م ــزوين  .ش ــال ق ــسل شم گ
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ای فراوانـی بـا گـسل       ه شباهت
شمال تهران دارد که به عنـوان       

توان به مـوارد زيـر        مینمونه  
 .[16,17] اشاره کرد 

از لحاظ توپوگرافی و ريخت      -١
 شناسی 

 هر دو گسل مرز ميان کـوه        -٢
  .شوند و دشت را شامل می

  هر دو باعـث رانـده شـدن        -٣
هـای    کرج بر روی آبرفت    سازند

ــده ــزار دره گردي ــه  ه ــد ک ان
  هـم  توان انتظار داشت کـه     می

  .زمان تشکيل شده باشند
باختری  - هر دو روند خاوری    -۴

 .دارند
ــدن  -۵ ــبب بري ــه س ــر دو ب  ه

زا  ترنر لــرزهارســوبات کــو 
 .هستند

ــتراز   -۶ ــم هم ــر دو دارای خ ه
  .باشند می  متر١۵٠٠

دارای شيب بـه سمـت       دو هر -٧
يگـر در   داز طرف    .شمال هستند 
 هـای   گـسل  ، دو گـسل   ميان اين 

ا رونـد   فشم ب  -طالقان و مشا  
ــرار  -خــــاوری ــاختری قــ بــ

  فشم جزء  -گسل مشا  .اند گرفته
های اصلی الـبرز بـه شمـار         گسل
هـای   رسـوبات دوران  آيـد و     می

ــک ــک ،پالئوزوئيـ  و مزوزوئيـ
ترشيری را به سمت جنـوب      دوره  

ای  هـای حاشـيه    روی منطقه چين  
گسل طالقان باعث    .رانده است 

پالئوزوئيک راندگی سازندهای   
 )از سـوی جنـوب    (مزوزوئيک   و

بر روی سازند کرج و رسـوبات       
نئوژن دره طالقان شـده اسـت       

باختری گـسل مـشا در      بخش   .[�]
وين رانـدگی   جنوب خـاوری قـز    

  بنيادی ناميده شده است
.[12, 14,16] 

 

  منطقه يها درزمطالعه 
بــاره نحــوه بــرای مطالعــه در

و نيــز ها رگيــری ســاختا شــکل
هـای  گيری سـری درز    تعيين جهت 
ــاخص در  ــه و  ش ــه و تجزي منطق

هـا امتـداد     تحليل توصـيفی آن   

ــت درز ــستماتيک برداش هــای سي
اسـتفاده از    بـا  شده اسـت و   

هـای فاقـد ارزش      درز 2xآزمون
هــا  آمــاری در تحليــل شکــستگی

  .مورد استفاده قرار نگرفتند
هـای برداشـت     تعداد ايـستگاه  

ــدوده   ــن محـ ــده در ايـ  ٣٠شـ
هــا  ايــستگاه بــوده و محــل آن

 ايستگاه بر   ۀبا ذکر شمار   همراه
ــده   ــايش داده ش ــشه نم روی نق

هــا در  اغلــب ايــستگاه .اســت
سازند کرج   )توف(های سنگی    بخش

 بنـابراين    اسـت،  تعيين شـده  
ها جنس سنگ بر روی درز    تأثير  

از  .يکنواخت عمل کـرده اسـت     
ــاب ٣٠تعــداد  ــستگاه انتخ  اي

ايستگاه در شمال گـسل      ٢٠شده،
 ٨  شـکل  بـر روی  (شمال قـزوين    

 ١٠ و از  )نمايش داده شده اسـت    
 ۵ايستگاه باقيمانـده ديگـر      

کـرج  ايستگاه در درون سازند     
و در حوالی گسل شمال شکر ناب       
ــان    ــسل طالق ــی گ ــا نزديک ت

 ايـستگاه   ۵انتخاب گرديده و    
های حد فاصل گسل     ديگر در سنگ  

نتـايج   .طالقان و مـشا اسـت     
ــه  ــوط ب ــدازهمرب ــيري در  ان گ

منتج لب  ها و روند غا    ايستگاه
  گـل سـرخی    هـای نمودارشده از   
 به صورت سـه جـدول       ،رسم شده 

 .مجزا آورده شده است
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تصويری از درزهـای مـزدوج در        -٧شكل  
نگاه به سمت شمال    .شمال روستای نجم آباد     

 باختری
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فراوانی امتداد درزها در   -١جدول 

  هاي ائوس  ايستگاه اول در سنگ٢٠

 

 ١ هـای جـدول    بر اساس داده  
بـه   ايـستگاه اول     ٢٠در تمام 

 ايستگاه در سازند    ۴استثناء  
ــوا  ــرج در ح ــال  ک ــسل شم لی گ

 قزوين، فراوانی نسبی درزهـا    
 ,N85E, N35E, N40E امتدادهای در

N25W, N15E, N05E ــا ــت و ب   اس
 N35E درزهـای  فراوانی  وجود 

 را  تـنش توان جهـت      می N25Wو  
N05E   جنـوبی   -تقريبا شمالی  و

 .دانست
 )۵ايستگاه  (آباد   ايستگاه نجم 

يکی از مقاطع انتخابی بـرای      
ت،  بـا    برداشت درز بوده اس ـ   

ــت ــه حرک ــسل،  ب ــال گ ــرف شم ط
درزهای مـزدوج منظمـی قابـل       

ايـن   ).٧شـکل   ( مشاهده اسـت  
درزهــا برداشــت گرديــده و   
نمودار گلسرخی مربوط بـه آن،      
دو دسته درز مزدوج غالـب را       

ــدادهای  ــا امت   N20ºE وN80ºEب
از آنجــا کــه  .دهــد نــشان مــی

ــاده   ـــه حـ ــساز زاويــ نيمـ
 نشانـــگر جهت تـنش حـداکثر     

  N50ºE ايــن جهــت  تــنش اســت،
 .محاسبه گرديده است

 
 

 ۵  فراوانی امتداد درز ها در-٢جدول 
 ايستگاه دوم

شماره 
فراوانترين  جنس سنگ ها ايستگاه

 امتداد
دومين 
امتداد 

١ 
گدازه های 
آندزيتی 

 سنائو

N15E, 
N35E N25E 

گدازه های  ٢
  N35W آندزيتی 

٣ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N25W N25E, 
N35E 

۴ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N25W N35E 

۵ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N85W N25W 

گدازه های  ۶
 N25W N45W بازيک 

٧ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N5W N25E 

٨ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N5E N35E 

٩ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N25W N15E 

گدازه های  ١٠
 N35E N45E بازيک 

١١ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N85W N85E 

١٢ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N35E N5W 

١٣ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N45E N15W 

١۴ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N35E N25W 

١۵ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N35E N45E 

گدازه های  ١۶
 N25E N35E بازيک 

١٧ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N35E, 
N45E 

N25E 

١٨ 
توف 

آندزيتی 
 ائوسن

N35E N35E 

آهک و توف  ١٩
 N25W N35E ائوسن

گدازه های  ٢٠
  N65E بازيک 

شماره 
 ايستگاه

سن و جنس 
 سنگ ها

فراوانترين 
 امتداد

دومين 
امتداد
فراوان

توف آندزيتی  ١
  N55W  N45W ائوسن

توف آندزيتی  ٢
 N35W  N15E ائوسن

گدازه های  ٣
 N55W  N25E بازيک ائوسن

 آندزيتی توف ۴
  N35E N65W ائوسن

گدازه های  ۵
 N45W  E-W بازيک ائوسن
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 ۵  فراوانی امتداد درز ها در-٣جدول 
 ايستگاه سوم

 

با توجه به اين که روند بـه        
دست آمده برای جهت نيرو بـا       

ها متفاوت است،    بقيه ايستگاه 
شايد بتوان عوامل ديگری غير     
از نيروی اصلی را در تـشکيل       
ــست  ــوثر دان ــا م ــن درزه  .اي

در اين منطقـه آثـاری      البته  
های کششی همراه با برش      تنش از

خورد که باعث بـاز      چشم می به  
شدن درزهـای مـزدوج و نفـوذ        

ها گرديـده     درون آن  ماگما به 
شايد تنش کششی، بعد از     . است

فراغت منطقـه از يـک نيـروی        
باعث باز شـدن ايـن       فشارشی،

درزها و نفوذ ماگما به درون      
 . ها شده است آن

آبـاد در منـاطق      معلاوه بر نج ـ  
ــر ــز    ديگ ــذرکش ني ــد ت مانن

نيروهای کششی غيرمـرتبط بـا      
تنش اصلی منطقه قابل مشاهده     

هـای موجـود در      فروزمين. است
های طـويلی    شکستگیسازند کرج   

ها  را ايجاد کرده است که سنگ     
هــا  در امتــداد ايــن شکــستگی

پايين افتـاده و يـک منظـره        
پله مانند را در هر دو طـرف        

 .اند ايجاد کرده اين فروزمين   
تـر شـدن بـه کـف،         با نزديـک  

 تر شده و باريک های موجود پله
 

 
 

ها نسبت به    پايين افتادگی آن  
 .گردد لايی کمتر میباهای  بخش
 ٢جـدول    ايستگاه موجود در     ۵

فاصل گسل شـکرناب تـا       حددر  
ــسل  ــی گ ــان و در نزديک  طالق

درون ســازند کــرج انتخــاب   
اند که نتايج حاصل از      دهگردي
رونـد   ها چنين اسـت،   درزاين  

ها   در اکثر ايستگاه   غالب درز 
ــين  ــاN30ºEب ــت و  N50ºE ت  اس
هــای قابــل    شکــستگییگــاه

ای بــا ايــن رونــد را  ملاحظــه
توان در روی زمين مـشاهده       می
 .کرد
 ٣جـدول    ايستگاه موجود در     ۵

ــان و  ــسل طالق در ميــان دو گ
مشا انتخـاب گرديـده کـه در        

 هـای  ميان ايـن دو گـسل سـنگ       
قرار  مزوزوئيک  و وئيکپالئوز

جهـات  ناحيـه   در  . فته است گر
انتخاب روند  و  ها متفاوت   درز

ممکـن  ها   غالب در اين ايستگاه   
رود  احتمال آن می   .نخواهد بود 

هــا بــه دليــل  کــه ايــن ســنگ
 حــوادث ،تــر بــودن  قــديمی

را متحمـل   تکتونيکی بـسياری    
هـايی  اند و هر حادثه درز     شده

را در منطقه بر جـا گذاشـته        
   .است
 

 چين ها تحليل توصيفی 
ه بر اساس اندازه گيری های ب     

هـای   دست آمده بـر روی چـين      
متفرقه ای که در منطقه وجود      

ليل مشخصی را نمـی      يک تح  ،دارد
به نظر مـی     .توان ارائه کرد  

رسد که اين سـاختارهای شـکل       
پــذير تحــت تــأثير حــوادث    

يکی غير مشترکی به وجود     تکتون
 در حقيقــت مهــم .آمــده انــد

 عامــل تكتــونيكي در  تــرين
منطقه گـسل خـوردگي در شمـال        
قزوين است و به دليل رانـده       

يک سازند سخت بر روی     شدن يك   
تـر    يک سازند سست، سازند نرم    

شماره 
 ايستگاه

سن و 
جنس 
 سنگ ها

فراوانتري
 ن امتداد

دومين 
امتداد 
 فراوان

سومين 
 امتداد

آهک  ١
  N45E N5W  N85W پرمين

آهک  ٢
 E-W N15W  N65E پرمين

٣ 

آهک و 
سه ما

سنگ 
 پرمين

N55W  N55E N-S  

۴ 

آهک و 
ماسه 
سنگ 
 پرمين

N65E N15W  N75E 

آهک  ۵
 N15E N-S  N25E پرمين
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در برابــر ايــن بالاآمــدگی   
مقاومت زيادی از خـود نـشان       

 .نداده است
هـای زيـادی     به همين دليل چين   

 بـه   .در منطقه وجـود نـدارد     
 تعـدادی از  کـه    رسـد  نظر مـی  

های بخش   ها هم از روند چين     چين
جنــوبی الــبرز خــاوری تبعيــت 

 باختری -کنند و روند خاوری    می

 -و گاهــاً رونــد شمــال بــاختری
 . دارندجنوب خاوری

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و نمودارهای گلسرخی نقشه پايه زمين شناسي محل اندازه آيري درزها  -٨ شکل
 ]١[ قزوين
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 گيری  جهنتي
های سـاختاری گـسل      ويژگی – ١

شمال قزوين در ميدان تنش بـه       
توجيه دست آمده قابل تحليل و      

 به اين ترتيـب کـه بـا         .است
اعمال حداکثر تنش از راستای     

)N05ºE (      اين گسل با شـيبی رو
به شمال حرکتی از نوع معکـوس       

 .دارد
ــر -٢ ــد اکث  در منطقــه دوم ح

جنوب  -تنش در جهت شمال خاوری    
 باعـث  N50ºE  تا  N30ºEتری باخ

هـايی   به وجود آوردن شکـستگی    
 ،در سازند کرج گرديـده اسـت      

ولی اين نيـرو بـرای ايجـاد        
 بـزرگ و روی هـم       هـای  شکستگی
 . کافی نبوده است   ها آنراندن  

عــلاوه بــر ايــن تــنش موجــود 
تواند باعـث ايجـاد حرکـت        می

امتداد لغـز از نـوع چپگـرد        
در گسل شمال    )همانند گسل مشا  (
 .زوين گرديده باشدق
در منطقه سوم بـه دليـل        – ٣

هـا در   کـه فراوانـی درز     اين
ــف  ــات مختل ــتجه ــاوت اس  ،متف
امکان اکثر تنش   تعيين جهت حد  

 آن توجيـه    برای و پذير نيست 
 اولاд .اسـت  ذکـر    قابلدو علت   

هـای   به دليل سن قـديمی سـنگ      
ــازندها  ــن س ــای ( اي دوران ه

 کـه  )پالئوزوئيک ومزوزوئيـک  
ی فراوانـی را    حوادث تکتونيک 

، آثار  متحمل شده و هر حادثه    
هـا   روی سنگ مربوط به خود را     

  دوم ايـن   .انـد  بر جا گذاشته  
هـای مـشا و      که وجود رانـدگی   

طالقان باعث افـزايش سـتبرای      
پوسته در اين منطقـه شـده و        

  کـه  به همين دليل ايـن نيـرو      
باعـــث بـــه وجـــود آوردن   

  شده، ٢ در منطقه    هايی شکستگی
 ايـن تـوده     نتوانسته است در  

ــصی ا ــداد مشخـ ز ســـنگی امتـ
ها يا راندگی در جهـت       شکستگی

جنـوب خـاوری از      -شمال باختری 
از آنجـا   . خود بر جای بگذارد   

که دو گسل مـذکور نـسبت بـه         

گسل شمال قزوين و شمـال تهـران        
ــديمی ــستند ق ــر ه ــال .ت  احتم

رود که همين افـزايش سـتبرا        می
های   گسل  که باشدباعث گرديده   

ــران و  ــال ته ــزوينشم ــال ق  ،شم
بـا  های موجـود     رغم شباهت  علی

 . باشداتصال نداشتهيکديگر 
 گسل شمال قزوين به موازات      –۴

ــسل ــاهرود،   گ ــون ش ــايی همچ  ه
 دارایخشاچال و گـسل کليـشم       

 و به   بودهباختری   -جهت خاوری 
رسـد تحـت تـأثير تـنش         نظر می 

 .واحدی ايجاد گرديده باشـند    
ــداکثر  امــا ــه دوم ح در منطق

جنوب  -ال خاوری جهت شم  تنش در 
 به نظـر  . شود باختری اعمال می  

باعـث  رسد کـه ايـن نيـرو         می
   هايی با جهـت شمـال      ايجاد گسل 

ايـن   در   خـاوری جنوب   -باختری
ده اســت کــه شــبخــش از الــبرز 

هــايی چــون  تــوان از گــسل مــی
زواردشت و گسل شاهرود     بنان،

تــنش در ايــن  .نــام بــرد 
 تر باعث ايجـاد    های شمالی  قسمت
ی و منظمی گرديـده     خط های گسل

و هر چه به طرف جنـوب حرکـت         
کنيم  از طـول قطعـات گـسلی         
کاسته شده و طـرز قرارگيـری       

هــا از پيچيــدگی بيــشتری  گــسل
 احتمــالاд برخــوردار اســت کــه

کاهش مقدار تنش بـه     آن  دليل  
 علت دور شدن از منبـع اصـلی       

  .  استآن توليد کننده
هـای ذکـر      در بعضی از گسل    -۵

يک رسد   ظر می به ن  بالا شده در 
گسل واحد در اثر عملکـرد دو       

 مثلاд .و به وجود آمده است    رني
گسل شاهرود و يا گسل خشاچال      
ــد    ــسل رون ــاختری گ ــش ب   در بخ

 بـاختری داشـته و بـه        -خاوری
تدريج در انتـها رونـد شمـال        

جنــوب خــاوری پيــدا  -بــاختری
 امـا در گـسل کليـشم        کند، می

 .خـورد  اين اتصال به چشم نمـی     
 موجـود ارتبـاط     هایبا تفسير 

گسل شمـال   گسل شمال شکرناب با     
   .قزوين دور از ذهن نيست
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