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 دهکیچ
رسوبات باشد. می هاآلودگیزیست افزایش یافته که فلزات سنگین یکی از آلودگى در محیط به علت افزایش شهرنشینی و توسعه جوامع صنعتی،

ط و با هدف بررسی میزان آلودگی محیشوند. در یک محیط ساحلی به عنوان یک شاخص و یک مخزن اصلی فلزات سنگین محسوب می
بار و سورو( در راه جهان، خواجه عطا، اسکله پشت شهر ، سهگلشهر جنوبی)ترانسکت از پنج  سطحی های رسوباتهنوموجودات منطقه نم
 غلظت گیری شد.ها اندازهدر آنسنگین آوری شدند و غلظت فلزات جمعدو فصل گرم و سرد  ( درفارسشرقی خلیج)شمالسواحل بندر عباس 

بالاترین میزان فلز در  د.یانجام گرد SPSS  18.0افزارها با نرمآماری داده لیزآناگردید.  ارزیابی ICP-MSها توسط نمونه رفلزات سنگین د
 ±(1012.99  مینیومو، آل)7862.3 ± 9375.25533.00 - ±(1055.53 آهنمتعلق به  هاترانسکتدر تمامی و فصل گرم در فصل سرد رسوبات 

  (CF)آلودگی شاخص رسوبات توسط گزارش شد. کیفیت  )489.12 ±  0.94 738.52 -  ± (85.26 و منگنز  5041)± 479.94  6277.2 -
نگین غلظت ، که میاانجام گرفت USEPA ,1996; ROPME, 2003)) جهانی هایاستاندارد با ها غلظ این در این مطالعه مقایسه تعیین شد.

 تر بود.از استانداردهای جهانی بیش  (Pb)و سرب  (Cu)، مس(Zn) ، روی(Hg) ، جیوه (As)، آرسنیک (Cd)کادمیوم
 

 Cf، فارس، رسوباتسنگین، آلودگی، خلیجفلزات  :واژگان کلیدی
 

 مقدمه -1
 (anthropogenic)شده توسط مردم های تولیدآلودگی

های دریایی ترین منبع تولید فلزات در اکوسیستممهم
ی آب در بدنهو مخصوصاً نزدیك خط ساحلی  هستند.

 Guevara اظ چرخش آب محدود هستندکه از لح یمناطق

and Sanchez , 2005)). ثیرات أفلزات سنگین دارای ت
باشند و با مقادیر مختلف مخربی بر روی محیط زیست می

های آبی )آب، رسوب و موجودات زنده( وارد به محیط
رسوبات مخزنی جهت فلزات سنگین به شمار  شود.می
، مختلف رسوب جای گرفته یهاکه در لایه چرا ندرومی

وند. شه و در نهایت به چرخه غذایی وارد میذخیره شد
ها و طبقات مختلف رسوبات مقدار فلزات سنگین در لایه

نمایانگر میزان این فلزات و مقدار آلودگی اکوسیستم در 
 هایشاخص از یکی هاست وگذاری آن لایهزمان رسوب

 می فراهم هااکوسیستم نای در را انسانی ارآث میزان ارزیابی
 Hamed & Emara) (1384 ،آورند )خراسانی و همکاران

, 2006 ; Franca et al., 2005). فارس یکی از خلیج
 برای محدودی گنجایش اما های مهم جهان است،آبراهه

استان هرمزگان دارای بیشترین  و دارد هاآلاینده پذیرش
فصل خنك  باشد.وب ایران مینج مرز ساحلی در سواحل

استان هرمزگان همراه با خشکی نسبی هوا در حدود سه 
شود کشد. این فصل از اوایل آذرماه شروع میطول می ماه

 گیردهوای خنك غربی قرار می هایتأثیر تودهو تحت
 .(1386، )مریدی و همکاران
. باشندهای طبیعی آب دریا میدهندهفلزات از تشکیل

: فرسایش ی از طرقعیدی به صورت طبزیا ریدمقا
، های آتشفشانی، فعالیت، ذرات غبار، بادهای معدنسنگ
های زیرزمینی وارد ها و آب، رودخانههاسوزی جنگلآتش

های ای نیز از طریق فعالیتمقادیر گسترده شوند.دریاها می
شوند که عامل مهم بر هم ها وارد دریاها میمتفاوت انسان

یافته در فلزات سنگین تجمع .دباشتوازن عناصر می نخورد
زیست دریایی ها وارد محیطآتمسفر از طریق باران

ها گردند که منشأ حجم قابل توجهی از فلزات دریامی
رهای های عبوری از از کنار شهچنین رودخانههم باشند.می

مسکونی و صنعتی مقادیر بزرگی از فلزات را به دریاها 
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های ، آلودگییت صنعتاعها و ضایپساب ند.یامنوارد می
، سموم دفع آفات سبب افزایش فلزات سنگین در نفتی

 ;Clark ,1992)باشندزیست دریایی می محیط

deAstudillo et al., 2005)   . 
لزات سنگین در تحقیقات زیادی به بررسی غلظت ف

و همکاران   Hamedرسوبات ساحلی پرداخته است.
 , Cu , Znنگین س تی میزان غلظت فلزاسرر( به ب2006)

Pb , Cd  Cr , Ni , Mn   وFe   در رسوبات در
، بالاترین ، دریای سرخ پرداختند. در این گزارشسوئزخلیج

 غلظت مربوط به فلزات سنگین آهن و روی گزارش شد.
 ناشی آلودگی به بررسی 1386و همکاران در سال مریدی 

 ـ ه)پالایشگا بندرعباس بغر عمده صنایع هایفعالیت از
 فلزات غلظت گیریاندازه بر کیدأت باد( فولا اسکله توانیر

 درنیکل ، روی و ، مسکادمیوم ،سرب ،آهن سنگین

به این نتیجه رسیدند که فلزات  ،ساحلی پرداختند رسوبات
، روی از دیگر نقاط خلیج فارس بالاتر ، آهن، مسسرب
در  را آلودگی ورتکاف 2005و همکاران در سال  Liu. بودند

 شاخص. کردند محاسبه Cd، Cr، Cu، Zn و Pbلز ف جنپ

را داشت.  گذشته سال 20آلودگی در  از نشان آلودگی فاکتور
 به این ورود کشاورزی و صنعتی پساب وجود عدم به باتوجه
 بر افزایش ثرؤم اصلی عامل که داد نشان بررسی نتایج تالاب
 منطقه مورد در یور و نیکل مس، کروم،ر عناص غلظت

همکاران  و  Vietek .است شناسیزمین ساختار ،یسبرر
 ,Ni, Zn, Cuسنگین  دازگیری فلزاته انسبت ب( ن2007)

Cr, Pb, Cd, Hg یج انتد رودخانه لوکا اقدام کردن در
 .ل بوددهنده آلودگی به کروم و نیکبدست آمده نشان

Alharbi ( 2017و همکاران)، زاتلف آلودگی ارزیابی به 
فارس در خلیج Al-khobarمنطقه  یلدر رسوبات ساح

 عربستان با استفاده از فاکتور آلودگی پرداختند.
، وجود در این مطالعه به بررسی غلظت فلزات سنگین

های مختلف و بررسی ترانسکتدار بین اختلاف معنی
 کیفیت رسوب در سواحل بندرعباس پرداخته شده است.

 
 ز شیمیایییلانبرداری و آنمونه -2

که ه شد ترانسکت تعیین 5رسوبات بستر از داری ربنمونه
برداری )ابتدا، وسط ایستگاه نمونه 3روی هر ترانسکت  بر

، گلشهر جنوبی)و انتهای( هر ترانسکت در فصول مختلف 
( و سوروسه راه جهان بار ، خواجه عطا، اسکله پشت شهر

ان زم در (1و شکل  1)جدول عباس ز شرق به غرب بندرا
و فصل گرما،  1399، آذر ماه ر فصل سرماد بجزر کامل آ

طبق مراحل زیر انجام گرفت. تمام ظروف  1400تیرماه 
قبل از اتیلنی را های پلاستیکی پلیپلاستیکی و کیسه

اسید واش کرده و سپس با با اسید نیتریك( برداری )نمونه
 آب مقطر شستشو داده شدند.

به  ،وگرملیک 1تا  5/0حدود  تکسننمونه رسوب از هر ترا
تکرار، در درون ظروف  3، با اتیلنیوسیله لوله پلی

داری اتیلنی ریخته شد و بر روی ظرف نگهپلاستیکی پلی
ها در ، محل و شماره تکرار درج گردید. سپس نمونهتاریخ

. جهت شرایط خنك به آزمایشگاه در تهران منتقل شدند
ا دتاب ،های رسوبنهومن در سنگین فلزات گیریاندازه
گراد سانتی درجه105 دمای در در آونرا های رسوبنمونه

و تا زمان هضم  شوند خشك تا داده قرار ساعت 24به مدت 
نیتریك و اسیدکلریدریك در وسیله اسیده ها بشیمیایی نمونه

ها شدند. در ابتدا نمونه بسته نگهداری اتیلنی درظرف پلی
عضم  لك شد سپس برایون ارکمی 62رسوب توسط الك 

گرم از رسوب الك شده هر نمونه را  1ار اسیدی مقد
 اتیلنی قرار داده شد و به نسبتتوزین و داخل لوله پلی

کلریدریك به آن اضافه و اسید %65اسیدنیتریك  1:3
ساعت بر  1اتیلنی را به مدت های پلیگردید. سپس لوله

ساعت  3یگراد و تندرجه سا 80کننده با درجه دستگاه هضم
اد قرارداده شدند تا عمل هضم درجه سانتیگر 150 یدما

 ,.Bahiru & Teju, 2019; Florian et al)انجام پذیرد 

1998; Navarrete-López et al., 2012; Robbat jr & 

Simpson Iii, 1999) پس از اتمام مراحل هضم، محلول .
اتیلنی در و قیف پلی 42با استفاده از کاغذ صافی واتمن 

هایتاً با استفاده از دیده و نرگلیتری صاف میلی 25 هبالن ژوژ
لیتر رسانده شد. در میلی 25آب دیونیز حجم محلول به 

مقدار عناصر مورد مطالعه از دستگاه گیری ادامه برای اندازه
ICP-MS  با مشخصات مدلHP-4500  ،)ساخت آمریکا(

و در نهایت  استفاده گردید Asx-520مجهز به اتوسمپلر 
طه زیر با استفاده از راب ناصر و فلزات سنگینع غلظت

 محاسبه گردید:

M((µg)/g)=((C×V)) /w×A 

M  غلظت نهایی عناصر و فلزات سنگین نمونه براساس
µg/g ،C  غلظت بدست آمده از دستگاه برحسبµg/l ،V 

وزن نمونه  l ( l025/0) ،wحسب حجم نهایی نمونه بر
 ت است.قرضریب  A( و gاولیه برای هضم اسیدی )
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 (Cfی )گدفاکتور آلو
 ،جهت تعیین شدت آلودگی رسوب به فلزات سنگین از شاخص

شد.  استفاده (Contamination Factor) فاکتور آلودگی
جهت سنجش شدت آلودگی در بسیاری مطالعات از این فاکتور 

 استفاده شده است.
CF= [C] sample/[C] Background 

 : غلظتC[sample]ی، گدوفاکتور آل (CF) در این رابطه
در  : غلظت عنصر مبناC[background] مورد بررسی وعنصر 

 (Hakanson, 1980) است )میانگین شیل(نمونه مرجع 
 .(2جدول )

 

 عباسبرداری شده در ساحل بندرمختصات جغرافیایی مناطق نمونه - 1جدول 

 شماره  عرض شمالی طول شرقی
 برداریمحل نمونه

 سکتناتر ثانیه دقیقه رجهد هثانی دقیقه درجه

 گلشهر جنوبی 1 1/35 18 27 4/79 33 56

 خواجه عطا 2 5/44 18 27 9/40 32 56

 اسکله پشت شهر 3 7/11 17 27 6/13 26 56

  سه راه جهان بار 4 6/86 16 27 2/48 25 56

 سورو 5 3/16 10 27 8/38 15 56
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 1399، سال داری در ساحل بندرعباسربشده جهت نمونه خابتناهای موقعیت مکانی ترانسکت -1شکل 

 
 هاداده یلتحلو  یهتجز -3

بعد از بررسی نرمال بودن  SPSS  18.0 افزاربا کمك نرم
آنالیز ، از Shapiro-Wilkها  با استفاده از روش داده

آزمون  و One-way ANOVA) (واریانس یك طرفه 
Tukey HSD  و یا آنالیزKroskal wallis  و آزمون
Dunnett T3،  بین دار بودن اختلافات معنیبررسی برای

های مختلف و نیز اختلاف بین ترانسکتغلظت فلزات در 
ببن  همبستگیبررسی  .استفاده شددو فصل گرم و سرد 

 .استفاده شدآزمون همبستگی پیرسون  ها و پارامترها ازداده
 
 نتایج -4

 ،3، 2، 1های ستگاهیا غلظت فلزات سنگین در رسوبات در
وزن خشك محاسبه شدند )شکل  µgg-1 حسب بر 5و  4
حداکثر میانگین غلظت فلزات آلمینیوم، در فصل سرد (. 2

آرسنیك، آهن، کادمیوم، باریوم، نیکل، تیتانیوم، منگنز، 
سرب در رسوبات  ووانادیوم، جیوه، روی، مس، کروم 

 479.94م بر گرم وزن خشك به ترتیب:حسب میکروگربر
(، 5 ترانسکت) 9.13 ± 0.84 ، (1 ترانسکت) ±5041

 0.36±1.39(، 3 ترانسکت) 7862.3 5533.00±
 ،(3 ترانسکت) 144.64 ±198.542 ,(3 ترانسکت)

 14.7320±445.5(، 3 ترانسکت) 20.41±32.171
 13.70 (،1 ترانسکت) 489.12 ± 0.94، (1 ترانسکت)

، (5ترانسکت) 0.92±0.20(، 3 ترانسکت) 20.15±

 128.407±83.66(، 3 انسکترت) 152.53±233.6068

 ±0.5260 (،2ترانسکت) 16.31±36.97 (،3ترانسکت)
 .( محاسبه شدند5ترانسکت) 5.29

 ترانسکت، )6277.2±1012.99 به ترتیب:در فصل گرم 
 ، 9375.2±1055.53(، 1ترانسکت، )±8.1715 0.48(،1
 ± 59.86 ،(1ترانسکت) 0.86±0.84، (1تترانسک)

(، 1 ترانسکت) 26.04 ±3.17(، 1 ترانسکت) 88.22
 738.52 ±  85.26،(1 ترانسکت) ±652.54 103.85

 ±0.83(، 1 ترانسکت، )20.07±2.04(، 1 ترانسکت)
 2.60(، 1ترانسکت) 29.31±12.05( ، 1ترانسکت) 5.08

 (،1ترانسکت) 44.63 ± 1.24،(2ترانسکت)9.31 ±

 محاسبه شدند. (1 ترانسکت)  0.53±3.52
، در فلزاتغلظت  نحداکثر میانگیل سرد صفدر

گرم ر فصل های مختلف محاسبه شد، ولی دترانسکت
محاسبه  1 ترانسکت، در حداکثر میانگین غلظت فلزات

 محاسبه شد. 2 ترانسکتشد، به استثنای مس که در 
نتایج حاصل از بررسی تفاوت غلظت  فصل سرددر 

تلف نشان خم هایهای رسوب بین ایستگاهدر نمونه ،فلزات
آرسنیك، منگنز، نیکل، سرب، مورد آلمینیوم،  رددادند که 

وانادیوم و کادمیوم تفاوت معناداری بین  ،روی
 در فصل . (P<0.05)های مختلف وجود داردترانسکت

تمام فلزات  نتایج حاصل نشان دادند که در مورد گرم
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 های مختلف وجود داردترانسکتتفاوت معناداری بین 
(P<0.05)،  فاقد تفاوت معناداری می  هکبه استثنای باریوم

 . (P>0.05)باشد
بین  As، |Hgسرد در مورد  بین فصل گرم و

 (P<0.05).دار دیده شداختلاف معنی 2و  1های ترانسکت

بین   Al, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Pbدر مورد 
در  . (P<0.05)دار دیده شداختلاف معنی 3های ترانسکت

بین  Pb   .Ti، البته 5و  4های ترانسکتبین  Cd, Pbمورد 
  (P<0.05.دار دیده شدهم اختلاف معنی 3و 1 هایایستکاه

در  نتایج حاصل از آنالیز واریانس یك طرفه نشان داد که
 3با  2های ترانسکتهای رسوب آلمینیوم بین نمونهمورد 

های ترانسکتدر مورد آرسنیك  ،5 و 3ها ترانسکتو 
 1های ترانسکتز منگن در، در مو5 ترانسکتبا  4و3و2و1

، در مورد 5با  1 ترانسکت، در مورد نیکل  5با  3و  3با 
، در مورد 2 ترانسکتبا  5و4و3و1های ترانسکتسرب 

و در مورد کادمیوم  5با  3 ترانسکتوانادیوم بین 
دار تفاوت معنی ،4 ترانسکتبا  5و3و2و1های ترانسکت

ات دیگر فلز رسوبهای اما نمونه ،(p<0.05) وجود دارد
 . (p>0.05)باشددار میتفاوت معنی فاقد

اساس مقایسه با جدول در بررسی ضریب آلودگی بر
 عناصرتمامی در دو فصل گرم و سرد ، بندی هانکسونرده

بودند  برخوردار منطقه در  (Cf≤1)آلودگی پایینی ضریب از
وه در یج کادمیوم و عناصردر فصل سرد (. 4و  3شکل )

 (P≤3≥ 1) متوسطی آلودگی ضریب از هاهایستگاتمامی 

 ترانسکتدر که عنصر کادمیوم به استثنای ند، بود برخوردار
جیوه  عنصر و )P≤6≥ 3 (از ضریب آلودگی قابل توجه 3
در فصل  بود.برخوردار (Cf≤1)ضریب آلودگی پائین  از

از ضریب آلودگی  هاایستگاهتمامی در جیوه  عنصر گرم
و  3 ترانسکتار بود به استثنای دروبرخ (Cf≥6)یار بالا سب

برخوردار  )P≤6≥ 3 (از ضریب آلودگی قابل توجهکه  4
 آلودگی ضریب از هاایستگاهتمامی در عنصر کادمیوم بود. 

عنصر بودند، به استثنای  برخوردار (P≤3≥ 1) متوسطی
پائین از ضریب آلودگی  5 و 4 ترانسکتدر که کادمیوم 
(Cf≤1)  بود برخوردار. 

 

 استهای مختلف عنای ترانسکتبه م Seriesنمودارها گزینه  رد
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 استهای مختلف عنای ترانسکتبه م Seriesدر نمودارها گزینه 
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 عنای ترانسکت های مختلف می باشد.به م Seriesدر نمودارها گزینه 

 خشکگرم وزن ر حسب میکروگرم باس برعبردلظت فلزات سنگین در رسوبات بننمودارمیانگین غ -2 شکل
 1400و تابستان  1399 پاییز
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 ppm (Hakanson, 1980))حسب رب (شیل میانگین در عناصر غلظت -2جدول

 Fe Cd Ni Pb Zn Cu V Ti Mn Hg Cr As Al Ba 

میانگین 
 580 80000 13 90 0/4 850 4600 130 45 95 20 68 0/3 47200 شیل

 

 (Cf)دگی ن بر مبنای ضریب آلوسوکنبندی هارده -3جدول 

 Cf Cf≤1 1 ≤P≤3 3 ≤P≤6 Cf≥6مقدار 

ضریب آلودگی 
 رسوب

ضریب آلودگی 
 پائین

ضریب آلودگی 
 متوسط

ضریب الودگی 
 قابل توجه

ضریب الودگی 
 بسیار بالا

 
 

 )فصل سرد( های مختلفترانسکتنمودار مقادیر فاکتور آلودگی برای هر فلز در  -3شکل 
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 )فصل گرم( های مختلفترانسکتآلودگی برای هر فلز در ودار مقادیر فاکتور نم -4شکل 

 حثب -5
 ترانسکتنتایج به دست آمده در تمامی پنج در فصل سرد 
فلزات سنگین تمام لظت غمیانگین  حداکثر مورد مطالعه،

، این بدان معناست که باشدمی های مختلفترانسکتدر 
ظت تا غلباعث شده انی( نسا هایطبیعی )فعالیتعوامل غیر

، های مختلفترانسکتدر فلزات سنگین در رسوبات 
آهن، کادمیوم، مس،  لظتغحداکثر میانگین  .باشدمتفاوت 

پشت شهر  ترانسکتنیکل، وانادیوم، باریوم و روی در 
تواند به دلیل عبور و مرور دریایی، گزارش شد که می

 دشهای موتوری و ورودی فاضلاب باحضور قایق

deAstudillo et al., 2005) ) . روند انباشت فلزات در
زیر برآورد  به صورتها ترانسکتدر تمامی رسوبات 

 :گردید
Fe > Al > Mn > Ti > Zn> Ba > Cu> Cr> Ni > 

V> As > Pb> Cd> Hg 
 

 ترانسکتدر فصل گرم نتایج به دست آمده در تمامی پنج 
ت سنگین زالفتمام لظت غمیانگین مورد مطالعه، حداکثر 

، به استثنای فلز مس که در باشدمی 1 ترانسکتدر 

ه ممکن است به دلیل خروجی ک ،باشدمی 2 ترانسکت
ترمینال مسافربری در شرق فاضلاب  خصوصاًفاضلاب 

 (1385، نجات خواه معنوی و همکارانعباس باشد )بندر
که آلودگی این فاضلاب با جریانات آبی موجود در 

روند  .است رانسکت حمل شدهت نیفارس به اخلیج
به ها ترانسکتدر تمامی انباشت فلزات در رسوبات 

 :زیر استصورت 
Fe > Al > Mn > Ti > Ba > Cr> Zn> Ni > V> 

Cu> As > Hg> Pb> Cd 
 

های در ایستگاهغلظت های رسوب بیشترین در نمونه
. با توجه به اینکه آهن باشدبه آهن می مربوطمختلف 

اد آن در رسوبات باشد، غلظت زیاک میخ رصچهارمین عن
 Hamed & Emara)شودنسبت به سایر عناصر توجیه می

مریدی و همکاران در سال ، 1372، چیان)ماشین  (2006 ,
(. منگنز نیز دارای اهمیت 1390، آستانی و همکاران، 1386

چنین یکی از فلزات فعال ، همباشدای میبرجستهزیستی 
 ,.Evans el al)دباشهای آبی میمحیطر د (انتقالیواسطه )
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با الگوی تجمع مطابق توالی غلظت فلزات، . نتایج  (1977
و همکاران  Alam فلزات سنگین در رسوبات مورد مطالعه

2010 , Abdolahpur  و  2013و همکارانRaeisi 

sarasiab  مریدی و چنین هم است.  2014و همکاران
 از ناشی گیودلآ به بررسی 1386همکاران در سال 

 – )پالایشگاه بندرعباس  غرب عمده صنایع ایهفعالیت

 فلزات غلظت گیریاندازه بر کیدأت با) فولاد اسکله -توانیر

 درنیکل ، روی و ، مسکادمیوم ،سرب آهن، سنگین

های انجام ساحلی پرداختند و با توجه به بررسی رسوبات
س باعرشده نهایتاً منشأ فلزات سنگین منطقه غرب بند

، مس و نیکل از ساحل و فلز ، کادمیوم، سرب، آهنشامل
در میان فلزات  شناختی تشخیص داده شد.روی منشأ زمین

، ، کرومیانگین عناصر وانادیومگیری شده مسنگین اندازه
سرب و نیکل از میانگین عناصر کادمیوم و جیوه به مراتب 

لی ساری عیامبیشتر است، که نتایج این تحقیق با تحقیق اس
در  کلی بطور مطابقت دارد. 1375ر سال و همکاران د

 (Fe: 41000) آهن غلظت فلزات سنگین هاایستگاه تمامی
کمتر از حداکثر استاندارد به دست  (Mn: 770)و منگنز 

 .USEPA, 1996))آمد 

یون اتصال تسریع  ،دمای آبکاهش در فصل سرد به دلیل 

و در نتیجه   منگنزو  نآهبه یون های اکسید های فلزات 

سوب یون های فلزی باعث افزایش فلزات سنگین ر

وانادیوم و  ،آلمینیوم، آرسنیك، منگنز، نیکل، سرب، روی

 ,.Yu et al)می شود در نمونه های رسوبکادمیوم 

2000; Simpson et al., 2007) .  به در فصل گرم

افزایش مواد معلق و جذب ، دلیل کاهش ورودی منابع آبی

غلظت فلزات سنگین  ، قفلزات توسط مواد معلر تشبی

 Hamed & Emara , 2006; Pote)افزایش می یابد 

et al., 2008). 

 آلاینده مهم عناصر جمله ازو کادمیوم وانادیدم  ،نیکل

د. با توجه باشمی نفت دهندهو از مواد تشکیل زیست یطحم
به نفت خیز بودن منطقه امکان حضور بالای نفت وجود 

، همکاران حبیبی و(Hamed & Emara , 2006 ; دردا
 کلی طورهب در مقایسه با مقادیر استاندارد ذکر شده. (1391

 ;Ni: 50) نیکل  غلظت فلزات سنگین هاایستگاه در تمامی

کمتر از حداکثر   :Cd) (0.7 - 0.68و کادمیوم   (55-100

 ,USEPA ,1996; ROPME)) استاندارد به دست آمد

 ترانسکتوم در برای کادمی غلظتگین انیمقط ف .2003
بالاتر از حداکثر استاندارد به سوم، اسکله پشت شهر، 

 تواند به دلیل عبور و مرور دریایی باشد.که میدست آمد 
 Cu: 18.7) ; مس ، (Zn: 124)روی سنگین فلزات غلظت

باشد بالا می  (Pb: 30.2 ; 4.2 – 17.5)و سرب  (10-33 
نشد گزارش  اندارد اولیهستا محدوده مناسبو در 

((USEPA ,1996; ROPME, 2003.  به تواندمیکه 

 باشد. فاضلاب ورود و توریمو هاییققاحضور دلیل 
های مختلف در برخی ر این مطالعه در بین ترانسکتد

 غلظت خورد،دار به چشم میفلزات سنگین تفاوت معنی
 ،روی، بنیکل، سر منگنز،آلمینیوم، آرسنیك،  مانند فلزاتی

 اینداری است، دارای اختلاف معنیمیوم وانادیوم و کاد

 فاضلاب تخلیه (انیانسهای فعالیت  به دلیل احتمالاً اتفاق

 (ونقل دریاییوسیع حملتردد  و خانگی صنعتی
 ,.Al-Abdali et al., 1996; deAstudillo et al)باشدمی

2005;  Hamed & Emara , 2006 Vieteket al., 
2007). 

 در عناصر برای آلودگی ضریب شده بهنتایج محاس به توجه با
 ,Hakanson)هاکنسون بندیرده اساسبر مختلف هایایستگاه

آلودگی  ضریب از عناصر تمامیدر فصل سرد ،  (1980
کادمیوم و جیوه در  عناصر. بودند برخوردار منطقه در پایینی

 دبو برخوردار متوسطی یآلودگ ضریب از هاایستگاهتمامی 
از ضریب آلودگی قابل  3 ترانسکت و عنصر کادمیوم در

در . بودبرخوردار ازضریب آلودگی پائین   Hgو توجه 
 منطقه در آلودگی پایینی ضریب از عناصرتمامی فصل گرم 

از ضریب  هاایستگاهتمامی در جیوه  . عنصربودند برخوردار
بود به استثنای  برخوردار (Cf≥6)بسیار بالا آلودگی 

 3 (ب آلودگی قابل توجهاز ضریکه  4و  3 سکتانرت

≤P≤6(  هاایستگاهتمامی در برخوردار بود. عنصر کادمیوم 

بود، به  برخوردار (P≤3≥ 1) متوسطی آلودگی ضریب از
ین یپااز ضریب آلودگی که  5 و 4 ترانسکتاستثنای 
(Cf≤1)  به  تواندکادمیوم میبالا بودن میزان . بود برخوردار

 از تأثیرپذیری صیادی، کلهتفریحی، اس هایقایق دددلیل تر

تواند به دلیل پساب جیوه میآلودگی و  منطقه فاضلاب
 ونقل دریاییحملو  ترکیبات نفت نشتشده،  تخلیه
غلظت فلز سنگین کلی  طورهب . (Li et al., 2013)باشد
زارش شد گ (Hg: 0.7) مجاز بیش از مقدار جیوه

((USEPA ,1999.  آلودگی  کید برأتحقیق، با ت ینانتایج
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های آینده مورد استفاده قرار تواند جهت بررسیرسوب، می
 گیرد.
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Abstract 
Due to increasing urbanization and industrial development, environmental pollution has increased and 
heavy metals are one of the most groups of pollutant. Sediments act as indicators of heavy metal in 
coastal environment, they are the main reservoir of heavy metals. Inorder study about environmental 
pollution and the andemic species, sediments and T. mutabilis samples were collected from 5 transects 
(South Golshahr, Khaje Ata, Posht-e- shahr, Jahanbar rahe Se , Soro) of the Bandar Abbas (NE 
Persian Gulf) in cold and warm season, and the metal concentrations were determined for them. 
Metals contents were analyzed by using ICP-MS. Statistical analysis was performed with SPSS 18.0 
software. The highest amount of metals belongs to Fe, Al, Mn in warm and cold season. Sediment 
quality was measured by Contamination Factor. Cd, As, Hg, Zn, Cu & Pb levels in sediments from all 
transects higher than the recommended values of standard (USEPA ,1996; ROPME, 2003). 
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