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  روش سلسله مراتبی فازیاستفاده از یابی منابع آب زیرزمینی با پتانسیل

 )مطالعه موردی: دشت رومشگان(

 3و وهاب امیری 2سیامک بهاروند ،*1سلمان سوری

  Sa.so260@gmail.com، آباد، ايران، واحد خرم آباد، دانشگاه آزاد اسلامي، خرمو نخبگان کارشناس ارشد، باشگاه پژوهشگران جوان -1

آباد، ايرانخرم ،دانشگاه آزاد اسلامي، ، واحد خرم آبادشناسيگروه زمیناستاديار،  -2   

اندانشگاه خوارزمي تهردانشکده علوم، ، شناسيگروه زمیندکترا،  -3  

 

 چکیده
 ،ی از مناطق کشور محدود استآب زیرزمینی یکی از منابع مهم تامین آب شیرین مورد نیاز انسان است. از آنجا که منابع آب سطحی در بسیار

آید. امروزه استفاده از سنجش از ترین منبع در دسترس، جهت تامین آب مورد نیاز این مناطق به حساب میهای زیرزمینی به عنوان مناسبآب

اکتشاف منابع آب  ( تبدیل به یکی از ابزارهای قدرتمند و مقرون به صرفه جهت شناسایی وGIS( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )RSدور )

زیرزمینی قابل دسترس شده است. این تحقیق با هدف مشخص کردن مناطق با پتانسیل بالای آب زیرزمینی در دشت رومشگان با استفاده از 

 های، سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام گردیده است. بدین منظور با توجه به اطلاعات و دادهروش سلسله مراتبی فازی

های لیتولوژی، ضخامت آبرفت، نقشه ،و بازدید میدانی +ETM ایتصاویر ماهواره، شناسی، هیدرولوژی، ساختاری، توپوگرافیزمین

( به روش GISافزار سیستم اطلاعات جغرافیایی )اراضی، طبقات ارتفاعی، شیب، تراکم آبراهه، تراکم گسل، دما و بارندگی در محیط نرمکاربری

دهی گردید. با اعمال وزن محاسبه شده هر معیار، نقشه ها با استفاده از مقایسه زوجی به روش سلسله مراتبی وزنه است. این نقشهفازی تهیه شد

بی عوامل با توجه به اهمیت آن در پتانسیل یابی آب زیرزمینی تهیه و سپس نقشه نهایی پتانسیل آب زیرزمینی با همپوشانی به روش سلسله مرات

 36/36و  09/24، 22/22، 12/14، 33/3به ترتیب  دهدیابی منابع آب زیرزمینی نشان مینتایج به دست آمده از پتانسیل .ه استگردید فازی تهیه

 .قرار دارد خیلی زیادو  زیاد، کم، متوسط، با پتانسیل خیلی کمهای درصد از مساحت منطقه در پهنه

 فازی از دور، سیستم اطلاعات جغرافیایی، سلسله مراتبیدشت رومشگان، آب زیرزمینی، سنجش  واژگان کلیدی:

  
 مقدمه

کشور ايران سرزمیني است خشک و نیمه خشک با 

نزولات جوی بسیار اندک، به طوری که میانگین بارش 

سالیانه آن کمتر از يک سوم متوسط بارندگي سالیانه جهان 

است. اين گستره بزرگ جغرافیايي با مشخصات 

، 313نظیر حجم نزولات جوی  هیدرولوژيکي خاص

میلیارد،  111، حجم آب قابل دسترس 292تبخیر و تعرق 

میلیارد متر  3/3و مصرف  1911سرانه آب تجديد شونده 

 های زيرزمیني تأمین درصد آن از آب 26مکعب که حدود 

 

 

گردد، با شرايطي سخت در زمینه تأمین آب روبرو مي

 (.1339 علیزاده، ،1391رحیمي و همکاران، است )

ها بسته به نوع خاک، آب حاصله از بارندگي و ذوب برف

 کردهمنطقه به داخل خاک نفوذ هر شیب و پوشش گیاهي 

دهد تا و به حرکت عمقي خود در داخل خاک ادامه مي

برخورد کرده و متوقف گردد  یهای غیرقابل نفوذبه لايه

های غیرقابل اين لايه .(1392محموديان شوشتری، )

  سفرهبا جلوگیری از نفوذ بیشتر آب، سرانجام  نفوذ
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حفر چاه در در صورت . دهندتشکیل ميرا آبدار 

های تصادفي و کنترل نشده برای تامین آب شرب، مکان

آبدار از نظر کمي و کیفي  هایسفره ،کشاورزی و صنعت

 (. Joven et al., 2010) تخريب خواهند شد

های ق لايهپژوهشگران متعددی نشان دادند که تلفی

دست آمده از سنجش از دور و سیستم اطلاعاتي به

اطلاعات جغرافیايي برای اکتشاف، توسعه و مديريت 

 ;Sener et al., 2005باشد )منابع آب زيرزمیني مفید مي

Gintamo, 2015 سنجش از دور يکي از منابع اصلي .)

جمع آوری اطلاعات در مورد عوارض سطحي مانند 

ها( ها و شکستگيض ساختاری )گسلشناسي، عوارسنگ

تواند به سادگي باشد. اين قبیل اطلاعات ميو ... مي

سازی با برای يکپارچه ArcGISبعنوان ورودی محیط 

صابری و ها استفاده شوند )ها و آنالیز آنديگر انواع داده

 (. Oh et al., 2011 ،1391همکاران، 

طلاعاتي به دست های ادر اين تحقیق به منظور تلفیق لايه

آمده از سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیايي از 

روش تلفیقي سلسله مراتبي و فازی استفاده شده است. 

های فرآيند تحلیل سلسله مراتبي يکي از روش

باشد که قابلیت استفاده در گیری چند معیاره ميتصمیم

تحلیل و پشتیباني تصمیمات مختلف حتي در مواقعي که 

باشد ف چندگانه و متناقض وجود دارد را دارا مياهدا

(Baharvand and Soori, 2016 اما علیرغم سادگي و .)

کارايي بالا به جهت عدم در نظر گرفتن بي دقتي و عدم 

اطمینان ذاتي ادراکات تصمیم گیرندگان و انعکاس نظرات 

آنها به صورت يک عدد قطعي اغلب مورد انتقاد قرار 

مین دلیل در اين تحقیق سعي شده است گرفته است. به ه

های فازی و تا با استفاده از مفاهیم اساسي نظريه مجموعه

به ويژه اعداد فازی، فرايند تحلیل سلسله مراتبي به فضای 

 فازی توسعه داده شود.

يابي منابع آب زيرزمیني های اخیر در زمینه پتانسیلدر سال

ن صورت گرفته مطالعاتي چند در ايران و ساير نقاط جها

 توان به مطالعات زير اشاره کرد:ها مياست که از جمله آن

يابي منابع آب زيرزمیني ( به پتانسیل1391سیف و کارگر )

در حوضه آبريز سیرجان با استفاده از روش تحلیل سلسله 

مراتبي و سیستم اطلاعات جغرافیايي پرداختند. نتايج به 

که پهنه پتانسیلي بالا دست آمده از اين مطالعه نشان داد 

برای استخراج منابع آب زيرزمیني بیشتر بر رسوبات 

 ،ها منطبق استدرشت دانه دوران چهارم و مخروطه افکنه

( با استفاده از روش 1393فر و همکاران )مفیدی

مراتبي منابع آب زيرزمیني در گیری تحلیل سلسلهتصمیم

تايج پژوهش يابي کردند. ناردکان را پتانسیل -حوضه يزد

درصد از مساحت منطقه مطالعه  11ها نشان داد حدود آن

شده دارای پتانسیل خوب و خیلي خوب از نظر آب 

( با 1396مقدم و همکاران )رضايي ،زيرزمیني است

يابي منابع آب استفاده از روش تحلیل شبکه به پتانسیل

زيرزمیني در حوضه آبريز منتهي به دشت تبريز پرداختند. 

ساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش دو عامل بر ا

يابي شناسي و بارش بیشترين نقش را در پتانسیلزمین

های با پتانسیل منابع آب زيرزمیني منطقه داشته و پهنه

ارتفاعات پايین و رسوبات بر بالای آب زيرزمیني 

( 2111هیون جو و همکاران ) ،باشدکواترنری منطبق مي

ابع آب زيرزمیني شهر پوهانگ کره با يابي منبه پتانسیل

استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیايي پرداختند، نتايج به 

درصد  11دست آمده نشان داد دقت نقشه حاصله بیش از 

است. همچنین بر اساس نتايج به دست آمده لايه خاک 

يابي منابع بیشترين تاثیر و ارتفاع کمترين اثر بر پتانسیل

ايتیشری  ،ه مورد مطالعه داشته استآب زيرزمیني محدود

( در تحقیقي با استفاده از فرآيند تحلیل 2113و همکاران )

 وستانای، آب زيرزمیني در منطقه يونائو کشور هندشبکه

يابي کردند. نتايج اين تحقیق نشان داد حدود را پتانسیل

پتانسیل خوب و خیلي دارای درصد از مساحت منطقه  16

با استفاده از  ،باشدميآب زيرزمیني تامین خوب از نظر 

سنجش از دور، سامانه اطلاعات جغرافیايي و فرآيند 

يابي منابع آب زيرزمیني تحلیل سلسله مراتبي به پتانسیل

حوضه کومورو واقع در تیمور شرقي پرداختند. بر اساس 

نتايج به دست آمده دشت آبرفتي واقع در شمال غرب 

 خوردار بوده است.منطقه از پتانسیل بالايي بر
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های اخیر، با توجه به افزايش روزافزون جمعیت در سال

کمبود آب و مشکلات ناشي از آن نظیر تأثیر منفي بر 

توسعه اقتصادی، اجتماعي، تأمین غذا و حفظ 

جويي منابع اکنون به مطالعه و پيزيست بايد از هممحیط

جديد و مطمئن آب پرداخت، لذا اين تحقیق با هدف 

يابي منابع آب زيرزمیني در محدوده شهرستان نسیلپتا

صورت رومشگان واقع در جنوب غربي استان لرستان 

 است. گرفته
 

 تحقیقروش 

 موقعیت جغرافیایی منطقه

کیلومتری شهر کوهدشت و  31دشت رومشگان در فاصله 

کیلومتری شهر پلدختر در جنوب غرب استان لرستان  21

شت دارای آب و هوايي (. اين د1واقع شده است )شکل 

درجه  31 معتدل و نیمه خشک با بیشترين دما در حدود

 1گراد در فصل تابستان، و کمترين دما در حدود سانتي

درجه زير صفر در فصل زمستان و مقدار باران سالانه به 

باشد. طول منطقه نزديک به متر ميمیلي 396 طور متوسط

است. کیلومتر  2کیلومتر و متوسط عرض آن  23

خورده رومشگان دشتي است مسطح که با سازندهای چین

 زاگرس با سن سنوزويیک احاطه شده است.

 

 
 منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی  -1شکل 

 

 های اطلاعاتی استفاده شدهلایه

منابع آب زيرزمیني به صورت مستقیم و غیرمستقیم از 

ه های سطحي پايدار تغذينزولات آسماني و جريان

جويي مناطق شوند. بنابراين در اين پژوهش جهت پيمي

شناسي های مختلف از معیارهای زمینآبي با پتانسیل

)لیتولوژی و تراکم گسل(، ژئومورفولوژی )طبقات 

هیدرولوژيکي  ،(و دما ارتفاعي و شیب(، اقلیمي )بارش

و کاربری )ضخامت آبرفت و تراکم شبکه زهکشي( 

 استفاده شده است.اراضي 

لیتولوژی: نوع سنگ و خصوصیات وابسته به آن نظیر 

ها نقش مهمي در تخلخل، بافت و درجه خلوص سنگ

نفوذپذيری اولیه و تمرکز جريان آب زيرزمیني در داخل 

کند. در اين تحقیق نقشه لیتولوژی منطقه با ها ايفا ميسنگ

منطقه، ترکیب  1:111111شناسي استفاده از نقشه زمین

و مطالعات میداني  +ETMصاوير سنجنده ت 631باندی 

 تهیه شده است.

ها به دلیل ايجاد فضاهايي در سازندها و ها: گسلگسل

شناسي جهت عبور آب و حرکت به واحدهای زمین
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نقاط ضعف در نظر  ،تر در درون زمینسمت نقاط پايین

شوند. در اين تحقیق به منظور تهیه لايه گرفته مي

شناسي منطقه و اعمال فیلتر زمین های منطقه از نقشهگسل

-در جهات شمال +ETMسنجنده  1جهت دار بر باند 

غرب و شمال -، شرقبجنوب غر-جنوب، شمال شرق

 جنوب شرق استفاده شده است.-غرب

شیب: شیب نقش بسیار مهمي در کنترل عواملي مانند 

خیزی، نفوذپذيری، تشکیل خاک داشته و در تعیین سیل

باشد. زمیني دارای اهمیت بالايي ميرپتانسیل آبهای زي

مناطقي که دارای شیب پايیني هستند آب را برای مدت 

کنند که اين امر باعث نفوذ و تغذيه طولاني حفظ مي

(. به منظور 1391صابری و همکاران، شود )بیشتر آب مي

تهیه نقشه شیب از مدل رقومي ارتفاعي که از خطوط تراز 

تهیه  ArcMapافزار حیط نرمنقشه توپوگرافي منطقه در م

 گرديد استفاده شده است.

آبراهه: به منظور تهیه نقشه حريم فاصله از آبراهه، شبکه 

ها از روی نقشه توپوگرافي مشخص و در محیط آبراهه

 .ه استرقومي گرديد ArcMapافزار نرم

ارتفاع: ارتفاع يکي از فاکتورهای توپوگرافي است که 

ناب و میزان نفوذپذيری آب در نقش مهمي در میزان روا

های زمین دارد. نقشه طبقات ارتفاعي خود از لايه

 شود.منطقه تهیه مي DEMبندی نقشه کلاس

های دما و بارش از دما و بارش: به منظور تهیه لايه

های سینوپتیک های دما و بارش ايستگاهاطلاعات داده

 )رومشگان، کوهدشت و پلدختر( و کلیماتولوژی منطقه

ه ( استفاده شد2112تا  2111ساله ) 12برای يک دوره 

ها به ای ايستگاههای نقطه. به منظور تعمیم دادهاست

يابي جبری های درونای با استفاده از روشهای پهنهداده

( به Local Polynomial Interpolation) LPIو مدل 

های دلیل دقت بیشتر و خطای کمتر نسبت به ديگر روش

های (، داده1396رضايي مقدم و همکاران، ي )يابدرون

يابي و به نقشه تبديل مختص به دما و بارش درون

 اند.شده

يابي از ديگر عوامل مهم برای پتانسیلضخامت آبرفت: 

باشد. زيرا منابع آب زيرزمیني، عمق تا سطح ايستابي مي

اين عمق در انتقال املاح آب نفوذی، نگهداری آب در 

باشد ع و تاثیر بر نرخ نفوذ آب موثر ميبخش غیر اشبا

نقشه (. در اين تحقیق 1393گودرزی و همکاران، )

های يابي بین ضخامتضخامت آبرفت با استفاده از درون

سونداژ ژئوالکتريکي در سطح منطقه  31به دست آمده از 

 تهیه شده است.

اضي: در اين تحقیق نقشه کاربری اراضي منطقه رکاربری ا

و تفسیر  +ETMای سنجنده های ماهوارهه از دادهبا استفاد

استخراج و با عملیات میداني تکمیل NDVI شاخص 

 شده است.

 

 یابی منابع آب زیرزمینی پتانسیل

يابي منابع آب زيرزمیني شهرستان به طور کلي پتانسیل

رومشگان با استفاده از روش سلسله مراتبي فازی شامل 

 باشد:مراحل زير مي

پايگاه داده های فضايي و به بیاني ورود و  ساختن -1

سازماندهي داده های فضايي مربوط به لايه های مختلف 

يابي و ساماندهي آنها در قالب مورد استفاده برای پتانسیل

 مدل های رستری و برداری.

مرحله پردازش داده ها که شامل طبقه بندی داده ها و  -2

 ای مختلف است.استخراج نقشه های مشتق شده از لايه ه

تعیین درجه عضويت فازی بر اساس توابع عضويت و  -3

 ها(تهیه نقشه فازی هر يک از عوامل )استانداردسازی لايه

يابي آب زيرزمیني بندی عوامل مؤثر در پتانسیلاولويت -3

 و تعیین وزن آنها با استفاده از روش سلسله مراتبي

 ،ک از عواملهای سلسله مراتبي فازی هر يتهیه نقشه -6

يابي و در نهايت تهیه نقشه پتانسیلها همپوشاني نقشه

 منابع آب زيرزمیني
 

تئوری فازی شامل تمام : هااستانداردسازی لايه

هايي است که از مفاهیم اساسي مجموعه های فازی تئوری

يا توابع عضويت استفاده مي کند. به بیان لطفي زاده برای 

بايست تابع يمشخص شدن اعضاء يک مجموعه م

ترين (. يکي از اساسي1333تاناکا، عضويت تعريف شود )
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مباحث در تئوری فازی بحث تابع عضويت و چگونگي 

های فازی با تعريف آن است. اساس اختلاف روش

های ديگر، در تعريف تابع عضويت است. در روش

توان گفت که درجه تعلق عناصر تعريف تابع عضويت مي

آن است و به صورت  یهار مجموعهمجموعه مرجع به زي

c(X)µ شود. برای به دست آوردن تابع نمايش داده مي

عضويت هیچ الگوريتم مشخصي وجود ندارد بلکه تجربه، 

گیری و نوآوری و حتي اعمال نظر شخصي در شکل

تواند مؤثر باشد. در اين تحقیق با تعريف تابع عضويت مي

و  Ms smallو  Ms largاستفاده از توابع عضويت خطي 

های هر يک نقشه Userdefinedهمچنین تابع عضويت 

يابي آب زيرزمیني در محدوده از عوامل مؤثر بر پتانسیل

 شهرستان رومشگان به نقشه های فازی تبديل شده اند.
 

دهي آنها با استفاده از روش اولويت بندی عوامل و وزن

 در اين پژوهش از روش فرآيند تحلیل: سلسله مراتبي

های چند معیاره سلسله مراتبي که يکي از مدل

گیری است، برای اولويت بندی عوامل مؤثر بر تصمیم

روش يابي آب زيرزمیني استفاده شده است. پتانسیل

های تحلیل سلسله مراتبي يکي از پرکاربردترين روش

گیری چند معیاره است که توسط ساعتي در سال تصمیم

نژاد و نسرين ،1333قدسي پور، معرفي شد ) 1931

در تحلیل سلسله (. Saaty, 1994 ،1393همکاران، 

مراتبي روش کار بدين صورت است که ابتدا به منظور 

تعیین ارجحیت عوامل مختلف و تبديل آنها به مقادير 

های شفاهي )نظر کارشناسي( بر مبنای کمي از قضاوت

شود، به طوری که تصمیم مقايسات زوجي استفاده مي

ارجحیت يک عامل را نسبت به علل ديگر به  گیرنده

ها را به ( در نظر گرفته و اين قضاوت1صورت جدول )

نمايد. سپس نتايج اين تبديل مي 9الي  1مقادير کمي بین 

مقايسات، برای محاسبه شاخص ناسازگاری به نرم افزار 

Expert Choice شود. اگر شاخص محاسبه شده وارد مي

يج قابل قبول بوده و در غیر اين باشد نتا 1/1کمتر از 

 دهي تجديد نظر شود. صورت بايد دوباره در وزن

 

 (Saaty, 1980, 1990) قضاوت کارشناسی ها بر اساسوزنمقادیر بندی ارجحیت طبقه -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایجو ث بح

يابي منابع آب در محدوده به منظور تهیه نقشه پتانسیل

يابي تهیه و مورد مطالعه ابتدا نقشه عوامل مؤثر در پتانسیل

به دست (. بررسي نتايج 11ا ت 2بندی شد )اشکال کلاس

 باشد:ها به شرح زير ميهای آنها و کلاسآمده از نقشه

پراکندگي تشکیلات زمین شناسي در محدوده مورد 

دهد که بخش زيادی از اين ( نشان مي2 مطالعه )شکل

محدوده توسط رسوبات آبرفتي عهد حاضر پوشیده است 

ی ذخیره آب تواند  موجب ايجاد پتانسیل بالاکه اين مي

شود. علاوه بر اين، وجود  برخي از سازندهای آهکي در 

باشد شرايط را اين منطقه که دارای توان بالای انحلال مي

کند. به اين ترتیب برای ايجاد و توسعه کارست فراهم مي

شناسي بجز توان انتظار داشت که از لحاظ زمینمي

 ترجیحاتمقدار عددی  توصیف زباني ارجحیت طبقات

 9 کاملاً مهم يا کاملاً مطلوب تر

 1 اهمیت خیلي قوی

 6 همیت يا مطلوبیت قویا

 3 کمي مطلوب تر يا کمي مهم تر

 1 اهمیت يا مطلوبیت يکسان

 3و  2 ،3 ،2 اولويت بین فواصل



 ...روش سلسله مراتبیاستفاده از یابی منابع آب زیرزمینی با پتانسیل

ن هايي از غرب و شمال غرب منطقه که از مارقسمت

تشکیل شده است، تقريباً در ساير مناطق پتانسیل بالای 

 ذخیره و انتقال آب زيرزمیني وجود داشته باشد. 

(، آب 3بطور کلي در طبقات مختلف شیب )شکل 

زيرزمیني تمايل دارد در مناطقي با کمترين شیب 

توپوگرافي و به تبع آن شیب هیدرولیکي تجمع يابد.  به 

آب در مناطقي با شیب کمتر اين ترتیب امکان اکتشاف 

باشد. بسیار بیشتر از مناطقي با شیب توپوگرافي زياد مي

البته بايد خاطر نشان کرد در بسیاری از مناطق با شیب تند 

نیز امکان رديابي مجراهای کارستي و گسلي عبور آب 

زيرزمیني نیز وجود دارد که در اين موارد نیز سطح اساس 

با شیب توپوگرافي کم در  نهايي آب زيرزمیني مناطقي

باشد. با اين تفاسیر، مناطق مستعد اکتشاف پايین دست مي

درجه باشد که عمدتاً در  6-1تواند دارای شیب آب مي

 اند.مناطق آبرفتي واقع شده

ها ها و شکستگيعوامل ساختماني و تکتونیکي نظیر گسل

شناسي به شمار رفته به عنوان نقاط ضعف واحدهای زمین

و راهي برای عبور آسان آب و محلي برای تجمع آب به 

باشند. بررسي تراکم صورت مخازن زيرزمیني مي

های موجود در محدوده مورد مطالعه نشان از سه گسل

 .(3 باشد )شکلاکم ميمنطقه با بیشترين تر

دهد که تمامي جريانات ( به وضوح نشان مي6شکل )

سطحي )شبکه آبراهه( موجود در اين محدوده به 

باشد منتهي های آبرفتي که دارای کمترين ارتفاع ميبخش

شود. به همین دلیل، بايد انتظار داشت که وجود شبکه مي

ه متراکم زهکشي در اين مناطق نیز عاملي جهت تغذي

ساختارهای رسوبي موجود در اين مناطق و به دنبال آن 

 ها شود.بالا بردن ذخیره آبي آن

( 2بررسي نقشه ارتفاعي محدوده مورد مطالعه )شکل 

دهد که کمترين ارتفاعات در نوار مرکزی نشان مي

های آبرفتي( واقع شده است و با توجه به ارتباط )دشت

مجاور به مناطق بین حرکت آب زيرزمیني از ارتفاعات 

رود بیشترين تر و تجمع در اين نواحي، انتظار ميپست

 احتمال اکتشاف آب زيرزمیني در اين مناطق وجود داشته

باشد. البته در اين زمینه بايد ساير عوامل تأثیرگذار را که 

 پیش از اين به آنها پرداخته شد نیز مد نظر قرار داد.

 

 

 رومشگان دشتنقشه لیتولوژی  -2شکل 
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 رومشگان دشتنقشه شیب  -3شکل 

 

شده است، اصولًا  (  نمايش داده1همانطوريکه در شکل )

)در اين محدوده، مناطق  بارندگي در ارتفاعات بالاتر

باشد. در بیشتر مي ،جنوب، شمال شرق و جنوب غربي(

ها، نفوذ متغیرمناطق پرباران در صورت مساعد بودن ساير 

های زيرين بیشتر بوده و قابلیت تشکیل باران به لايه

نیز به دلیل ( 3باشد. در شکل )های آبدار بیشتر ميلايه

ی پايینتر شرايط از نظر دمايي برای هادر دما ،تبخیر کمتر

( نشان 9بررسي شکل ) تر است.تشکیل آبخوان مناسب

منطقه از  شرق هايي از مرکز و جنوبدهد که قسمتمي

هرچه  ، زيرابیشتری برخوردار استآب  تامین پتانسیل

ر ضخامت آبرفت بیشتر باشد میزان ذخیره آب زيرزمیني د

بررسي نقشه کاربری اراضي نیز  .خواهد بودآن نیز زيادتر 

های سطحي و تا مشاهده پديده که با دهدنشان مي

های طبیعي مانند حدودی تاثیرگذاری انسان بر روی پديده

نفوذ آب به درون زمین از طريق کشاورزی و آبیاری 

های زيرسطحي وجود آب در لايه توان به شرايطزمین، مي

 (.11ي برد )شکل زيرين پ

 



 ...روش سلسله مراتبیاستفاده از یابی منابع آب زیرزمینی با پتانسیل

 
 رومشگان دشتهای محدوده نقشه تراکم گسل -0شکل 

 

 
 

 رومشگان دشتنقشه تراکم شبکه آبراهه محدوده  -2شکل 
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 رومشگان دشتنقشه طبقات ارتفاعی محدوده  -9شکل 

 
 

 رومشگان دشتباران محدوده نقشه هم -3شکل 

 



 ...روش سلسله مراتبیاستفاده از یابی منابع آب زیرزمینی با پتانسیل

 
 

 رومشگان دشتدمای محدوده نقشه هم -8شکل 

 

 
 

 رومشگان دشتمحدوده  ضخامت آبرفتنقشه  -6شکل 
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 رومشگان دشتمحدوده  کاربری اراضینقشه  -14شکل 

 

سازی نقشه هر يک از در اين تحقیق به منظور فازی

يابي منابع آب زيرزمیني، از توابع عوامل موثر در پتانسیل

(. پس از تهیه 2عضويت فازی استفاده شده است )جدول 

( 1عوامل، با مقايسه زوجي )بر اساس جدول نقشه فازی 

عوامل دو به دو با هم مقايسه و نتايج به دست آمده به 

منظور محاسبه اوزان هر يک از فاکتورهای استفاده شده به 

انتقال داده شد. نتايج به دست  Expert Choiceافزار نرم

آمده از محاسبه ضريب ناسازگاری نشان داد که مقايسات 

  (.3جدول نجام شده است )به درستي ا

 

 

 رومشگان دشتیابی منابع آب زیرزمینی محدوده توابع عضویت استفاده شده در پتانسیل -2جدول 

 تابع استفاده شده کمترين درجه عضويت بیشترين درجه عضويت متغیر

 Userdefined ژيپس و مارن رسوبات کواترنری لیتولوژی

 Ms small درجه 31بیشتر از  1-6 شیب

 Ms larg 62/1-91/1 13/1-29/1 تراکم گسل

 Ms larg 1-13/1 32/3-31/6 تراکم آبراهه

 Ms small 1323-1111 1112-1236 ارتفاع

 Ms larg 331-391 311-311 بارندگي

 Ms small 6/21-6/23 6/13-6/16 دما

 Ms larg 2-21 22-12 ضخامت آبرفت

 Userdefined اراضي مسکوني اراضي کشاورزی کاربری اراضي



 ...روش سلسله مراتبیاستفاده از یابی منابع آب زیرزمینی با پتانسیل

 

 رومشگان دشتیابی منابع آب زیرزمینی در محدوده دهی عوامل مؤثر بر پتانسیلوزن -3جدول 
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 لیتولوژی 1 2 3 3 3 3 6 2 1 231/1 

13/1 

216/1 2 2 6 3 3 3 2 1  
ضخامت 

 آبرفت

 شیب   1 2 3 3 3 6 6 163/1

 تراکم آبراهه    1 2 3 3 3 3 111/1

 بارندگي     1 2 3 3 3 133/1

 ارتفاع      1 2 3 3 121/1

 تراکم گسل       1 2 3 133/1

131/1 2 1        
کاربری 

 اراضي

 دما         1 123/1

 

بي منابع آب زيرزمیني به يابه منظور تهیه نقشه پتانسیل

های فازی هر نقشه ،روش تلفیقي سلسله مراتبي و فازی

ها بر اساس يک از عوامل در اوزان به دست آمده برای آن

قضاوت کارشناسي ضرب و نقشه تمام عوامل همپوشاني 

دهد که به ترتیب داده شدند. نتايج به دست آمده نشان مي

درصد از مساحت  19/39و  32/21، 26/22، 12/11، 31/1

 زياد، کم، متوسط، خیلي کم ،های پتانسیليمنطقه در پهنه

 (.11قرار دارد )شکل  خیلي زيادو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رومشگان دشتیابی منابع آب زیرزمینی در محدوده نقشه پتانسیل -11شکل 
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 گیرینتیجه

های اخیر با افزايش جمعیت، نیاز به آب سالم و در دهه

اشته و منابع آب سطحي نیز قابل شرب روند صعودی د

با مسئله آلودگي و تغییرات حجمي روبرو هستند. در 

ريزان به سوی منابع آب زيرزمیني سوق نتیجه، نگاه برنامه

يافته است که منابع حیاتي آب در مناطق خشک و 

 هایمحل يابيمکان شوند. درخشک محسوب مينیمه

 هدف که زيرزمیني آب منابع از برداریبهره جهت مناسب

 که دارند دخالت هاييمتغیر و عوامل باشد،مي تحقیق اين

 يابيپتانسیل و جوييپي در تاثیر نسبت به هامتغیر اين

باشند. در مي متفاوتي وزني هایدارای اولويت آب منابع

اين تحقیق به ترتیب اولويت وزني از عوامل لیتولوژی، 

رتفاع، ضخامت آبرفت، شیب، تراکم آبراهه، بارندگي، ا

تراکم گسل، کاربری اراضي و دما استفاده شده است. 

نتايج به دست آمده از تحلیل و بررسي نقشه هر يک از 

 دهد:اين عوامل نشان مي

ای )به های تودهها، آهکبه آبرفت ،در نقشه لیتولوژی

ها به علت علت کارستي شدن( بیشترين وزن و به مارن

 .گرفته استين وزن تعلق ريز بودن و تراکم بالا کمتردانه

به دلیل ارتباط مستقیم بین  ،در نقشه ضخامت آبرفت

قابلیت ذخیره آب زيرزمیني و ضخامت آبرفت، به 

های با ضخامت بالا بیشترين وزن تعلق گرفته آبرفت

های پايین به علت به شیب ،در نقشه عامل شیب است.

ايش شیب حفظ طولاني مدت آب بیشترين وزن و با افز

ها به دلیل در نقشه تراکم گسل يابد.ار وزن کاهش ميمقد

ايجاد درز و شکاف در واحدهای سنگي و هدايت آب به 

ها به دلیل هدايت های زمین و در نقشه تراکم آبراههلايه

تر اکمبه مناطق پر تر ،های زمینحجم بیشتر آب به لايه

در نقشه طبقات ارتفاعي به  گیرد.وزن بیشتری تعلق مي

های زمین به طبقات با یل نفوذ حجم بیشتر آب به لايهدل

در نقشه بارندگي  گیرد.ارتفاع کمتر وزن بیشتری تعلق مي

به علت افزايش تامین آب برای ذخیره، به طبقات با 

بارندگي بیشتر و در نقشه دما به علت تبخیر کمتر به 

در  بیشترين وزن تعلق گرفته است. ،طبقات با دمای کمتر

اربری اراضي به دلیل فراهم شدن شرايط مطلوب نقشه ک

برای نفوذ آب به اعماق بیشتر به اراضي کشاورزی 

بیشترين وزن و به اراضي مسکوني کمترين وزن تعلق 

يابي منابع در اين تحقیق به منظور پتانسیل .گرفته است

روش تلفیقي سلسله مراتبي و فازی  ازآب زيرزمیني 

بر استفاده از قضاوت استفاده شده است تا علاوه 

کارشناسي در روش سلسله مراتبي با توسعه دادن فرآيند 

عدم در نظر  ،تحلیل سلسله مراتبي به سمت فضای فازی

گرفتن بي دقتي و عدم اطمینان ذاتي ادراکات تصمیم 

گیرندگان و انعکاس نظرات آنها به صورت يک عدد 

که دهد قطعي برطرف گردد. نتايج به دست آمده نشان مي

درصد  19/39و  32/21، 26/22، 12/11، 31/1به ترتیب 

، کم، هايي با پتانسیل خیلي کمپهنهاز مساحت منطقه در 

قرار دارد که مناطق با پتانسیل  خیلي زيادو  زيادمتوسط، 

برداری از منابع آب ترين مناطق برای بهرهبالا مناسب

 باشند. بر اين اساس همانطوريکه انتظارزيرزمیني مي

رفت، بیشترين پتانسیل تشکیل منابع آب زيرزمیني در مي

 و وجود داردمورد مطالعه های آبرفتي محدوده دشت

مناطق متشکل از تشکیلات زمین شناسي سخت با شیب 

 باشند.توپوگرافي بالا کمترين پتانسیل را دارا مي

 تشکر و قدردانی

مطالعه حاضر با حمايت مالي باشگاه پژوهشگران جوان و 

آباد و در قالب طرح پژوهشي به انجام نخبگان واحد خرم

رسیده است. به موجب همکاری صمیمانه مسئولین 

مربوطه، نويسندگان اين مقاله مراتب تشکر و قدرداني 

 دارند.خود را نسبت به ايشان ابراز مي
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Abstract 
 

Groundwater is one of the most important of water sources for human life. Because of limitation of surface water 

sources of several regions of Iran, groundwater can be considered as the most appropriate sources for supplying 

these regions. Currently, Remote Sensing and GIS are considered as one of the most powerful and affordable 

tools for exploration of groundwater. Talents of this study are identification of high potential regions of the 

Romeshgan plain using by AHPFuzzy, Remote Sensing techniques and GIS. Based The lithological, thick 

alluvium, landuse, elevation, slope, drainage density, fault density, temperature and rainfall layers were prepared 

using Fuzzy method in GIS environment and based on geological, hydrological, structural, topographical data, 

satellite images ETM+ and field visit. These maps were weighted using pair comparison in AHP method. The 

maps of mentioned factors were prepared by applying weights to each criterion and according to their 

importance in delineation of groundwater potential. Finally, the final maps were provided using the AHP-Fuzzy 

overlapping approach. Results indicate that about 7.37, 10.12, 22.25, 20.46 and 39.79 percent of study area fall 

in the areas with very low, low, medium, high, very high for Delineation of groundwater potential. 

Keywords: Romeshgan plain, Groundwater, Remote Sensing, GIS, AHPFuzzy 

 

 


