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  عراق یوانیه کشوررودخانه دآب  بر سلامت و کیفیتها یندهآلا اثر یبررس
 3،محمد جوانبخت2،سید محمد هاشمی1حسین ناهی الخزعلی

 دانش آموخته کارشناسی ارشد زمین شناسی محیط زیست،گروه زمین شناسی ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد،مشهد، ایران -1

 زمین شناسی ، واحد مشهد ،دانشگاه آزاد اسلامی ،مشهد، ایران گروه  -2

 گروه زمین شناسی ، واحد مشهد ،دانشگاه آزاد اسلامی ،مشهد، ایران  -3

 چکیده 

ی از  ادوره های  با آزمایش  معمولًاو    می باشد  کیفی آب رودخانه دیوانیه عراق براساس معیارهای زیست محیطیوضعیت  بررسی  پژوهش،  هدف   

و در دو فصل بهار و تابستان      واقع در شمال و جنوب رودخانه  نقطه  دویری در  گنمونهشود.  ی منمونه آب رودخانه، وضعیت سلامت آن رصد  

پارامترهای دما، هدایت الکتریکی، میزان اسیدی بودن، اکسیژن محلول، نیاز بیولوژیکی اکسیژن، کل جامد محلول، مواد معلق جامد،   .انجام شد

بررسی اثر زمان و مکان   باهدفآزمون تحلیل واریانس  یری شد.  گاندازه ها  ی باکترفلزات قلیایی، کدورت، مواد مغذی، عناصر سنگین و وضعیت  

که که زمان )فصل( بر دما و اکسیژن آب تاثیر دارد و  به جز دما و میزان اکسیژن، هیچ یک از مقادیر اندازه گیری    بر نتایج آزمایشات نشان داد

دارند.   قرار  استاندارد  سطح  در  و  نبوده  زمان  و  مکان  تابع  باشده  پارامترها،  همچنین وضعیت  و  جهانی  بهداشت  سازمان  استاندارد  به  توجه 

نزدیک بودن مقادیر نتایج آزمایشگاهی به مرز خروج از استانداردها،   .رددر وضعیت نرمال قرار دااروپا    ایران و آمریکا و اتحادیه  استانداردهای ملی

کنترل و    می گردد.  استفادهقابلنی از وضعیت موجود را فراهم ساخته که در صورت تداوم رشد منابع آلودگی، آب رودخانه غیرنگراموجبات  

 . می باشند دیوانیهبرای رودخانه  لازممختلف و زباله های شهری و ترمیم زهکشی ها از مهمترین اقدامات  نظارت بر ورود فاضلابهای

 

 . آب رودخانه، دیوانیه، کیفیت آب، معیارهای زیست محیطی  واژگان کلیدی:

 مقدمه 

جمله از  مختلف  علل  به  مجاز،  چاه   حفر  امروزه  غیر  های 

شدن   زبالهسرازیر  غیرمجاز  دفن  و  شهری  های  فاضلاب 

فراهم آلوده شدن آب رودخانه ها    اتصنعتی و شهری موجب

به تبع آن  شده که اثر مستقیم آن بر محصولات کشاورزی و 

انسان ها مشهود است  .  (Chaudhary  et al,2020)  سلامت 

با دولتی  کشت مسئولین  آلوده رها  آب  با  که  غیرمجاز  های 

تغذیه شده را تخریب کرده تا از سلامتی شهروندان حفاظت 

بر   مشتمل  آب  کیفیت  علمی،  دیدگاه  از  پارامترهای  کنند. 

شود. از که توسط آن، وضعیت آب سنجیده می   علمی بوده

که کیفیت آن را تعیین جمله پارامترهای قابل بررسی در آب  

میزان اسیدیتهکنند، میمی اکسیژن محلول،  ،  توان از غلظت 

فسفات، سختی، هدایت الکتریکی، نیترات، نیتریت، آمونیاک،  

 دیفلوکوناک، ((Naproxen، ناپروکسن BOD5قلیائیت، 

Defluconac)) به یک  هر  که  است  پارامترهایی  دیگر  و 

دارند در   .(Alygizakis et al,2016)  نوبه خود جای بحث 

این پژوهش، میزان آلایندگی آب رودخانه دیوانیه در کشور 

تقریبا در جنوب غر  این شهر  است.  بررسی شده  بی  عراق 

های رودخانه دجله و فرات عراق جای داشته و یکی از شاخه

است.    در واقع  قسمت  باستان، این  عراق  شهرهای  در 

-توسعه یافت و آب در شهرها و تمدنکشاورزی و آبیاری 

مناطق عراق به طور   ستانی عراق حرمت بالایی داشت.های با

کلی دارای آب و هوای خشک در مرکز و جنوب و باران  

کمی در شمال است، بنابراین رودخانه دجله و فرات همواره 

و اکثر   (Aydin et al,2013)خون حیات کشور بوده است  

تمدن های عراق بر روی فرات مانند اکد و سومر و دیگران  

است  شده  در   .(Bhangaonkar & Patel .2019)  تأسیس 

های آبیاری و رشد شرط لازم برای پروژه  ،بودن آبدسترس  

در طی دو دهه عراق از شرایطی عبور   .شهرها و مردم بود

کرد که به رغم فراوانی منابع آبی باعث سقوط بخش آب در 

آن شد و این کاهش باعث افزایش مشکلات جدی زیست 
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ذی  افراد  سازی  آماده  کاهش  و  شدمحیطی  عراق  در   نفع 

(Dai et al,2015)آلاینده کاهش  در .  محیطی  زیست  های 

تولید آب آشامیدنی های  ترین اولویت رودخانه یکی از مهم

تاثیر ریزش فاضلاب   .( Wu et al,2020)  محسوب می شود

عنوان   چنین  و  شد  بررسی  شهری  اکوسیستم  سلامت  بر 

یستم تدابیری، مانع از بهم ریختن اکوسگردید که می توان با  

رشت   (.Major,2020)  گردید گوهررود  در  مشابه  مطالعه 

و عنوان گردید که به علت دبی مناسب رودخانه،  انجام شد  

آلایندگی وارد شده باقی نمانده و بر سلامت انسان نیز تاثیری 

رسوب رودخانه شهری و تولید .  (Aghaee  et al.2021)ندارد

( شد  بررسی  آن  در  مواد    (.Singare et al,2012ازت  اثر 

الاینده بر بی مهرگان و مواد زیست محیطی رودخانه ها نیز 

در نهایت تاثیر عوامل بر مسائل غذایی    وبررسی شده است  

 .    (Kaizer & Osakwe,2010)برررسی شد 

و محافظت از آن در برابر    ست یز  طیمحآلودگی  از    ینگران

به وجود   ی که آلودگ  ی منابع آب، در موارد  ژهیو، بهیآلودگ

درحالآمده است.  ضرورت  یک  از ،  عراق  کشور  حاضر، 

بی آب   رنجآبی  مشکل  وضعیت  بررسی  لذا  و  برد  می 

 رودخانه دیوانیه ضرورت داشت.  

با  مرتبط  تحقیقات  از  یک  هیچ  در  عراق،  دیوانیه  رودخانه 

مسائل آبی مشاهده نشده است و این پژوهش این کار علمی  

و سیستماتیک برای بررسی کیفیت آب این رودخانه بوده و 

باشد.   می  نوآوری  دارای  این جهت  از  مطالعه،  لذا  این  در 

رودخانه دیوانیه، معروف به )شط الدیوانیه(، برای نشان دادن 

تأثیرات احتمالی زیست محیطی آلاینده های مختلف موجود 

شمال تا جنوب   ازرودخانه تقریباً  این    در منطقه انتخاب شد.

  کشیده شده است.شهر دیوانیه 

 جغرافیایی   موقعیت

از رود حله    ی اشاخهکیلومتر،    124به طول    هیوانیرودخانه د

 عبور  ثه یحمزه، و رم  ر،یسد  ه،یوانید  ی که از شهرها  باشدی م

  هایینزمبه  در نهایت  و    قسیمبه سه شاخه ت   و سپس  کندیم

متر  50تا  45  بینرودخانه    نیا   عرض.  شودی م  یمنته  یزراع

 70  به  و    یابدی مگسترش    آنمناطق عرض    یاست و در برخ 

و متوسط  متغییر بوده متر 4تا3 نیعمق آن ب .رسدی منیز متر 

متر   3تا    5/1    ن یب  یفصل  راتییتوجه به تغ  عمق آب در آن با

رودخانه    .است  این  متوسط  ثانیه    250دبی  در  مکعب  متر 

o44    53'    در طول     ه برداری ننمو  ایستگاه نخست   باشد.می 

و شمالی    o32   00'     57.063"و عرض  شرقی     49.585"

شرقی     o44     57'    50.75"   جغرافیایی  ایستگاه دوم در طول

عرض   داشمالی   o31     57'    48.29"و   منطقه.  ردقرار 

و   هیوانیدر جنوب رودخانه د  ییایجغراف  نظر  از  موردمطالعه

ب لاشهر که فاض  خانهیهتصف  و از  شدهواقع در شمال شهر  

در   نیفاصله دارد، همچن  لومتریک  11  زدیریبه آن م  ی شهر

وجود   کیستپلاو    یکارخانه نساج  ه، یوانید  رودخانه  جنوب

انجام مطالعه   تابستان ودر  دارد.  صورت   زمستان   دو فصل 

موقعیت   1در شکل  نمونه گرفته شد.    دو  از هر مکان  وگرفته  

رو دیوانیه  جغرافیایی  محل دخانه  نش   نمونه  و  ان برداریها 

 است.   شدهداده

براساس سیستم جی پی اس یستگاهامختصات      GPS))  ها 

 ثبت شد.  1جدول  صورتبه
 

 

 بر روی نقشه   یریگنمونه  ی هاستگاهیامحل    -1شکل  
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  ها ستگاهیامختصات    -1جدول  

 مختصات جغرافیایی مختصات بیضوی WGS84 ایستگاه ها

 ST1 X=490282.876  اه اولگایست
Y=3542197.266 

"49.585    '53    o44 

"57.063     '00   o32 

 ST2 دومایستگاه 
X=496589.754 
Y=3536380.973 

"50.75    '57     o44 

"48.29    '57     o31 

 

 روشها 

صورت گرفت که بار اول  نویت دو  در ها نمونه   ی آورجمع

 فصل  ( و بار دوم در  1398/  04/09  خیدر تار)  زیدر فصل پائ

 ی آب برا نه گیری از ونم. بود (15/02/1399 خیدر تار)بهار 

از   ن یش عناصر سنگیو آزما  ییایمیو ش  یکیزیف  ی هاشیآزما

آب   ی متریسانت  30عمق     یهای بطربا    و  رودخانه  سطح 

ای   با آب مقطر و   بطریها  ابتدا  و در  صورت گرفت   شیشه 

با   و سپس   ندبا آب رودخانه سه بار شستشو داده شد  سپس

افزایش درصد(    10)  قیرق  کیدروکلریه  دیاس آن  اسیدیته 

بطر  رودخانه  آب  گیری   نمونه  یافت. از  استفاده    یهای با 

 (نکلریو  های ی بطر)  شفاف و مات   ی تریلیلیم  250  ای یشهش

 یاتیح  ژن یاکس  ازیو ن  DOمحلول    ژنیاکس  نیتخم  منظوربه

حباب انجام گرفت و دقت لازم جهت نداشتن    BOD5  ی برا

 آبگیری    نمونه  مد نظر قرار گرفت.آب    ی ها نمونههوا در  

  هایی بطربا استفاده از    ییایباکتر  ی هاشیآزما  ی برا  رودخانه

ا  لیتری یلیم  100 گرفت،  دستگاه   های بطر  نیصورت    با 

 دنیتا رس  هانمونه  و  شده  یضدعفون  (Autoclave)  اتوکلاو

آزما نگهدار  های یخچالدر    شگاهیبه    . ندشد  یمخصوص 

)مدل   آلمانی  (EC_meter)  دستگاهتوسط    یکیالکتر  ت یهدا

Cond7110گیری شد( اندازه  . 

استفاده  ناپلومتریک  روش  از  آب  کدروت  سنجش  برای 

گردید و توسط دستگاه کدروت سنج مدل  آزمایش انجام 

از   " کل جامد معلق  " و    "محلول جامد"شد. برای تعیین کل  

روش توصیف شده توسط انجمن بهداشت عمومی آمریکا  

استفاده گردید و سپس وزن مواد جامد اندازه گیری و نتایج 

 رم در لیتربیان شد. برحسب میلی گ

 Lovi ر آلمانی  مت  PH  برای تعیین غلظت یون هیدروژن از    

bond.SD300    پ  شد.استفاده گیری  اندازه  رامترهای  ا برای 

فسفات، مانند  و  شیمیایی  روش از    نیتریت   نیترات 

دستگاه  سنجییفط کمک  به   Spectrophotometer و 

UV_VIS    مدل(UVmini_1240  ا )برای   د.گردیستفاده  ژاپن

از سنگین  فلزات  گیری  کوره   دستگاه  اندازه  اتمی  جذب 

ژاپن    AA_ 7000مدل    SHIMADZU  رافیت گ ساخت 

 استفاده شد.

 بعد از سنجش و اندازه گیری و تحلیل داده ها،    بررسیجهت  

المللی   بین  و  ملی  استانداردهای  نظر  از  آلایندگی   ،میزان 

در  تا  شده  بررسی  مکان  و  زمان  به  آلاینده  هر  وابستگی 

را   لازم ن تصممیم  اثبات این رابطه بتوان در مورد آ صورت  

 0.05داری  ی معنآزمون تحلیل واریانس با سطح  اتخاذ کرد.  

 برای بررسی اثرات زمان و مکان انجام شده است.  

  یافته ها 

در چهار نمونه ی آزمایشگاهی مد نظر  نتایج اولیه پارامترها  

)دو نمونه به مکان رودخانه و دو نمونه دیگر به فصل تابستان 

 است.  شده ارائه 2جدول  درو زمستان( 

نشان داده شده و با هدف مقایسه   2نتایج اولیه در قالب شکل  

مقادیر کوچک و یا بزرگ را در داده های قابل لمس، برخی 

عددی ضرب کرده که جزئیات آن در محور افقی نمودار ذکر 

گردیده است. این اقدام باهدف مقایسه بهتر نتایج انجام شده 

است.
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 نتایج اولیه پارامترها در چهار نمونه  -2جدول  

 

 

 

 

 

 پارامترهای آزمایشگاهی  نتایج اولیه فراوانی  نمودار  -2شکل  

 

0

5

10

15

20

25

Te
m

p
 _

C
*0

.1 P
H

Tu
rb

.N
T

U

EC
*0

.0
0

1.

TD
S*

0.
01

TS
S*

0
.1

D
O

B
O

D

C
aC

o
3*

0.
01

P
O

4*
1

0

N
O

3

N
O

2

C
d

*1
0

p
b Zn

To
ta

l C
o

lif
o

rm
*

0
.0

1

Fe
ca

l C
o

lif
o

rm
*0

.1

Winter-South

Winter-North

Summer-South

Summer-North

 پارامتر 
 تابستان  زمستان 

 شمال وب نج شمال جنوب 

Temp _C 8/10 11 32 5/33 

PH 1/8 2/8 96/7 11/8 

Turb.NTU 8/48 8/60 5/14 8/17 

EC. 1209 1163 1106 1133 

TDS 730 708 670 684 

TSS 5/32 47/27 5/76 4/87 

DO 12/10 4/10 09/7 12/7 

BOD5 65/1 21/1 3/2 31/1 

CaCo3 178 173 170 186 

PO4 11/0 26/0 54/0 47/0 

NO3 43/5 52/5 22/4 95/3 

NO2 27/11 7/14 53/18 43/20 

Cd 115/0 1811/0 1305/0 2186/0 

pb 6617/3 2415/3 9625/4 9627/4 

Zn 5003/1 1650/2 8119/2 1261/3 

Total Coliform 290 460 1100 1100 

Fecal Coliform 1/9 14 28 28 
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ضور يون نيترات در عامل اول در تمام فصلها نشان از تأثير ح

اين يون   .دارد  رودخانهفعاليتهای کشاورزی بر کيفيت آب  

بارش   فصلهای  زمستان)در  و  بالا(  بهار  عاملي  در   بار  و 

پاييز(فصلهای خشک   و  دارد.    (تابستان  متوسط  عاملي  بار 

نگاه نخست، پارامترها در  برای سایر موارد موجود در جدول  

و    عمدتاً داشته  قرار  نرمال  محدوده  ت حال   توانینمدر 

حداکثر     BOD5مثلا میزان     برای آن تعیین کرد  یرعادی غ

3 ppm  تابستان در بخش جنوبی رودخانه می باشد  در فصل

تعيين اندازه   .(2که در حال عادی است)شکل   بدون شک 

ترين   5BOD گيری  کاربردی  و  ترين  پارامتر گسترده 

سنجش آلودگي مواد آلي هم برای فاضلاب و هم برای آبهای  

آزمايشي را روی  5BOD  ,سطحي است. برای اندازه گيری 

روز در محيط   5يک نمونه ی فاضلاب يا آب را در مدت  

کشت مناسب در آزمايشگاه تحت شرايط کاملا مشابه شرايط 

اکسيژن مصرفي   5BODطبيعي انجام مي گيرد. اندازه گيری 

  ، م ها هنگام استفاده از مواد آلي است ستوسط ميکروارگاني

بنابراين برای ،  اين آزمايش برای باکتری های هوازی است 

فاضلاب های قوی بايد نمونه را تا حد امکان رقيق سازی  

کرد زيرا بسيار مهم است که شرايط زيست محيطي طبيعي 

ارگاني فعاليت  سرعت سبرای  بر  موثر  عوامل  و  ها  م 

 Aydin)اسيون بيولوژيکي مواد آلي وجود داشته باشداکسيد

et al.2013)  .   تحليل و  تجزيـه  بـرای  مطالعـه  ايـن  در 

ها و بررسـي نرمـال بـودن آنهـا از نـرم افـزار    آماری داده

23.SPSS  اسـتفاده شـد. بـه منظـور مقايسـه تاثيـر شـرايط

نمونه  ايسـتگاههای  زمانـي  و  بـر   مکانـي  بـرداری 

رودخانه   آب  کيفيـت  آناليز ديوانيهپارامترهای  آزمـون  از   ،

طرفه يک  مقايسـه  واريانس  همچنيـن  گرديـد.  اسـتفاده 

 05/0در سـطح  (Duncan) هـا بـا آزمـون دانکـن  ميانگين

نتايجانجـام   جدول    و  نشان   تکبهتک برای    3در  متغيرها 

که تغییرات زمان )فصل(   شدهدادهنشان    نتایجاست.    شدهداده

تأثیر   )مکان(  مقدار یمعنو  و  نداشته  متغیرها  بر  داری 

. اثر مکان بر اندبودهیری شده، مستقل از نوع نمونه  گاندازه

متغیرها    یچه از  موجب ی معنیک  مکان،  تغییر  و  نبود  دار 

 دمافصل( بر  ات زمان )است. تغییر  متفاوت بودن نمونه نبوده

بوده و این دو متغیر از تغییرات   مؤثرو اکسیژن موجود در آب  

فصلی متغیر بوده است. تغییرات دمای آب پس از تغییرات 

ی بدیهی است و تغییرات دمای محیط بر دمای  امسئلهفصلی،  

اما اکسیژن محلول در آب نیز به    مؤثرآب رودخانه   است. 

تواند مقدار آن  یمفصل سال وابسته است و تغییرات فصلی 

تغییر اما    را  متغیرها    صورتبهدهد.  عموم   بدونکلی، 

توان به آزمایش یمیرپذیری از زمان و مکان بوده و لذا  تأث

یافت.  شدهانجام کافی  اعتماد  اصلی ا،  پیامدهای  جمله  ز 

آلودگی رودخانه ، از بین رفتن کیفیت آب آن است که آن را 

،  به همین ترتیب   (Pereda et al,2019)غیر قابل شرب می کند

می  تأثیر  زیستی  تنوع  یا بر  سمی  مواد  توسط  که  گذارد 

فرا شود  فرایندهای  می  تهدید   Noorhosseini et)  رسانی 

al,2019)های اقتصادی عالیت. آلودگی رودخانه همچنین بر ف

تأثیر م و کشاورزی  وجود رابطه گذارد.  یمانند گردشگری 

بين هدايت  TDS و EC قوی  افزايش  دليل  به   ميتواند 

ارتباط قوی   .دباش TDS الکتريکي توسط املاح موجود در

های خانگي و   بين منيزيم و کلر ميتواند به دليل ورود زباله

شوينده و  نمک  حاوی  شهری  شامل  ضايعات  که   ها 

MgCl2  هستند نام برد. همچنين ارتباط قوی بين يون Mg 

وجود SO4 و و  آلي  کودهای  از  استفاده  به  ميتوان   را 

MgCl2 باشد  (Raju et al, 2015.)   وجود مقاديری سرب

و روی در آب رودخانه ديوانيه منشازمين زاد و کمي نيز در 

باشد. مي  صنعتي  فاضلاب  ورود  غلظت   اثر  خصوص  در 

NO3    وNO2   ترکيبات که  دهند  مي  نشان  مطالعات 

از دو طريق: مواد غذايي و آب آشاميدني وارد بدن   نيتروژن

انسان مي شود و از آن جايي که کنترل آن ها از طريق مواد  

غلظت  کنترل  بنابراين  نيست،  عملي  کلي  طور  به  غذايي 

جهت  روش  بهترين  آشاميدني  آب  نيتريت  و  نيترات 

باشد، مي  ها  آن  عوارض  و  ها  بيماری  از   پيشگيری 

ترکيبات در حد  اين  خوشبختانه در مورد رودخانه ديوانيه 

 استاندارد مي باشند.
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 بر متغیرهای کیفی آب رودخانه دیوانیه نتایج تحلیل واریانس اثر فصل و مکان   -3جدول  

 پارامتر 
 داریی نمعسطح  Fآماره  درجه آزادی مربع میانگین 

 مکان  زمان  مکان  زمان  مکان  زمان  مکان  زمان 

Temp _C 42/477 723/0 1 1 1880 1130 019/0 416/0 

PH 013/0 016/0 1 1 16/21 25 136/0 126/0 

Turb.NTU 1493 58 1 1 94/78 093/3 071/0 329/0 

EC. 25/4422 25/90 1 1 319/3 068/0 32/0 838/0 

TDS 1764 16 1 1 44/5 049/0 258/0 861/0 

TSS 2700 61/5 1 1 56/42 136/0 097/0 775/0 

DO 954/9 024/0 1 1 058/637 538/1 025/0 432/0 

BOD 141/0 511/0 1 1 86/1 76/6 406/0 234/0 

CaCo3 25/6 25/30 1 1 057/0 274/0 851/0 693/0 

PO4 102/0 002/0 1 1 463/8 132/0 211/0 778/0 

NO3 932/1 008/0 1 1 633/59 25/0 082/0 705/0 

NO2 185/42 102/7 1 1 083/72 136/12 075/0 178/0 

Cd 001/0 006/0 1 1 8/5 12/49 25/0 09/0 

pb 278/2 044/0 1 1 229/51 1 088/0 5/0 

Zn 277/1 24/0 1 1 183/44 308/8 095/0 213/0 

Total Coliform 525625 7225 1 1 751/72 1 074/0 5/0 

Fecal Coliform 603/270 6 1 1 082/45 1 094/0 5/0 

 

 

 طورهمان.  به تفکیک متغیرها، در مورد نتایج بحث شده است 

زمان تنها بر دو پارامتر اثبات شد. با توجه  تأثیرکه بیان شد، 

است  ممکن  پارامترها،  مکان  و  زمان  تغییرات  اینکه  به 

عوامل متعددی باشد، اثبات دقیق رابطه هر یک از   واسطهبه

در  دقیق  اطلاعات  داشتن  نیازمند  متغیر،  مقدار  با  پارامترها 

. برای مثال، اگر (Yang et al,2021)مورد همان پارامترهاست 

کود   همه    رهاشده  یمیاییشمیزان   یری گاندازه  ها فصلدر 

پارامترها دشی م از  یک  هر  تغییر  با  کود  بین  رابطه  اثبات   ،

و    اثباتقابل پارامتر  بودن  نرمال  به  تنها  اینجا،  در  اما  بود. 

مکان    یرپذیری تأث و  زمان   Tian etاست)  شدهاشاره از 

al,2021.)   

فعال کننده سطح در خانه و صنعت می   صابون ها و مواد 

توانند از طریق فاضلاب تصفیه نشده به رودخانه ها برسند.  

کشش  شکستن  با  زیرا   ، هستند  آلوده  بسیار  شوینده  مواد 

مست طور  به  آنها  می  سطحی  تأثیر  سلول  غشای  بر  قیم 

 .(Heng et al,2021)دگذارن

 بحث

نتا م  بررسی  های محل  جیتفاوت   ی هوا  ی دما  دهدی نشان 

آن در   زانیم  نی( و کمتر32_ 33)  درجه،  نیبالاتر  در    تابستان

درجه بود. اثر مکان بر دما، اثبات نشد، اما (  10_ 11زمستان )

رسید.   اثبات  به  زمان  فصول  طباثر  در  دمایی  تغییرات  یعتاً 

 بر دمای آب رودخانه بوده است.   مؤثرسال، عامل 

و نشانگر   شدهیفعدد تعر  کیعنوان  آب به  یکیالکتر  ت یهدا

مقدار به   نیو ا  بوده  یکیالکتر  انیآب در انتقال جر  ییتوانا

 یآب بستگ  ی موجود در آب و دما   های یون  تیفیغلظت و ک 

  دیوانیه   کیلاستو    ینساجهای  وجود کارخانهبه دلیل    .دارد

زباله مستقکه  ر  به  ماًیها  بر هدایت   شوندیم  ختهیرودخانه 
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ورود همچنین  بوده،  موثر  آب  ی  هانخاله  الکتریکی 

آببیمارستانی و ساختمانی   هنگام    ی کشاورز  ی اراض  ی اریو 

ازجمله  هیتخل رودخانه  هدایت   در  در  که  بوده  عواملی 

  متأثر از دیدگاه آماری، این متغیر،    است.  مؤثرالکتریکی آب  

 . رد را دا قبولقابل از زمان و مکان نبود، اما مقادیر نرمال و 

ه اثربخش  ت یفعال  زانیم  ،PH   یدروژنغلظت    ون ی   یو 

ب  دروژنیه را  آب  در  آماری،    کند.ی م   انیموجود  تحلیل 

دار یمعنتغییرات مقدار هیدروژن را نسبت به مکان و زمان، 

تر یشپندانست. مقدار آن در آب رودخانه نیز طبیعی بود.  

آن    شدهاثبات جزئی  تغییرات  که  وجود     واسطهبه بود 

بکربنات تمها،  کربناتیها و  مواد   ندیفرآ  در   یزکنندهوجود 

 لیبه دل  ی اریآب،  تأثیر آب باران،  فصل تابستان  زیاد درشستشو  

ی بوده است. این  کشاورز  یاراض  ی اریآبو    تحمل آب باران

مسئله بدیهی است که آب باران دارای مقداری اسید است.  

باران،   بارش  و  زمستان  فصل  در  میزان  ی ملذا  بر  تواند 

خاک که باعث  ی هانمکباشد. همچنین  مؤثرهیدروژن آب 

فراوان   PH  شیافزا  اثر آن  یم  اهانیها و گجلبک  یو  شود، 

 است.فتوسنتز  شیافزا 

 سلامتی  ت یاز وضع  ی امحلول در آب نشانه   ژنیغلظت اکس

محلول موجود   ژنیبا شناخت مقدار اکس  نیآب است، بنابرا

 صی منبع آب را تشخ  ت یاز ماه   ی ادیمقدار ز  توانی در آن م

 هیتجز  ی ندهایداد و عدم وجود آن در آب منجر به وقوع فرآ

.  متان، شوندی م مضر ی که منجر به گازها شودیم هوازی ی ب

 ت ی اهم  نیمضر و همچن   یگازها  ریو سا  دروژنیه  دیسولف

اثر زمان بر این   وجود دارد. انیو آبز  یماه شت یمع ی آن برا

معنی معنیمتغیر  مکان،  اثر  اما  مقادیر  دار،  کل  در  نبود.  دار 

 شدهاثباتتر  یشپبرای این پارامتر، نرمال بود.    آمدهدست به

 ت ی عدم فعال  لیدر فصل زمستان به دل  DO  ریمقاد  بود که

فرآ  هایکروارگانیسمم بدلیلیتجز  ی ندهایدر  ولی  بالاست   ه 

هواده  ی ندهایفرا اثر آب    ی خوب  باد  در  حرکت ،  وجود 

در زمستان و بهار   ی زآب  اهانیگ  یفراوان  نیآب و همچن  عیسر

م افزا  یناش  تواندیکه  فتوسنتز   ندیفرا  یجهدرنت   DO  شیاز 

 متغیر است.میزان آن  باشد

  ها یشآزما  جیکه نتا  ییجا  درموجود در آب    یغلظت مواد آل

( و زمستان 31/1_ 3/2در تابستان )  و کم بودن  ادیاز ز  یحاک

دار مکان و زمان برای این  ی اما اثر معن  ،( است 21/1_ 65/1)

 جینتا    .و مقدار کلی آن نیز نرمال بود اثبات نرسیدصفت به 

که   داد  جامد  گیری اندازه نشان  معلق  تابستان   مواد 

( و زمستان 4/87_ 5/76)

  است. بوده و دارای مقادیر طبیعی و نرمال  (  47/27_ 5/32)

( و زمستان 9625/4_ 9627/4سرب در تابستان )  ی برا  جینتا

برا6617/3_ 2415/3) ( 0/ 1305_ 2186/0)  ومیکادم  ی (، 

رو115/0_ 1811/0) و  ( 2/ 8119_ 1261/3)  ی ( 

یک از آنان از زمان یچهو    د( نشان داده ش1,5003_ 1650/2)

 نبودند.  مؤثرو مکان 

باکتر  یمکان  راتییتغ تعداد  در   فرمیکل  یهایدر  مدفوع 

که متاثر   ( مشهود بود 1/9-14( و زمستان )28-28تابستان )

  .از زمان و مکان تشخیص داده نشد

را در  اثر مکان و زمان ندانسته   هاتفاوت حلیل آماری، این  ت 

آن    ج یو نتا   Ph رییتغ  میتنظاثبات شد.    بودن آن  معنیو بی

- 173( و در زمستان )186_ 170در دوره مطالعه در تابستان )

ین  اطبیعی بودن مقادیر حاصله،    وجود  باو    شدهانجام (  178

نتایج حاصل از .  دار نبودتغییرات در اثر زمان و مکان، معنی

آنالیزهای شیمیایی و بیولوژی این تحقیق با استاداردهای اب 

اروپا  اتحادیه   ، جهانی  بهداشت  سازمان   ، ایران  اشامیدنی 

( آورده شده است. این   4مقایسه گردید و نتایج در جدول )

آب رودخانه دیوانیه در محدوده    PHمقایسه نشان می دهد  

 قلیایی تری نسبت به استانداردهای  

میزان کربنات  در حالیکه از لحاظ  مختلف مقایسه شده دارد.

و   کمتری   TDSکلسیم  مقادیر  دارای  کلیفرم  باکتریهای  و 

کیفیت  از  نشان  که  دارد  مذکور  استانداردهای  به  نسبت 

آشامیدنی  برای آب  مقایسه شده  مقادیر  نظر  از  آن  مناسب 

مذکور  استانداردهای  حد  در  نیز  نیتریت  و  .نیترات  است 

است.
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( 1399)شاهوران،علیرضا و همکاران،( : مقایسه ویژگیهای آب رودخانه دیوانیه با استانداردهای مختلف4جدول)    

 

          

 

 

 

 

 

 
 نتیجه گیری 

، نشدان از ی آزمایشدگاهیشدده پارامترها  گیری اندازه  ریمقاد

  فعلاًو    ردنرمدال بودن وضدددعیدت آب رودخدانده دیوانیده دا

اما نزدیک بودن مقادیر به   ،نگرانی خاصدی متوجه آن نیسدت 

از وضدددعیت  نیانگرمرز خروج از اسدددتانداردها، موجبات 

ه که در صددورت تداوم رشددد منابع سدداختموجود را فراهم  

. اثر مکان بر  می گردد  اسدتفادهقابلغیرآلودگی، آب رودخانه  

به اثبات نرسددید و اثر   ی آزمایشددگاهیاز پارامترها کی  چیه

اکسددیژن و دمای آب تائید شددد. با تغییر    میزان  زمان تنها بر

های سدال، اکسدیژن و دمای آب تغییر کرده که نیازمند  فصدل

  افزایش میزانبا  .اسدددت تدابیری برای تغییرات ناخواسدددته 

 ورود  اثردر  کیفیت آب کاهش می بابد. ، ی آبسدطح شدور

 کود و سموم دفع   ی که حاو ی کشاورز یاراض  ی اریآب آب

 در آب نیغلظت عناصر سنگ افزایش بوده، موجب آفات 

 در طول مسیر رودخانه در داخل شهر دیوانیه، با شوند.یم

 افزایش برداشت آبّ از رودخانه توسط شهروندان جهت 

مصدارف کشداورزی و کارگاهی و همزمان ورود فاضدلابهای 

تصدفیه نشدده ناشدی از فعالیتهای صدنعتی کارگاه های کوچک 

کنترل و نظارت بر ورود فاضدلابهای مختلف روبرو هسدتیم .

  ناز مهمتری   و ترمیم زهکشدددی هدا  و زبدالده هدای شدددهری 

ت پیشددنهادی برای رودخانه های مناطق شددهری می  ااقدام

( که بایسدتی در مورد رودخانه Windsor et al,2019)باشدند

با پیشدددنهاد می شدددود  دیوانیه مد نظر قرار گیرند، همچنین 

تغییر فصدددل ها، نسدددبت به اقدامات محیط زیسدددتی برای 

افزایش میزان اکسدیژن آب رودخانه، اقدامات لازم صدورت  

 گیرد. 

 

 منابع  

  یعل  ی،و جمال  ینحس  یدس  ی،رضا و افضلیشاهوران، عل

حب شرب   ی استانداردهایسه  ،مقا1399یوان،ک  یبی،و  آب 

و    ینسوم،WHO و EPA و  EEA با  یرانا علوم  کنگره 

یران،شیراز آب و فاضلاب ا یمهندس

 آشامیدنی )میلی گرم بر لیتر(  پارامتر 

 رودخانه دیوانیه  WHO آمریکا ایران اتحادیه اروپا

PH 5 /6-5 /8 5 /6-5 /8 5 /6-5 /8 5 /6-5 /8 96/7 – 2/8 

TDS 1500 2000 500 1000 698 

CaCO3 500 500 500 500 177 

DO 5 - 5 - 7 /8 

BOD 3 - 3 - 6 /1 

NO3 50 45 45 50 48 

NO2 0.1 0.1 0.1 0.1 16/0 

Coliform > 1100   > 3100   > 1100   > 3100   737 



 1402، پاییز 58، شماره شانزدهمسال /   فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست

 

 
9 

Aghaee, B. L., Mirzaei, M. K., Alikhani, M. 

Y., & Mojtahedi, A. ,2021. Sewage and 

sewage-contaminated environments are the most 

prominent sources to isolate phages against 

Pseudomonas aeruginosa. BMC microbiology, 

21(1), 1-8. 

Alygizakis NA, Gago-Ferrero P, Borova VL, 

Pavlidou A, Hatzianestis I, Thomaidis NS., 

2016. Occurrence and spatial distribution of 158 

pharmaceuticals, drugs of abuse and related 

metabolites in offshore seawater. Science of the 

Total Environment. Jan 15;541:1097-105. 

Aydin E, Talinli I. Analysis,2013. occurrence 

and fate of commonly used pharmaceuticals and 

hormones in the Buyukcekmece Watershed, 

Turkey. Chemosphere. Feb 1;90(6):2004-12. 

Bhangaonkar PD, Patel JS.2019. Assessment 

of heavy metals in surface water of Vishwamitri 

River. International Journal of Hydrology 

Science and Technology.;9(6):675-89. 

Chaudhary J, Bhat JA, Ram H, Rana N, 

Khatri P, Agarwal G, Kumar V, Sonah H, 

Deshmukh R., 2020. Distribution of Metals and 

Metalloids in Plants: Tools and Techniques for 

Efficient Imaging and Quantification. Metalloids 

in Plants: Advances and Future Prospects. Apr 

14:125-47. 

Dai G, Wang B, Huang J, Dong R, Deng S, Yu 

G.2015. Occurrence and source apportionment 

of pharmaceuticals and personal care products in 

the Beiyun River of Beijing, China. 

Chemosphere. Jan 1;119:1033-9. 

Heng, B., Zhang, R., Wang, Z., Zhang, Y., 

Wang, Y., Song, Z., ... & Qi, F. ,2021. 

Occurrence and risk assessment of volatile 

halogenated disinfection by-products in an urban 

river supplied by reclaimed wastewater. 

Ecotoxicology and Environmental Safety, 211, 

111912. 

Kaizer, A., & Osakwe, S., 2010. 

Physicochemical characteristics and heavy metal 

levels in water samples from five river systems 

in Delta State, Nigeria. Journal of Applied 

Sciences and Environmental Management, 

14(1). 

Major, C. R. 2020. Polystyrene Beads as a 

Vector from Contamination of Gemfibrozil in 

the Bay Scallop (Argopecten irradians) 

(Doctoral dissertation, University of 

Massachusetts Boston). 

Noorhosseini, S. A., Allahyari, M. S., 

Damalas, C. A., & Moghaddam, S. S. ,2019. 

Retraction Notice to" Public Environmental 

Awareness of Water Pollution From Urban 

Growth: A Case Study With Zarjub and 

Goharrud Rivers in Rasht, Iran"[Science of the 

Total Environment 599-600 (2017) 2019-2025]. 

The Science of the total environment, 693, 

133595. 

Peng, F. J., Pan, C. G., Zhang, N. S., Ter 

Braak, C. J., Salvito, D., Selck, H., ... & Van 

den Brink, P. J. .2020. Benthic invertebrate and 

microbial biodiversity in sub-tropical urban 

rivers: Correlations with environmental 

variables and emerging chemicals. Science of 

the Total Environment, 709, 136281. 

Pereda, O., Acuña, V., von Schiller, D., 

Sabater, S., & Elosegi, A. ,2019. Immediate and 

legacy effects of urban pollution on river 

ecosystem functioning: A mesocosm 

experiment. Ecotoxicology and environmental 

safety, 169, 960-970. 

 

Raju, N.J., P. Patel, D. Gurung, P. Ram, W. 

Gossel and P. Wycisk. 2015. Geochemical 

assessment of groundwater quality in the Dun 

valley of central Nepal using chemometric 

method and geochemical modeling. 

Groundwater for Sustainable Development, 

1(1): 135-145 

Singare, P. U., Mishra, R. M., & Trivedi, M. 

P.2012. Heavy metal pollution in Mithi River of 

Mumbai. Frontiers in Science, 2(3), 28-36. 

Tian, P., Wu, H., Yang, T., Jiang, F., Zhang, 

W., Zhu, Z., ... & Xu, X. ,2021. Evaluation of 

urban water ecological civilization: A case study 

of three urban agglomerations in the Yangtze 

River Economic Belt, China. Ecological 

Indicators, 123, 107351. 

Windsor, F. M., Pereira, M. G., Tyler, C. R., 

& Ormerod, S. J. ,2019. Persistent 

contaminants as potential constraints on the 

recovery of urban river food webs from gross 

pollution. Water research, 163, 114858 

Wu C, Huang X, Witter JD, Spongberg AL, 

Wang K, Wang D, Liu J.,2020. Occurrence of 

pharmaceuticals and personal care products and 

associated environmental risks in the central and 

lower Yangtze river, China. Ecotoxicology 

and environmental safety. Aug 1;106:19-26. 

Yang, D., Wang, D., Chen, S., Ding, Y., 

Gao, Y., Tian, H., ... & Chen, Z. ,2021. 
Denitrification in urban river sediment and 

the contribution to total nitrogen reduction. 

Ecological Indicators, 120, 106960. 

 

 

 



 1402، پاییز 58، شماره شانزدهمسال /   فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست

 

 
01  

Investigating the effect of pollutants on the health and 

water quality of the Diwaniyah River in Iraq 

 
3Mohammad Javanbakht ,2Seyed Mohammad Hashemi ,1Khazali-Hassnein Nahi Al 

 

of Geology, Mashhad Branch, Islamic Azad University,  DepartmentGraduated in Environmental Geology, .1

Mashhad, Iran 

2 .Department of Geology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 
Department of Geology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 3.

 

 

ABSTRACT: 

The purpose of this study is to investigate the water quality of the Diwaniyah River in Iraq based on environmental 

criteria and Its health status is usually monitored by periodic tests of a river water sample. Sampling was performed 

at two points located in the north and south of the river in two seasons of spring and summer. Temperature, 

electrical conductivity, acidity, dissolved oxygen, biological oxygen demand, total soluble solids, suspended 

solids, alkali metals, turbidity, nutrients, heavy elements and bacterial status were measured. Analysis of variance 

test to investigate the effect of time and place on the test results showed that time (season) has an effect on water 

temperature and oxygen and except for the temperature and the amount of oxygen, none of the measured values 

are a function of place and time and are at the standard level. The status of the parameters is normal according to 

the standards of the World Health Organization (WHO) as well as the national standards of Iran, the United States 

and the European Union.The proximity of laboratory values to the limit of departure from the standards, has raised 

concerns about the current situation that if the growth of pollution sources, river water will be unusable. Controlling 

and monitoring the entry of various sewage and municipal waste and repairing drainages are the most important 

measures for the Diwaniyah River. 
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