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و نقش آن بر خلاقيت  STEMاثربخشي برنامه درسي پروژه محور 

 دانش آموزان پایه ششم

 0زاده ، حسین دهقان1پور  يتق یومرثک ،9*ی محمود یروزف ،3يرعنا اصلان

 چكيده
و  یخلاقانه، تفکر انتقاد های توانایيو  يماهر با دانش تخصص یروهایبه ن یازمندیبر ن یهدف: جوامع امروز

و  يعمل یادگیری یها با ارائه فرصت STEM پروژه محور يدرس های برنامه. تأکیددارند یچیدهپحل مسائل 
برنامه  ياثربخش يبررس باهدفحاضر  شپژوه رو ینکمک کنند. ازا ها یيتوانا ینبه توسعه ا توانند يم ي،تجرب
 .ششم انجام گرفت یهدانش آموزان پا یتو نقش آن بر خلاق STEM پروژه محور يدرس

و  آزمون یشبا پ یشيآزما یمه، نها داده یگردآور یوهش ازنظرو  یهدف، کاربرد ازنظرپژوهش  ین: اوشر
 یليدر سال تحص یزششم شهر تبر یهآموزان پا دانش يشامل تمام یآزمون و گروه کنترل بود. جامعه آمار پس

نفر در گروه  94آموز ) نفر دانش 394 ی،ا چندمرحله یا خوشه یریگ بود و با استفاده از روش نمونه 3049-3043
آموزان،  دانش یتسنجش خلاق یانتخاب شدند. برا يکاملاً تصادف صورت بهنفر در گروه کنترل(  94و  یشآزما

 يو آمار استنباط یفيتوص یها با استفاده از آماره ها داده( استفاده شد. 3669تورنس ) یتاز پرسشنامه خلاق
 .شدند وتحلیل تجزیه SPSS 25 افزار ا نرم(، بیرهچند متغ کوواریانس یل)تحل
نمرات  یانگینم ینپژوهش نشان داد ب های یافته یرهچند متغ کوواریانس یلتحل یجپژوهش: بر اساس نتا های یافته

نشان  یافته ینوجود دارد. ا یآزمون، تفاوت معنادار و گروه کنترل در مرحله پس یشآموزان گروه آزما دانش
 یباندازه ضر یاليآن )س یها و مؤلفه زانآمو دانش یتخلاق یزانبر م STEM پروژه محور يبرنامه درس دهد يم

معنادار و  یردرصد( تأث 0/99و مؤلفه بسط  0/37، مؤلفه ابتکار 6/99 یریپذ درصد، مؤلفه انعطاف 9/31 یرتأث
 .داشته است P 47/4>يمثبت

 یشدر افزا توانديم STEM پروژه محور يبرنامه درس آمده استفاده از دست به های یافته: با توجه به گیرینتیجه
 .ششم مؤثر باشد یهآموزان پا دانش یتخلاق

 .یيآزمون تورنس، دانش آموزان دوره ابتدا یت،، خلاقSTEMپروژه محور  ي: برنامه درسیدیکل واژگان
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 پيشگفتار
همگام  را ملزم به يآموزش یها نظام یکم،و  یستدر قرن ب یعلم و فناور یعتوسعه سر

 یددر مدارس با يآموزش یند(. فرآ9491، یزارتحولات کرده است )دواندا و ال ینشدن با ا

 یي( و توانا9499، يو سونارت یردارو آماده کند )ف یشپ ییراتمواجهه با تغ یآموزان را برا دانش

و  يکند )عزم یتها تقو لازم را در آن یها اطلاعات و داشتن مهارت یجستجو تقل،مطالعه مس

 ي،شامل تفکر منطق یتوسعه علم و فناور یبرا موردنیاز ياصل یها (. مهارت9491، ییدفست

آموزان در حل مسائل،  ( که به دانش9493 ی،و تفکر خلاق هستند )لستار یتفکر انتقاد

(. 9491و همکاران،  یاسا)ل کنند ميتازه و نو کمک  های پاسخ یجادا و وتحلیل تجزیه بیني، یشپ

 یبشر های توانایي ینتر و برجسته ترین یچیدهاز پ یکي عنوان بهتفکر خلاق  ن،یام یندر ا

 یجادا یا یدجد های یدهارائه ا یيتوانا یت(. خلاق3166و همکاران،  ي)رحمان شود ميمحسوب 

عناصر موجود  ینب یدروابط جد یيشناسا یاحل مشکلات  یبرا تواندياست که م ینوآور

« ساختار عقل»( در مدل 3606) یلفورد(. گ9491همکاران،  یواتیو. )دیردقرار گ مورداستفاده

 یها کرده و آزمون يرا معرف ها یژگيها و و از مؤلفه یا )تفکر واگرا(، مجموعه یتخلاق یبرا

(، یدها یتعداد ید)تول یاليها شامل س مؤلفه ینکرده است. ا يها طراح آن یهخود را بر پا

 باشند يو نوآورانه( م یدجد های پاسخ یجاد)ا يفرد(، تازگ های پاسخ)تنوع در  یریپذ انعطاف

و  یاتخود، مؤلفه بسط )توجه به جزئ های پژوهش( در 3669) (. تورنس9491و اشاور،  یم)ها

 .)3166 ی،و آزاد یروانيسه مؤلفه اضافه کرده است )ش ین( را به اها یدهکاربرد ا

در جوامع  یسواد فناور یاتيح یها جنبه عنوان بهو حل مسئله  یتفکر انتقاد خلاقیت،

 یمدارس و نهادها ي(. هدف اصل9491و همکاران،  یلرم -یلاند )تورنه شده یدتأک یامروز

است  برنامه فوق های یتو فعال يدرس های برنامه یقاز طر ها مهارت ینا یتتقو ي،آموزش

 يعامل ي،انسان ياساس های یژگياز و یکي عنوان به یت(. خلاق9493 ،و همکاران ینوا)فخرد

، یدا)ملاند و فلور رود ميدر جوامع به شمار  یو اقتصاد يفرهنگ ي،علم یشرفتدر پ یدیکل
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 یتي،شخص های یژگيو یادگیری، -یاددهي یندفرا یسته،ز تجربیات با ها مهارت ین(. ا9493

وامل ع ینا یرتحت تأث تواند يها و فرهنگ تعامل دارد و م یکتکن ها، یزهانگ ي،ذهن یندهایفرا

 .)9493و همکاران،  یوکند )ل یجو نوآورانه را ترو یدارو توسعه پا یردقرار گ

رو به رشد آن در عصر حاضر، توجه  یندو فرا یتو ضرورت خلاق یتاهم 

جلب  يآموزش یداز د یتخلاق يو بررس یلرا به تحل يآموزش یزانر-پژوهشگران و برنامه

محور  عنوان بهرا  یتخلاق يآموزش یها ام(. نظ3160مهر و همکاران،  ینيکرده است )حس

 یو اقتصاد يعلم ي،اجتماع ی،فرد یشرفتپ زیرا دهند؛ يخود قرار م يدرس های برنامه ياصل

 یرممکنغ یا در هر جامعه یشرفتخلاق، پ یرویدارد. بدون استفاده از ن يبه تفکر خلاق بستگ

 .)9494)هانگ و همکاران،  رسد يبه نظر م

 یدبا یت،خلاق یتارس، با توجه به نقش مهم خود در توسعه و تقوو مد يآموزش نظام

 یآموزان برا و خلاقانه دانش يشناخت روان یها پرورش مهارت یبرا یيها به دنبال روش

امروزه، با توجه  ین(؛ بنابرا3163 ي،و بزرگ ینيباشند )حس یندهدر مدرسه و بازار کار آ یتموفق

 يآموزش یها و روش يدرس های برنامهاست که  یلاق، ضرورجامعه به افراد متفکر و خ یازبه ن

و محتوا محور  يسنت يدرس های برنامه(. 9499)تانا،  یرندو اصلاح قرار گ موردبازنگری

، یِلاناسازنده گرا )او یادگیری های یهها، نظر آن جای به( و 9491، یماند )ابراه رنگ شده کم

(، 9499بر پروژه )گوئو،  يمبتن یادگیری(، 9491 ،یج)گالاگر و ساو افياکتش یادگیری(، 9499

 ید(، مورد تأک9491)سانتوسو،  مسئله محور یادگیری( و 9491، یارتي)پوج يمشارکت یادگیری

تمرکز دارند و به ارتقاء  «یادگرفتنچگونه » یادگیریبر  یدجد های یهنظر ین. ااند قرارگرفته

 کنند ميکمک  يو عاطف ياجتماع ي،شناخت یها آموزان در حوزه و عملکرد دانش ها یتصلاح

 يبر زندگ یساز سرنوشت یراتتأث يآموزش یطها در مح روش ین(. تجربه ا9499)آبوخرمه، 

مخفف  «STEM» .(3044صفا و همکاران،  یکودکان و نوجوانان دارد )ثمر یندهحال و آ

است  یو کاربرد ای رشته ینب يبرنامه درس عياست، نو «یاضیاتو ر يمهندس ی،علوم، فناور»

شده توسط دانش آموزان در  آموخته یو نظر يدانش انتزاع شود ميآن، تلاش  ی یهکه بر پا



 

 

311 
 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

ی ان

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

 ن
.… 

 

خش
ثرب

ا
 ی

رس
ه د

نام
بر

 ی
ور 

 مح
وژه

پر
S

T
E

M
 

لاق
ر خ

ن ب
ش آ

 نق
و

ت
ی

 
 پا

ن
وزا

آم
ش 

دان
 یه

شم
ش

 
 

ن
ارا

مک
و ه

ی 
مود

مح
 

از  یکي(. 9491، یراتمانشود )و یلبه عمل تبد یاضیاتر ي،مهندس ی،علوم، فناور های ینهزم

 یشافزا یقرن حاضر، برا يدرس های برنامه یاندر م موردتوجه يو آموزش يدرس های برنامه

 یيدر سازنده گرا یشهکه ر هست «STEM» پروژه محور يبرنامه درس» یلي،تحص یشرفتپ

علوم  يمل یادبن»در کنگره  یستمقرن ب یلدر اوا STEM .)9493و همکاران،  یدارد )د

در  ومطرح  ي،صنعت یکشورها يو ضعف نظام آموزش ی، با توجه به رکود اقتصاد«یکاآمر

 و پروژه محور ي(. دو اصطلاح برنامه درس9493، یتینگرقرار گرفت )ب مورداستفادهمدارس 

STEM منظور بهاشاره دارد که  یيها پروژه محور به تلاش ي؛ برنامه درساند شده ترکیب باهم 

 یها به روش STEM که يدرحال ،شود ميها انجام  به شکل پروژه یزبرانگ چالش یفارائه وظا

 یری،گ اندازه آموز قابل دانش یطموجود در مح ایه یاشاره دارد که با استفاده از نوآور ميعل

 .)9491، یاتناو سوپر یفهستند )لط یابيو ارز یزیر برنامه

 STEM آموزش  یفیتک یضمن ارتقا ین،نو يو آموزش يبرنامه درس یک عنوان به

 ینهآموزان در زم دانش یو نوآور یتبه بهبود خلاق یضرور یها و پرورش مهارت يعموم

(. 9499، یفلي؛ زولک9491، یرگار)س کند مي یانيکمک شا یزات مهم روز نمسائل و موضوع

و با  زنند يم یوندپ يواقع یایآموزان کلاس درس را با دن ، دانشSTEM يدر برنامه درس

 پردازند يم يمسائل واقع یبرا یکاربرد یها حل راه یافتنخلاقانه و حل مسئله به  های یتفعال

 یتتقو یرا برا ینهقدرتمند، زم یابزار عنوان به STEM ي(. برنامه درس9491، ی)ذاکر

فراهم  یندهدر آ یتموفق یبرا آموزان دانش یساز و آماده یرشد اقتصاد ینتضم ی،نوآور

 STEM پروژه محور يشده، برنامه درس انجام های پژوهش(. بر اساس 9493، یرگار)س کند مي

(، 9493، یدیو حل مسئله )داو یليتحل ی،تفکر انتقاد یها و بهبود مهارت یشمنجر به افزا

)پتکووا،  ي،ارتباط یها مهارت یشو افزا يگروه های یتبه مشارکت در فعال یمند علاقه

(، توسعه 9493و سوراتنو،  ین)سراجود یتتفکر و خلاق های توانایي یت(، تقو9491

 ي،مه درسبرنا یت(، جذاب9436، یامان)گولن و  يحرکت يو روان يعاطف ي،شناخت یها مهارت

( 9499، یشو اکتام یگده)ه يو نگرش مثبت نسبت به مدرسه و موضوعات درس یزشانگ یجادا
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 یساز بر ضرورت آماده درنهایت( و 9433، یتوله)س شود مي یليافت و ترک تحص کاهشو 

، یر)د کند مي یدو تحولات قرن حاضر تأک یازهاها، ن برخورد. با چالش یآموزان برا دانش

9493(. 

و  STEM پروژه محور يبرنامه درس یریکارگ به ینهدر زم یمتعدد های پژوهش

 ياشاره نمود. هببچ یربه موارد ز توان مياست که  گرفته انجامآموزان  دانش یتآن بر خلاق یرتأث

 STEM یکپارچه يآموزش یها روش یرتأث ي( در پژوهش خود با عنوان بررس9499) و اوستا

 های برنامه یدندرس یجنتا ینبه ا یبه تفکر انتقاد یلو م يعلم تیحل مسئله، خلاق یها بر مهارت

به  یلو م يعلم یتحل مسئله، خلاق یها طور مثبت بر مهارت به STEM یکپارچه يآموزش

با  ي( در پژوهش9493) یکابيو الر ید. جواد، مجگذارند يم یرآموزان تأث دانش یتفکر انتقاد

در  یاضير یشرفتدر رشد تفکر خلاق و پ STEM ردیکرو زآموزش با استفاده ا یرعنوان تأث

در آموزش به  STEM که استفاده از روش یدندرس یجنتا ینآموزان کلاس چهارم، به ا دانش

مثبت و  یرگروه کنترل، تأث يسنت یها نسبت به روش یش،آموزان گروه آزما دانش

در  ین، همچنت داردیاضیار یمدر درک مفاه یشرفتبر تفکر خلاق و پ یا ملاحظه قابل

 يتوجه اصالت و ارتباطات بهبود قابل یری،پذ انعطاف یالت،تفکر نوآورانه مانند س یها مهارت

ها نسبت  به آن یزن یاضیاتر یمدر درک و استفاده از مفاه یمعنادار های یشرفتنشان دادند و پ

آموزان  انشد لاقیتخ یشبا عنوان افزا ي( در پژوهش9436) ینارنوو و یجایاو یف،داده شد. حن

بر سه بعد  يروش آموزش یننشان دادند که ا STEM بر پروژه يآموزش مبتن یقاز طر

آموزان را تا  دانش یتو خلاق گذارد يم یمعنادار یر( تأثيبسط و تازگ یک،)تفک یتخلاق

با  ي( در پژوهش3043) یدریو ح يده بزرگ، کابل یبلاد ین. همچنبخشد يبهبود م 439/4

 یها ابتکار، انعطاف و بسط در کارگاه یالي،س یها بر مؤلفه یتش خلاقآموز یرتأث يبررس

اند،  روش را تجربه کرده ینکه ا یانيبا دست آزاد نشان دادند دانشجو یمعمار يآموزش طراح

 یشتریب یریپذ بسط و انعطاف یالي،معمول، ابتکار، س یسبا روش تدر یانبا دانشجو یسهدر مقا

چهار مؤلفه  ینب یس،در هر دو روش تدر ین،برخوردارند. همچن بیشتری یتداشته و از خلاق
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 یاندانشجو یتخلاق یوجود دارد که به ارتقا یرابطه مثبت و معنادار یتخلاق یزانو م یتخلاق

 یرتأث يبا عنوان بررس ي( در پژوهش3044) یانو عباس یآباد يمک ي. عربکند ميکمک 

که به  يآموزان دانش یافتندآموزان در دانش یتبر خلاق يبا روش سنت یقيآموزش تلف یالگوها

 يکه به روش سنت يآموزان نسبت به دانش یشتریب یتبودند، خلاق دیده آموزش یقيروش تلف

با عنوان  ي( در پژوهش3166) یکنامو ن یاحمد یي،بودند، نشان دادند. رضا دیده آموزش

 یدندرس یجنتا ینبه ا یرانا یيدر دوره ابتدا یقيتلف STEM آموزش يمفهوم یالگو يطراح

 يگروه یو همکار يپژوهش علم یبرا یزهانگ یجادبر نگرش و ا یشترب یدبا یيکه در دوره ابتدا

 ی،آموز عمل و مهارت یقاز طر یدبا یقيتلف STEM يدرس های برنامهتمرکز شود و 

 یقي( در تحق3166و برادران ) یکنند. محمود یقتشو يعلوم تجرب یادگیریآموزان را به  دانش

با  (STEM) یاضيو ر يمهندس ی،به علوم، فناور یشابعاد گرا یسهرابطه و مقا يبا بررس

و علوم و  یاضيمتوسط به ر یشنشان دادند که دانشجو معلمان با گرا 93قرن  یها مهارت

داشته و  يو مشارکت سطح متوسط یرهبر یها در مهارت ی،و فناور يبالاتر به طراح یشگرا

نشان داد که وجود  یج. نتاکنند ميدر سطح بالاتر از متوسط عمل  یتيیرمد وددر مهارت خ

 یها مهارت یها از مؤلفه يبا برخ (STEM) یاضيو ر يمهندس ی،به علوم، فناور یشگرا

 .دارد یرابطه مثبت و معنادار 93قرن 

، STEMموضوعات مرتبط با  یقبر تلف یدجهان با تأک يآموزش یها از نظام بسیاری

 ینو همچن یاضيو ر يمهندس ی،علوم، فناور یها آموزان به رشته علاقه دانش یشفزاا منظور به

(. در 9494)اوزکول و اوزدن، کنند مي، تلاش STEMها با مشاغل مرتبط با  ارتباط آن یتتقو

 ي،مل يو تحولات در برنامه درس ییراتاعمال تغ یبرا یيها تلاش یرغم، علیرانا ينظام آموزش

 یيدر مدارس ابتدا یستدر یها ها و روش اهداف، برنامه ینب يتوجه ابلهنوز شاهد شکاف ق

 يدر طراح يامر ضرورت اصلاحات جامع و اساس ین(. ا3169سعد و همکاران،  ي)بن یمهست

 یقعلا ي،مؤثر به اهداف مختلف آموزش طور به تا کند ميرا آشکار  يدرس های برنامه

کنند.  یتها حما ات جامعه پاسخ دهند و از آنبازار کار و انتظار یازهایآموزان، ن دانش
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( 9436) یمزدوره ت ینهفتم المللي ینب یها آزمون یج(. بر اساس نتا3043و همکاران،  ی)مختار

در دوره  يو آموزش يدرس های برنامه يت فعلیو علوم، وضع یاضیاتر الملليینروند مطالعات ب

در  یرانيآموزان ا (. دانش3049مکاران، و ه یرازینژاد ش یاء)ض یستکشور مطلوب ن یيابتدا

و اصلاح  یبازنگر یازمندمسئله ن یندارند که ا یفيعملکرد ضع یاضيو ر يدروس علوم تجرب

 یدبا تأک يسنت يدرس های برنامه(. 3160 ي،و زارع یانياست )کس يو آموزش يدرس های برنامه

کنند  ینتأم يخوب آموزان را به دانش یامروز یازهاین توانند ينم ی،تئور یسو تدر یاتبر حفظ

عنوان  به STEMپروژه محور  يدرس های برنامه یو اجرا ي(. معرف9494، یلیپسف -)کمپل

 ینکند. ا کمک یندهآ یها نسل وپرورش آموزش یفیتبه بهبود ک تواند يم یننو یراهکار

آموزان به  نشعلاقه دا توانند يم یق،تفکر و درک عم یها بر توسعه مهارت یدها با تأک برنامه

در کشور باشند  یو فناور يعلم های یشرفتپ ساز ینهداده و زم یشرا افزا يعلم یها رشته

بر  STEMپروژه محور  يدرس های برنامه یر، تأثحال بااین(. 3166و همکاران،  رضایي)

قرار  موردبررسي يطور جامع و علم به یرانا يدر نظام آموزش یيآموزان ابتدا دانش یتخلاق

 یها در بهبود و ارتقا برنامه ینا ياثربخش يپژوهش به بررس ینا ین،ته است؛ بنابرانگرف

به  تواند يکه م پردازد يآموزان م دانش يفراشناخت یها و مهارت يعلم های یتوانمند

 ینکمک کند، همچن يدرس های برنامهدر اصلاح و بهبود  يو مسئولان آموزش گذاران یاستس

رود و به توسعه و  به کار يمدارس و مقاطع آموزش یرسا یگو براال یک عنوان به تواند يم

 یااست که آ ینا يهدف پرسش اصل رو ازاین. یدکشور کمک نما یو فناور يعلم یشرفتپ

 يمعنادار و مثبت یرتأث یيآموزان ابتدا دانش یتبر خلاق STEMپروژه محور  يدرس های برنامه

 دارد؟

 

 پژوهش روش
آزمون و  پس -آزمون یشبا طرح پ یشيآزما یمهو ن یدپژوهش از نوع کاربر ینا

 یتبر خلاق STEM پروژه محور يبرنامه درس ياثربخش يگروه کنترل است. هدف بررس
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در  یيششم ابتدا یهآموزان پا دانش يشامل تمام یششم است. جامعه آمار یهآموزان پا دانش

 یا خوشه يتصادف صورت به یریگ بود. نمونه 3043-3049 یليدر سال تحص یزمدارس شهر تبر

کلاس( انجام شد.  9مدرسه و از هر مدرسه  9 یهو از هر ناح یهناح 9 یه،ناح 7)از  یا چندمرحله

نفر  14کلاس  0( که در هر یشنفر گروه آزما 94نفر گروه کنترل و  94نفر ) 394حجم نمونه 

بر اساس برنامه بود که در معرض آموزش  يآموزان شامل دانش یشحضور داشتند. گروه آزما

بود که در معرض  يآموزان قرار گرفتند و گروه کنترل شامل دانش STEM پروژه محور يدرس

 .مدارس قرار داشتند یجآموزش را

( بود. 3636تورنس ) خلاقیت پرسشنامه حاضر، پژوهش در ها داده یگردآور ابزار

 ی( و دارایشتر؛ ب1؛ متوسط، 9؛ کمتر، 3) ینهگز 1 یماده و هر ماده دارا 94 یپرسشنامه دارا ینا

مربوط  37تا  3. سؤال دهد يقرار م یابيابتکار و بسط را مورد ارز یری،پذ انعطاف یالي،بعد س 0

 09مربوط به ابتکار و سؤال  07تا  13سؤال  یری،پذ مربوط به انعطاف 14تا  39، سؤال یاليبه س

پرسشنامه با استفاده از  یایيا( پ3043و ) گوهر پاکمربوط به بسط است. در مطالعه  94تا 

منتشرشده در  یها باز آزمون یجاست. با توجه به نتا آمده دست به 96/4کرونباخ  یآلفا یبضر

 یالي؛آزمون؛ س ینا یایيپا ین( است. همچن64/4تا  04/4پرسشنامه ) ینا پایایي یبکشور، ضر

 ین(. در ا3139 ی،عابد) باشد يم 04/4و بسط؛  00/4 یری؛پذ ، انعطاف09/4، ابتکار؛ 07/4

، مؤلفه 6/99 یری؛پذ درصد، مؤلفه انعطاف 9/31 یالي؛در مؤلفه س یتآزمون خلاق یایيپا یقتحق

 .درصد بوده است 0/99بسط؛  فهو مؤل 0/37ابتکار؛ 

 يو عمل یدانش نظر یقتلف باهدف STEM پروژه محور يبرنامه درس ياجرائ بسته

 یناست. ا شده طراحي( يو مهندس یفناور یات،یاضر ي،علوم تجرب) STEM يموضوعات درس

ها در درک  و به آن کند ميو ساخت پروژه آشنا  يآموزان را با مراحل طراح بسته دانش

 يمشاهده، تجربه و مباحث علم یش،آزما دار، یبسطح ش رژی،ان یرو،ها، ن مانند؛ اهرم یميمفاه

ول، سطح، احتمالات، اشکال عدد، الگو، تقارن، مختصات، حجم، جرم، ط ازجمله یاضيو ر

. علاوه بر کند ميکمک  یریگ اندازه های یاسمق ي،مثلثات یها نسبت ي،معادلات خط ي،هندس
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 یک،گراف ي،نقاش ی،ساز مدل ي،طراح افزار، مانند استفاده از نرم یکاربرد یها مهارت ین،ا

 س،یاقضاوت، ق یل،اطلاعات، تخ ینمودار، ارائه گزارش، مراحل پژوهش، گردآور

 یادآموزان  دانش یزرا ن گیری یجهاستنباط و نت یابي،حل مسئله، استدلال، ارزش ی،پرسشگر

 STEM محور وژهبر پر يمبتن يبرنامه درس یقبل از اجرا بار یکآزمون،  ین. اگیرند مي

 STEM پروژه محور يبرنامه درس یآزمون بعد از اجرا این سطح هم( و آزمون یشپ)

 .آموزان پاسخ داده شد آزمون( توسط دانش پس)

 های پژوهشمنابع و  ها، یه، نظرSTEM يبرنامه درس يبسته آموزش ینتدو برای

قرار  موردمطالعهکشورها،  یرموفق اجراشده در سا یها به همراه نمونه ینه،زم ینمختلف در ا

؛ تانک و 9436، ینگو ک ینگلیش)ا های پژوهشبه  توان ميمنابع  ینا ازجملهگرفت. 

و  یه. ته3پژوهش؛  ینا یقدم در اجرا ین( اشاره کرد. اول9439، ینگلیش؛ ا9430 همکاران،

 یاز محتوا يبسته شامل موضوعات ینتوسط پژوهشگر بود. ا STEM يبسته برنامه درس ینتدو

تفکر و پژوهش( بود که امکان  ی،کار و فناور یاضیات،ر ي،علوم تجرب) STEM يکتب درس

. انتخاب 9وجود داشت.  STEM محور پروژه يبرنامه درس یقها از طر آن یادگیریآموزش و 

پرواز، آسانسور  باقابلیت يچوب یمایهواپ یکي،الکترون ینو ساخت ماش يها شامل؛ طراح پروژه

بر بسته  یدو ساخت پروژه با تأک ي. طراح1با برد بالا.  یقانواع پل، منجن ي،سازه ماکارون ي،برق

ل انجام پروژه، اهداف پروژه، تعداد جلسات، اهداف مراح یتبا رعا STEM يبرنامه درس

و  یعملکرد یها و مهارت یتفعال یند(، فرایو رفتار يعاطف ي،)شناخت ياهداف جزئ ي،کل

 ینو ساخت ماش ينمونه )طراح یکو ساخت  يشد. پس از طراح يشده، طراح کسب

 یيفت. روااز متخصصان صورت گر ينظرخواه ي،بسته آموزش یيسنجش روا ی(، برایکاغذ

دو نفر متخصص  ي،نفر متخصص برنامه درس یکدانشگاه ) یتيعلوم ترب یداسات وسطآن ت

شد. سپس نمونه  ییدششم تأ یهپا يو رسانه( و سه نفر از معلمان ابتدائ يآموزش یتکنولوژ

 یزن يموارد جزئ ياجرا و برخ یزاز مدارس تبر یکياز آموزگاران در  یکيتوسط  شده طراحي

 یي،محتوا یيروا يبررس منظور بهآماده شد.  يبسته آموزش یينها نسخه، ازآن پس. یداعمال گرد
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ها،  آن یينها نظر اعمالو پس از  يبررس يششم ابتدائ یهتوسط سه نفر آموزگار پا يبسته آموزش

 .یداجرا گرد

اجرا شد.  ای یقهدق 07جلسه  14در  STEM پروژه محور يبرنامه درس يآموزش بسته

تورنس  یتآزمون با استفاده از پرسشنامه خلاق و پس آزمون یشپ یآخر به اجرا جلسه اول و

 یق( از طریشها )کنترل و آزما گروه يتمام یتخلاق یانگین( اختصاص داشت. ابتدا م3636)

و کنترل( از  یشدو گروه )آزما آزمون یشپ یجنتا یسهمقا ی. برادش یریگ اندازه آزمون یشپ

 07جلسه  93به مدت  یشآموزان گروه آزما استفاده شد. دانش یرهچند متغ کوواریانس یلتحل

کار و  ي،دروس علوم تجرب یادگیریبه  STEM يبا استفاده از بسته برنامه درس ای یقهدق

 7 یا 0 یها آموزان به گروه گروه، دانش ین. در ادپرداختن یاضیاتتفکر و پژوهش و ر ی،فناور

انتخاب  يمنش عنوان بهنفر  یکسرگروه و  عنوان بهر نف یکو در هر گروه،  شده تقسیمنفره 

موظف  یزن يرا بر عهده داشت و منش یفوظا يده و سازمان یریتمد ی یفه. سرگروه وظشد يم

و  يدر هر گروه موظف به طراح وزانآم مطالب بود. دانش یبند و جمع برداری یادداشتبه 

بحث و  یکدیگر یداته، در مورد تولبودند و پس از اتمام هر پروژ یکسان های پروژهارائه 

 یس)روش تدر یجرا يگروه کنترل، برنامه درس یها . در مقابل، در کلاسکردند يگفتگو م

 یحتوض يرا مطابق با متن کتاب درس يدرس یمروش، معلم ابتدا مفاه ین( اجرا شد. در ايسنت

مشابه  یناتيتمر ،درنهایتو  کرد يرا حل م ياز مباحث درس يو مسائل سؤالاتسپس  داد، يم

 ی. پس از اتمام جلسات اجراداد يآموزان ارائه م به دانش یفتکل عنوان بهرا  شده حلمسائل 

 یادگیری یزانسنجش م یتورنس( برا یتآزمون )پرسشنامه خلاق پس ي،بسته برنامه درس

 .آموزان در هر دو گروه اجرا شد دانش

 

 STEM پروژه محور يدرسبر اساس برنامه  يکلاس های پروژه یمراحل اجرا 

آن.  های یتو محدود یارهاهدف، مع یینمسئله، تع یيمسئله: شامل شناسا یفتعر  -3

 ی،آموزان در حوزه علوم، فناور توسط معلم، دانش یرمنتظرهغ «یورود یدادرو» یکبا وقوع 

م . معلکنند مي یداپ یمبه کسب دانش و درک مفاه یازو ن شوند يکنجکاو م یاضير یا يمهندس
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 یيمسئله، شناسا یفتعر یآموزان را برا مرتبط، دانش های یلمو ارائه ف یزبرانگ با سؤالات چالش

 .کند مي یيمسئله )پروژه( راهنما های یتو محدود یارهااهداف، مع

و مشورت با  باهممعلم  راهنمایي کنندهآموزان به سؤالات  : دانشیدها یدتول - 9

)مواد موجود،  ها محدودیتبه امکانات و  . با توجه هندد ي( پاسخ می)روش بارش مغز یکدیگر

 .کنند ميخود را انتخاب  یدها ینتر زمان( مناسب ینه،هز

 ي،درس های کتابمانند  ي: از منابع اطلاعاتیهاطلاعات و مواد اول آوری جمع  -1

و  دهیا يطراح یبرا یهو مواد اول کنند ميخود اطلاعات کسب  یدهو مجلات در مورد ا ینترنتا

 .کنند مي آوری جمعساخت پروژه را 

سازه،  یک،)گراف ای یانهرا یافزارها و ساخت پروژه: با استفاده از نرم يطراح  -0

خود را بر  موردنظر. محصول کنند مي يخود را طراح یشنهادیطرح پ (و ... یبعد ماکت سه

آموزان با  ، دانشمرحله ین. در اکنند مي یدتول موردنیاز یلو وسا شده طراحي یدهاساس ا

 ی،بعد سه یساز سازه و ماکت یک،مانند گراف ای یانهرا یافزارها نرم ین،نو یاستفاده از ابزارها

 يمدل يطراح یخود برا یو نوآور یت. از خلاقکشند يم یرخود را به تصو یدها یهطرح اول

خود  ياحو لازم را در طر یقدق یها و ظرافت یاتو جزئ کنند ميکارآمد و جذاب استفاده 

 گذارند يخود قدم م موردنظربه مرحله ساخت محصول  یي،نها حبر طر یه. با تککنند ميلحاظ 

 .و بادوام خلق کنند یفیتباک يتا محصول

محصول خود  یه،اول یشآموزان با انجام آزما مرحله، دانش ین: در ایهاول یشآزما  -7

و مطابقت آن با اهداف و  یحتا از عملکرد صح دهند يقرار م یابيو ارز موردسنجشرا 

در عملکرد،  یرادا یانقص  هرگونه یش،حاصل کنند. با انجام آزما یناناطم شده یینتع یارهایمع

 .کنند مي یيرا شناسا پروژهساخت  یاو  يطراح

پروژه خود  یهآموزان به طرح اول مجدد محصول: دانش يو طراح یبازساز - 9

 ياحتمال یرادات. تناقضات و اکنند مي يبررس دقت بهو نقاط قوت و ضعف آن را  گردند يبازم
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 یراداتتناقضات و ا ینرفع ا یبرا یي. به دنبال راهکارهاکنند مي یيدر طرح را شناسا

 .گردند يم

مسابقه  یکآموزان در قالب  مرحله، دانش ینبازخورد: در ا یافتارائه پروژه و در - 3

 یندفرا ید،هر گروه موظف است تا اهداف تول. گذارند يم یشخود را به نما های پروژه ي،کلاس

مخاطبان ارائه  یبرا فهم قابلواضح و  طور بهپروژه خود را  های یتساخت، نقاط قوت و محدود

تر و  ارائه جذاب یبرا یدو اسلا یلممانند نمودار، عکس، ف یبصر یاز ابزارها توان ميدهد. 

خود را در مورد  یشنهاداتوژه، نظرات و پمؤثرتر پروژه استفاده کرد. معلم پس از ارائه هر پر

نقاط قوت و ضعف  ي،اصول و مراحل پروژه، مشارکت گروه یترعا یزانکار، م یفیتک

خود را  یشنهاداتنظرات و پ توانند يم یزن یآموز دانش های گروه یر. سادهد يمحصول ارائه م

 یزبه نقاط قوت پروژه ن در مورد پروژه ارائه دهند. در ارائه بازخورد، علاوه بر نقاط ضعف،

 یندهمشابه در آ های یتانجام فعال یها برا آن یزهشده و انگ یقآموزان تشو توجه شود تا دانش

 .یابد یشافزا

 
 STEM پروژه محور يبرنامه درس یمراحل اجرا .1 نمودار
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( يخودرو و آسانسور برقو ساخت پروژه کلاس ) ي( دو نمونه از مراحل طراح3جدول ) در

پروژه محور شامل؛  يبسته برنامه درس یموضوعات پروژه در طول اجرا یرآمده است. سا

و ساخ  يطراح ي،چوب وحش باغماکت  ي،پل خرپائ يو ساخت سازه ماکارون يطراح

 .بود یکيپلاست يبرق یو ساخت جارو يآب، طراح کننده یهتصف

 
 STEM بر پروژه محور يمبتن يبرنامه درس یاجرا یندفرا يوهش در طشده در پژ انجام های مداخله .1 جدول

 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

: هدف کلي

 پروژه

طراحي و 

ساخت 

خودروی 

 برقي

قانون دوم 

نیوتن، نیروی 

، غیر ارتماسي

، اصطکاک

انرژی 

 ریکي،الکت

خواهیم  مي

 بسازیم.

 یفناور؛ خش اولب

 اطلاعات و ارتباطات

 یهاپودمان؛ بخش دوم

ت و ساخ يطراح) کار

 پروژه(

مراحل پژوهش،  ها شامل؛لفصتمامي 

بر گردآوری اطلاعات، تخیل، قضاوت 

حل  مشاهدات، قیاس، پرسشگری، اساس

سئله، استدلال، ارزشیابي، استنباط و م

 ها افتهی از یریگ جهینت

 3، 9، 7، 0، 1، 9، 3 فصل

الگوهای  شامل؛ مباحث

عددی، تقارن و مختصات، 

، حجم، جرم، تناسب و درصد

مرکزی، طول  تقارندوران و 

 و سطح، کسر، احتمالات،

، محاسبه اشکال هندسي

های معادلات خطي، نسبت

های مثلثاتي، مقیاس

 گیری اندازه

 شده کسبی ها مهارت تفرایند فعالی اهداف جزئي مراحل فعالیت جلسات

 جلسه

3 

 مرحله اول:

 تعریف مسئله

 آموز بتواند؛ دانش

با قانون حرکت نیوتن 

 آشنا شود.

با مفاهیم انواع نیرو و 

 انرژی آشنا شود.

مسئله یا موضوع خود 

را بیان و توصیف و 

 تحلیل کنند.

 شنیمیو ان لمیبا ارائه ف يذهن یساز فعال

 توسط معلم

مربوط به  میا مفاهآموزان ب دانش یيآشنا

اصطکاک،  ،یانرژ رو،یموضوع پروژه؛ ن

انواع خودرو، نقش و  دن؛ی، کشهل دادن

و  يواقع يها در زندگ کاربرد انواع آن

 ؛چالش زاطرح سؤالات 

 يو چه کمک ست؟یچ وتنیقانون دوم ن -

 (ی)علوم و فناور ؟کند ميبه ما 

 یخودروها زکنندهیمتما یها يژگیو -

 های؛کسب مهارت

 یمهارت تفکر ،یپرسشگر -

 يلیو تحل

 مسئله فیتوصدرک و  -

 فیو تعار میبا مفاه یيآشنا -

 يانتزاع

نگرش کنجکاوانه نسبت به  -

 يطیمسائل مح
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 و پژوهش( )تفکر ست؟یچ يبرق

مسئول به حرکت درآوردن  یيرویچه ن -

 است؟ يکیالکتر نیماش

 یبه انرژ يکیالکتر یانرژ لیتبد ایآ -

 است؟ ریپذ امکان يجنبش

 ،يکیالکتر یروهایو ن انیتعامل جر ایآ -

 توان مياصطکاک و مقاومت هوا را  ،يگرانش

نشان داد؟ )علوم  يبرق نیبا ساخت پروژه ماش

 تجربي(

و محدود  يختنیا مواد دوررب گونهچ -

درست کرد؟ )کار و  يبرق نیماش توان مي

 (یفناور

 ،يگراف یافزارها نرم مسئله؛ با فیتوص

ی ا درخت شبکه ،يفلوچارت، نقشه مفهوم

اهداف،  مشخص کردنو  (ی)کار و فناور

 پروژه ها محدودیتو  ارهایمع

 جلسه

9 

 مرحله دوم:

های  تولید ایده

و انتخاب  متنوع

 بهترین ایده

 آموز دانش

 خلاقانههای  بتواند ایده

انگیز ارائه  و هیجان

 دهد.

با استفاده  يلیخلاقانه و تخ یها رائه ایدها -

 گریکدیو مشورت با  ین فکراز طوفا

به منابع  باتوجه دهیا نیتر انتخاب مناسب -

و زمان  ها محدودیتو امکانات موجود، 

 من

 لگریعنوان تسه معلم به تیو حما قیتشو -

خلاقانه  یها و راهنما کننده از ایده

 انآموز دانش

 ،یپژوهشگر ،ایده پردازی

 یتفکر ،یانتقادمهارت 

ي ي توانایو استدلال يمنطق

خودآگاهي، همدلي، ارتباط 

، مقابله یفرد نیمؤثر، روابط ب

های  با استرس، مقابله با هیجان

منفي، تفکر خلاق، تفکر 

 انتقادی
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 جلسه

1 

 مرحله سوم:

 آوری جمع

 اطلاعات

 و

و  مواد اولیه تهیه

 بازیافتي

 آموز بتواند؛ دانش

با مراحل و نحوه  -

منابع  آوری جمع

اطلاعاتي و 

 ا باشد.الکترونیکي آشن

از وسایل  -

الکترونیکي درست 

 استفاده کند.

مواد بازیافتي را از  -

ي افتیباز ریمواد غ

 تشخیص دهد.

آموزان از منابع و مجلات  دانش

 يدر مورد طراح قیتحق یبرا يکیالکترون

استفاده  يکیالکترون نیو ساخت ماش

از ابزارها و مواد  يها فهرست . آنکنند مي

 .دکنن مي هیرا ته یضرور

 ،ياضیعلوم، ر يدرس های کتاب: يمنابع چاپ _

 .به همراه روزنامه و مجلات يقاتیو تحق يفن

و  نترنتیا وتر،ی: کامپيکیمنابع الکترون -

مانند  يآموزش یها تیسا وب

scratch.mit.edu  وroshd.ir. 

به مواد و  ازین ،يو طراح قیمرحله تحق یبرا

 لیوسا ،يدرس های کتاب ازجمله هیابزار اول

و مواد  یریگ اندازه یابزارها ،ینوشتار

 ریشامل موارد ز ها نیاست. ا يختنیدورر

 :شوند يم

 نیمطالعه قوان ی: برايدرس های کتاب -

 .وتنیمانند قانون دوم حرکت ن يکیزیف

 يطراح ی: کاغذ و مداد براینوشتار لیوسا -

 .ها نقشه

کش، متر،  : خطیریگ اندازه یابزارها -

 .ترپرگار و کرونوم

 ،ید يس ،ی: درب بطريختنیمواد دورر -

 یها خیها و س کارتن ،يکیپلاست یها یبطر

 .يچوب

 ين ،يگوشت چی: پگرید یابزارها -

و  نیچ میس ،يچسب، نوار برق ،یخور آب

 .کن لخت میس

 خلاقانهانتقادی و نگرش  -

اطراف و  طیبه محنسبت 

باهدف  يافتیباز لیوسا

 ازلحاظصرفه  به مقرون

 ستیز طیو حفظ مح یاقتصاد

 لینحوه استفاده از وسا -

رسام و مواد  ،يکیالکترون

 يافتیباز

 میمفاه قیکاربرد و تلف -

 يکتب درس یو مجزا يانتزاع

 ندیدر فرا يصورت عمل به

 .ساخت پروژه
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 جلسه

0 

 مرحله چهارم:

 طراحي ایده

 و

 ساخت پروژه

 ؛بتواندآموز  دانش

 یها گامرعایت با  -

نقشه پروژه  شده نییتع

 هینقل لهیوس کی

 میرا ترس يکیالکتر

 کند.

 یخودرو -

بسازد که  یا يکیالکتر

در حفاظت از 

مؤثر  ستیز طیمح

 .باشد

آموزان وظایفي مانند  در این فعالیت، دانش

گری و سرگروهي را تقسیم  منشي

های علمي را برای تبدیل  ، نظریهکنند مي

برند  انرژی الکتریکي به جنبشي به کار مي

افزارهای گرافیکي و  استفاده از نرمو با 

ای  های خلاقانه بعدی، ایده سازی سه شبیه

ها همچنین در مورد  . آنکنند ميطراحي 

به مواد  های مختلف باتوجه طرح

بحث  ها محدودیتو  مورداستفاده

های مناسب برای استحکام  ، اندازهکنند مي

و  کنند ميو سرعت پروژه را انتخاب 

 شده طراحيهای  نقشهپروژه را بر اساس 

، مفاهیم انتزاعي مانند درنهایتسازند.  مي

وزن و چگالي را در ساخت ماشین به کار 

برند و از ابزارهایي مانند قیچي و پرگار  مي

گیری و طراحي استفاده  برای اندازه

 .کنند مي

تعامل ي، گروهمشارکت 

ي، احترام به نظرات اجتماع

حل ی، ریگ میتصمدیگران، 

ی، ریپذ تیئولمس، مسئله

ي، به مهندسی مند علاقه

مهارت کاربرد استفاده از 

، کسب نینو یها یفناور

نسبت به علوم و نگرش مثبت 

 يبا ساخت و طراح اتیاضیر

 یبر انرژ يمبتن یها یفناور

 جلسه

7 

 مرحله پنجم:

 آزمایش اولیه

 آموز بتواند؛ دانش

پس از طراحي و 

ساخت، محصول خود 

 را آزمایش اولیه کند.

آزمایش اولیه از محصول  آموزان دانش

ماشین  تا نواقص پروژه دهند يخود انجام م

خود  نیماش ها . آنرا مشخص کنند برقي

 دهندميسطح صاف حرکت  کی یرو را

متر  کیبا  کرد يرا که ط يو مسافت

. میزان سرعت کنند مي یریگ اندازه

ها را و تعادل چرخ حرکت، استحکام

خود  جینتاسایي و بررسي و نواقص را شنا

 .کنند مي لیوتحل هیرا تجز

ی و مند تأجرخودآگاهي، 

ی اشتباهات ریپذ تیمسئول

در  یاراده قوخود، کسب 

ها و تلاش مقابل شکست

 تیموفقمرحله مجدد تا 

 جلسه

9 

 مرحله ششم:

طراحي مجدد و 

 بازسازی پروژه

 آموز بتواند؛ دانش

 نظر تبادلبا گفتمان و 

با اعضای گروه خود، 

های نوآورانه  ایده

جهت اصلاح و بهبود 

گروه با  یاعضا ،یدر جلسه بارش فکر

 ،يبرق نیوزن، سرعت و تعادل ماش يبررس

نقاط ضعف پرداخته و با طرح  لیبه تحل

وارد  یروهایدرباره عملکرد و ن يسؤالات

را ارائه داده  يمختلف یها حل راه ن،یبر ماش

 ی نسبتریپذ تیمسئولمهارت 

تمامي مراحل  نقش خود در به

از  دفاع و پروژه تا ارائه نهایي

. کند ميرا کسب  آن

 ی نوآورانه برای رفعها حل راه
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

بهبود پروژه  یراحل را ب راه نیو بهتر پروژه ارائه دهد.

 راتیی. سپس، با اعمال تغکنند ميانتخاب 

 یرا برا ها شیآزما د،یبر اساس طرح جد

 .ندینما يبهبود عملکرد تکرار م يابیارز

دهد. بین ذهن، مشکل مي

چشم و دست هماهنگي ایجاد 

 .شود مي

 جلسه

3 

 مرحله هفتم:

 ژهارائه پرو

 و

دریافت 

 بازخورد

 آموز بتواند: دانش

محصول نهایي خود را 

 به دیگران ارائه دهد.

محصول  آموز دانش

-توسط گروه شده ارائه

 ها را ارزیابي کند.

آموزان با برگزاری یک  در پایان، دانش

های  بقه، کاربرد مفاهیم نظری و ایدهمسا

نوآورانه در طراحي و ساخت ماشین برقي 

ها با استفاده از وسایل  دهند. آن را نشان مي

بازیافتي و توجه به هزینه، زمان، سرعت، 

 های پروژهمسافت، استحکام و زیبایي، 

 افزارهایي مانند خود را ارزیابي و با نرم

Word و PowerPoint  گزارش

ها و تعاملات  ند. معلم نیز فعالیتده مي

 کند ميگروهي را مرتباً بازبیني و ارزیابي 

آموزان عوامل تأثیرگذار بر  و دانش

 .کنند ميها را بررسي  عملکرد ماشین

 

 

 

 های فراخوانيکسب مهارت

 و شخصي، تحلیل یها تجربه

 و نتایج ، ارزیابيها داده تفسیر

، درک اهمیت ارائه گزارش

منابع  ید پذیریتجدانرژی و 

رفاه  و آسایش برای انرژی

افراد نگرش نقادانه، 

ی، احترام به نظرات ریانتقادپذ

ی، ریپذ تیمسئولدیگران، 

ادراک حل مسئله، نگرش 

جامع و مثبت به موضوعات 

 درسي و فعالیت عملي

: هدف کلي

طراحي و 

ساخت 

آسانسور 

 برقي

، 0، 3، 9درس 

صل شامل ا 6

، نیروی نیرو

، غیرارتماسي

، اصطکاک

انرژی 

 الکتریکي،

قوانین حرکت 

-ن، مينیوت

 خواهیم بسازیم

 یفناور؛ خش اولب

؛ اطلاعات و ارتباطات

نحوه کار با رایانه، 

ه از ابزار، استفاد

، یساز مدل ،طراحي

 ،کینقاشي و گراف

رائه گزارش ر، انمودا

 Power افزار نرما ب

Point  و یاWord 

 یها پودمان؛ خش دومب

ت ساخ و يطراح؛ کار

 پروژه

های کتاب شامل؛ مراحل تمامي فصل

پژوهش، گردآوری اطلاعات، تخیل، 

مشاهدات، قیاس،  بر اساسقضاوت 

سئله، استدلال، حل م پرسشگری،

 ها افتهی از یریگ جهینتارزشیابي، استنباط و 

 

 3، 9، 7، 0، 1، 9، 3 فصل

عدد و  شامل؛ مباحث

الگوهای عددی، کسر، اعداد 

مختصات،  اعشاری، تقارن و

، تناسب و درصد یریگ اندازه

دوران  ، حجم، جرم،و تقریب

مرکزی، طول و  تقارنو 

 سطح، کسر، احتمالات،

 اشکال هندسي

 



 

 

303 
 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

ی ان

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

 ن
.… 

 

خش
ثرب

ا
 ی

رس
ه د

نام
بر

 ی
ور 

 مح
وژه

پر
S

T
E

M
 

لاق
ر خ

ن ب
ش آ

 نق
و

ت
ی

 
 پا

ن
وزا

آم
ش 

دان
 یه

شم
ش

 
 

ن
ارا

مک
و ه

ی 
مود

مح
 

 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 شده کسبی ها مهارت فرایند فعالیت اهداف جزئي مراحل فعالیت جلسات

 جلسه

0 

 مرحله اول:

 تعریف مسئله

 آموز بتواند؛ دانش

با مفاهیم انواع نیرو و 

 شنا شود.انرژی آ

مسئله یا موضوع خود 

را بیان و توصیف 

 کنند.

در این جلسه، معلم با استفاده از فیلم و 

آموزان را به چالش  انیمیشن، ذهن دانش

ها را با مفاهیمي چون نیرو،  کشد و آن مي

ها در  انرژی و بالابرنده و کاربرد آن

. کند ميزندگي روزمره آشنا 

آموزان همچنین با واحدهای  دانش

گیری و ابزارهای مهندسي مانند  اندازه

کش و گونیا آشنا شده و با  خط

های چالشي، مفاهیمي مانند نیروی  پرسش

وزن و گرانش را در طراحي یک 

ها  . آنکنند ميآسانسور برقي کاربردی 

آموزند چگونه از مواد بازیافتي برای  مي

ساخت آسانسور استفاده کنند و نیروی 

 .کنند ميمحرکه آسانسور را درک 

 ،یپژوهشگر ،ایده پردازی

 یتفکر ،یانتقادمهارت 

ي توانایي و استدلال يمنطق

خودآگاهي، همدلي، ارتباط 

، مقابله بین فردیمؤثر، روابط 

های  با استرس، مقابله با هیجان

منفي، تفکر خلاق، تفکر 

 انتقادی

 جلسه

6 

 مرحله دوم:

های  تولید ایده

و انتخاب  متنوع

 ایده بهترین

 آموز بتواند؛ دانش

و  خلاقانههای  ایده

 انگیز ارائه دهد.هیجان

آموزان در جریان طوفان فکری و  دانش

های نوآورانه و  گفتگوهای گروهي، ایده

. با کنند ميانگیز خود را مطرح  خیال

درنظرگرفتن منابع، امکانات و 

ها بهترین ایده  های زماني، آن محدودیت

. معلم نندک ميسازی انتخاب  را برای پیاده

و  کند مينقش یک حامي و راهنما را ایفا 

ای را تشویق و پشتیباني  هر پیشنهاد خلاقانه

 .نماید مي

 خلاقانهانتقادی و نگرش  -

اطراف و  طیبه محنسبت 

باهدف  يافتیباز لیوسا

 ازلحاظصرفه  به مقرون

 ستیز طیو حفظ مح یاقتصاد

 لینحوه استفاده از وسا -

واد رسام و م ،يکیالکترون

 يافتیباز

 میمفاه قیکاربرد و تلف -

 يکتب درس یو مجزا يانتزاع

 ندیدر فرا يصورت عمل به

 .ساخت پروژه

 جلسه

34 

 

 مرحله سوم:

 آوری جمع

 اطلاعات و

 مواد اولیه تهیه

 آموز بتواند؛ دانش

با مراحل و نحوه 

منابع  آوری جمع

اطلاعاتي و 

و مجلات  يکیبا استفاده از منابع الکترون

و ساخت انواع  يمرتبط، با تمرکز بر طراح

پروژه  یها در راستا آن یبالابرها و اجزا

و  هیسپس مواد اول ،کنند مي قیخود، تحق

تعامل ي، گروهمشارکت 

ي، احترام به نظرات اجتماع

حل ی، ریگ میمتصدیگران، 

ی، ریپذ تیمسئول، مسئله
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 الکترونیکي آشنا شود 

بتواند از وسایل 

نیکي درست الکترو

 استفاده کند.

بتواند مواد بازیافتي را 

ي افتیباز ریغاز مواد 

 تشخیص دهد.

خت آسانسور و سا يطراح یمحدود را برا

 .کنند ميآماده  يبرق

 ،علوم تجربي های کتاب ؛يمنابع کتب ـ

تفکر و پژوهش  ،یکار و فناور ات،یاضیر

 ...و مجلات و

 نترنت،یا انه،یرا ؛يکیمنابع الکترون ـ

 ر،یمربوط به انجام پروژه، تصاو یها تیسا

 ها فیلم

tp://www.scratch.mit.eduht،

www.oloom.ir 
http://www.roshd.ir 
http://www.jaziredanesh.com 
http://www.talif.sch.ir 

دفترچه  ؛يختنیو دورر هیاول لیوسا

فشرده، موتور  یمقوّا ادداشت،ی

ته خودکار، پرگار، خط  ،یباز اسباب

کاره،  همه عیچسب ما ،يکش، چوب بستن

تخته نئوپان،  یباتر یجا ،یباتر چر،یآرم

 ،يچیقرقره، ق ،یفلز لهیتخته چوب، م

 دنده، نخ. چرخ ،يچوب بستن

 

ي، به مهندسی مند علاقه

مهارت کاربرد استفاده از 

، کسب نینو یها یفناور

نسبت به علوم و نگرش مثبت 

 يبا ساخت و طراح اتیاضیر

 یبر انرژ يمبتن یها یفناور

 جلسه

33 

 مرحله چهارم:

 پروژه يحاطر

 و

 ساخت پروژه

 آموز بتواند: دانش

ي و ختنیدورربا وسایل 

ساده آسانسور برقي 

 درست کند.

 کار تقسیمآموزان به  مرحله، دانش نیدر ا

 يرا در طراح يعلم یها هینظر پردازند، يم

با استفاده  برند، يخود به کار م های پروژه

 یساز هیو شب يکیگراف یافزارها از نرم

 يرا طراح یا نوآورانه یها ایده ،یبعد سه

ساخت  را در ینظر میو مفاه کنند مي

. گیرند ميآسانسور به کار  يعمل یها مدل

 یبرا یریگ اندازه یاز ابزارها ن،یهمچن

با استفاده از  يو طراح قیمحاسبات دق

 .کنند ميافزار جئوجبرا استفاده  نرم

مندی و خودآگاهي، جرأت

ی اشتباهات ریپذ تیمسئول

در  یاراده قوخود، کسب 

ها و تلاش مقابل شکست

 تیقموفمرحله مجدد تا 

http://www.scratch.mit.edu,www.oloom.ir/
http://www.scratch.mit.edu,www.oloom.ir/
http://www.roshd.ir/
http://www.roshd.ir/
http://www.jaziredanesh.com/
http://www.jaziredanesh.com/
http://www.talif.sch.ir/
http://www.talif.sch.ir/
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 پروژه طراحي و ساخت خودروی برقي

منابع 

STEM 

علوم کتاب 

 تجربي
 ریاضیات کتاب تفکر پژوهش یکار و فناورکتاب 

 جلسه

39 

 مرحله پنجم:

 آزمایش اولیه

 آموز بتواند؛ دانش

پس از طراحي و 

ساخت، محصول خود 

 .را آزمایش کند

آموزان یک آزمایش اولیه از  دانش

تا نواقص  دهند يمحصول خود انجام م

را مشخص کنند.  آسانسور برقي پروژه

سرعت،  ازنظرها آسانسورهای خود را  آن

ام و ایمني تحمل بار، تعادل، استحک

آزمایش کردند. نقاط قوت و ضعف 

و ثبت  لیوتحل هیتجزپروژه خود را 

 کردند.

 ی نسبتریپذ تیمسئولمهارت 

تمامي مراحل  نقش خود در به

از  دفاع و پروژه تا ارائه نهایي

. کند ميرا کسب  آن

ی نوآورانه برای رفع ها حل راه

دهد. بین ذهن، مشکل مي

چشم و دست هماهنگي ایجاد 

 .شود مي

 جلسه

31 

 مرحله ششم:

طراحي مجدد و 

 بازسازی پروژه

آموز بتواند؛ با  دانش

مشورت و گفتمان با 

اعضای گروه، 

های نوآورانه  ایده

جهت اصلاح و بهبود 

 پروژه ارائه دهد.

با مشورت و بارش مغزی  آموزان دانش

اعضای گروه با یکدیگر در مورد ایرادات 

، آسانسور برقي از جهت میزان وزن

و  کنند ميسرعت، استحکام باهم گفتمان 

های متنوع داده و سپس بهترین حلراه

 ارائهبرای اصلاح و بهبود پروژه را  حل راه

 دادند.

 ،یپژوهشگر ،ایده پردازی

 یتفکر ،یانتقادمهارت 

ي توانایي و استدلال يمنطق

خودآگاهي، همدلي، ارتباط 

، مقابله یفرد نیمؤثر، روابط ب

های  بله با هیجانبا استرس، مقا

منفي، تفکر خلاق، تفکر 

 انتقادی

 جلسه

30 

 مرحله هفتم:

ژه و ارائه پرو

دریافت 

 بازخورد

 آموز بتواند: دانش

محصول نهایي خود را 

 به دیگران ارائه دهد.

محصول  آموز دانش

ها  دیگر گروه شده ارائه

 را ارزیابي کند.

آموزان در یک مسابقه کلاسي،  دانش

سور الکتریکي خود را با آسان های پروژه

تأکید بر کاربرد مفاهیم علمي، نوآوری و 

دهند.  استفاده از مواد بازیافتي ارائه مي

ها با درنظرگرفتن عواملي مانند هزینه،  آن

زمان، سرعت، استحکام و زیبایي، نتایج را 

 و Word افزارهای با استفاده از نرم

PowerPoint صورت نمودار و  به

ها و  . فعالیتکنند ميجدول گزارش 

مداوم توسط معلم  طور بهها  پیشرفت

آموزان در مورد  و دانش شده بازبیني

عوامل تأثیرگذار بر عملکرد آسانسورها و 

ها بحث  نقاط قوت و ضعف پروژه

 .کنند مي

 های فراخوانيکسب مهارت

 و شخصي، تحلیل یها تجربه

 و نتایج ، ارزیابيها داده تفسیر

همیت ا درک گزارش، ارائه

منابع  تجدید پذیریانرژی و 

رفاه  و آسایش برای انرژی

افراد نگرش نقادانه، 

ی، احترام به نظرات ریانتقادپذ

ی، ریپذ تیمسئولدیگران، 

ادراک حل مسئله، نگرش 

جامع و مثبت به موضوعات 

 درسي و فعالیت عملي
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 پژوهش های یافته
انحراف  یانگین،م یلاز قب یآمار های شاخصپژوهش شامل  ینا یفيتوص های یافته

و کنترل  یشدر گروه آزما یتخلاق یرمتغ یها آزمون مؤلفه و پس آزمون یشنمرات پ یارمع

 است. شده ارائه 3که در جدول  هست

 
 در گروه تیخلاقهای متغیر  آزمون مؤلفه آزمون و پس میانگین و انحراف معیار نمرات پیش. 1جدول 

 آزمایش و کنترل

 یها مؤلفه

یتقخلا  

 سیالي

 آزمون

آزمون یشپ  

یانگینم گروه  انحراف استاندارد 

 43/3 19/90 یشآزما
انحراف 

 استاندارد
 ميانگين

انحراف 

 استاندارد

 

پذیری انعطاف  

 

33/90 کنترل   663/4  63/9 63/0 04/9 

 14/0 76/33 11/0 40/3 09/10 یشآزما آزمون پس

 39/1 30/6 39/1 3 37/13 کنترل 

 33/0 06/34 34/0 631/4 33/99 یشآزما نآزمو یشپ

 34/0 79/34 33/0 643/4 07/97 کنترل 

 

 ابتکار

 

آزمون پس یشآزما   60/19  636/4  00/9 39/33 91/9 

 74/3 06/30 96/3 34/3 61/96 کنترل 

 39/9 79/30 37/9 3 97/14 یشآزما آزمون یشپ

 39/1 77/33 97/1 603/4 33/14 کنترل 

 01/9 11/39 03/9 43/3 40/19 یشزماآ آزمون پس

 

 بسط

 

40/19 کنترل   30/3  63/9 37/0 00/9 

 61/1 70/0 11/0 060/4 33/97 یشآزما آزمون یشپ

 90/9 49/0 39/1 030/4 00/90 کنترل 

 01/9 07/6 34/0 630/4 03/14 یشآزما آزمون پس

 03/1 70/0 33/0 694/4 60/93 کنترل 
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های متغیر خلاقیت در دو گروه آزمایش و کنترل در  میانگین مؤلفه دهد يمنشان  3نتایج جدول 

است. با  یافته افزایشآزمون  یکسان بوده و گروه آزمایش در مرحله پس باًیتقر، آزمون پیش

عملکرد بهتر  دهنده نشانتوجه به پرسشنامه مربوط به خلاقیت، کسب نمره بالا در این مقیاس 

 بهبود این مقیاس است. درنتیجههای خلاقیت و  در مؤلفه

از جنبه نرمال بودن مورد آزمون قرار گرفت. جهت  قیتحق ریمتغهای  . مؤلفه9 در جدول

 اسمیرنوف استفاده شد.-ویلک و کولموگروف-بررسي نرمال بودن از آزمون شاپیرو

 
 کنترلهای متغیر خلاقیت در گروه آزمایش و  آزمون نرمال بودن توزیع نمرات مؤلفه. 2جدول 

 ویلک-آزمون شاپیرو آزمون کولموگروف اسمیرنوف 

های  مؤلفه

 خلاقیت
 آماره آزمون گروه

درجه 

 آزادی

 سطح

 داری معني
 آماره

 درجه

 آزادی

 سطح

 داری معني

 سیالي

 730/4 94 609/4 944/4 94 409/4 آزمون پیش آزمایش

 069/4 94 603/4 944/4 94 431/4 آزمون پیش کنترل

 109/4 94 630/4 944/4 94 497/4 زمونآ پس آزمایش

 946/4 94 607/4 944/4 94 400/4 آزمون پس کنترل

-انعطاف

 پذیری

 733/4 94 667/4 944/4 94 431/4 آزمون پیش آزمایش

 066/4 94 613/4 944/4 94 499/4 آزمون پیش کنترل

 734/4 94 639/4 944/4 94 437/4 آزمون پس آزمایش

 747/4 94 630/4 944/4 94 431/4 آزمون پس کنترل

 ابتکار

 909/4 94 603/4 944/4 94 407/4 آزمون پیش آزمایش

 979/4 94 600/4 944/4 94 400/4 آزمون پیش کنترل

 900/4 94 663/4 944/4 94 463/4 آزمون پس آزمایش

 907/4 94 630/4 944/4 94 433/4 آزمون پس کنترل

 بسط

 039/4 94 033/4 944/4 94 490/4 آزمون پیش آزمایش

 793/4 94 009/4 944/4 94 496/4 آزمون پیش کنترل

 943/4 94 077/4 944/4 94 439/4 آزمون پس آزمایش

 736/4 94 090/4 944/4 94 490/4 آزمون پس کنترل
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های متغیر خلاقیت هم در  داری مؤلفهگفت که سطح معني توان مي 9نتایج جدول  به  توجه اب

و  باشد يم 47/4اسمیرنوف بالاتر از  -ویلک و هم در آزمون کولموگروف -شاپیرو آزمون

نمودارهای ماتریس پراکنش  3شکل  .باشد يمنرمال  موردبررسيی ها نمونهتوزیع نمرات در 

 است. شده ترسیمهای متغیر خلاقیت  که برای مؤلفه دهد يمتوزیع نمرات دانش آموزان را نشان 

 

 
 

 

  
 های متغیر خلاقیت در گروه آزمایش و کنترل نمودار ماتریس پراکنش مؤلفه. 1شكل 
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و نقش آن  STEMبررسي فرضیه پژوهش مبني بر اثربخشي برنامه درسي پروژه محور  منظور به

است.  شده استفادهآموزان پایه ششم ابتدایي از تحلیل کوواریانس چند متغیره  بر خلاقیت دانش

. شود ميی انجام تحلیل کوواریانس چند متغیره پرداخته ها فرض شیپقسمت به بررسي  نیدر ا

ی اساسي تحلیل ها فرض شیپهای رگرسیون که یکي از بیشابتدا به بررسي فرضیه همگني 

 است. شده گزارش 1که نتایج آن در جدول  شود ميکوواریانس چند متغیره است پرداخته 

 
 های متغیر خلاقیت ای مؤلفهبررسي همگوني ضریب شیب رگرسیوني بر. 3جدول 

 Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات متغیر
سطح 

 معناداری

 793/4 009/4 009/4 3 009/4 خلاقیت⃰ گروه 

 

بیشتر است، بنابراین  47/4های متغیر خلاقیت از  ی در مؤلفهدار يمعنسطح  1به جدول  با توجه

ها(  جود تفاوت معنادار بین شیب رگرسیوني گروه)عدم ونتیجه گرفت فرضیه صفر  توان مي

ها( رد  گیرد و فرض مقابل )وجود تفاوت معنادار بین شیب رگرسیوني گروه قرار مي موردقبول

گفت که  توان ميبنابراین ؛ فرض همگوني شیب رگرسیوني رعایت شده استو پیش شود مي

 .باشد يمنس چند متغیره برقرار های رگرسیون برای انجام تحلیل کوواریامفروضه همگني شیب

که یکي دیگر از  موردمطالعهی ها گروهدر  ها انسیواربرای بررسي مفروضه یکساني  

ی تحلیل کوواریانس چند متغیره است از آزمون لون استفاده شد که نتایج آن در ها فرض شیپ

 است. شده ارائه 0جدول 

 
 های متغیر خلاقیت مؤلفهنتایج آزمون لون فرض همگني واریانس در . 4جدول 

 سطح معناداری 2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  متغير

 75/0 111 1 312/0 سيالي

 40/0 111 1 501/0 پذیری انعطاف
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 00/0 111 1 77/3 ابتكار

 11/0 111 1 11/0 بسط

 

و های متغیر خلاقیت در گروه آزمایش  ها در مؤلفهدهد واریانسنشان مي 0نتایج جدول  

کنترل باهم برابر بوده و تفاوت معناداری با یکدیگر ندارند. سطح معناداری آزمون لون بالاتر 

بنابراین فرض صفر یعني فرض همگني ؛ باشد درصد مي ٪67در سطح اطمینان  47/4از 

 .شود ميها پذیرفته واریانس

ن برابری های مربوط به آزمون کوواریانس چند متغیره، آزمو فرض یکي دیگر از پیش  

های مختلف است. این  متغیرهای وابسته در بین گروه شده مشاهدههای کوواریانس  ماتریس

 است. شده ارائه 7آزمون از طریق آماره ام باکس انجام گرفت و نتایج آن در جدول 

 
ن های متغیر خلاقیت در بی در مؤلفه شده مشاهدههای کوواریانس آزمون ام باکس برابری ماتریس. 7جدول 

 ها گروه

 سطح معناداری 2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  ام باکس

939/9 766/4 34 690/99 039/4 

 

، دیگر عبارت به؛ دار نیست آماری معني ازنظراندازه آزمون ام باکس  7مطابق نتایج جدول  

های های خطا دارای تقارن لازمه است. به این معني که ماتریسماتریس کوواریانس

 های مختلف باهم برابرند. بین گروه شده مشاهدهاریانس کوو

اثر پیلای، لامبدای ویلکز، )های چهارگانه محقق برای آزمون فرضیه از بین آماره 

ریشه روی( آماره اثر لامبدای ویلکز را برای محاسبه انتخاب کرده  ترین بزرگاثر هتلینگ و 

 است.
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 های متغیر خلاقیت یری در مؤلفههای چند متغ نتایج تحلیل آزمون. 0جدول 

 آماره ارزش اثرات آزمون
درجه 

 آزادی
 خطای درجه

سطح 

 معناداری

 444/4 333 0 990/33 647/4 پيلای

 444/4 333 0 990/33 467/4 لامبدای ویلكز

 444/4 333 0 990/33 70/6 هتلينگ

ریشه  ترین بزرگ

 روی
70/6 990/33 0 333 444/4 

 

نشان  47/4تر از  داری کم و سطح معني 990/33ره لامبدای ویلکزبا آما 9بر اساس جدول  

های متغیر خلاقیت در دو گروه آزمایش و کنترل  ، در مؤلفهآزمون پیشدهد که با کنترل اثر  مي

 درصد وجود دارد. 67 نانیاطمداری در سطح  تفاوت معني

خلاقیت  بر STEM پروژه محورجهت بررسي اثربخشي برنامه درسي مبتني بر   

پایه ششم ابتدایي از تحلیل کوواریانس چند متغیره استفاده شد و نتایج آن در  آموزان دانش

 است. شده ارائه 3جدول 

 
های متغیر  نتایج آزمون، تحلیل کوواریانس جند متغیره اثرات گروه آزمایش و کنترل بر مؤلفه. 5جدول 

 خلاقیت

 مؤلفه
مجموع 

 مربعات
درجه 

 آزادی
ميانگين 

 عاتمرب
 آماره

سطح 

 داری معني
 مربع اتا

 319/4 444/4 1/133 13/179 3 13/179 سيالي

 996/4 444/4 09/914 69/910 3 69/910 پذیری انعطاف

 370/4 444/4 13/179 10/097 3 10/097 ابتكار

 990/4 444/4 09/990 17/937 3 17/937 بسط
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ل کوواریانس چند متغیره گروه نتایج آزمون اثرات بین گروهي تحلی 3بر اساس جدول  

دهد. سطح معناداری آزمون در  های متغیر خلاقیت را نشان مي آزمایش و کنترل بر مؤلفه

 کوواریانسدار بودن آزمون تحلیل ابوده و نشان از معن 47/4از  تر پایینهای چهارگانه  مؤلفه

ای متغیر خلاقیت بین ه آزمون مؤلفه باشد. در پس درصد مي ٪67چند متغیره در سطح اطمینان 

؛ آماری تفاوت معناداری وجود دارد ازنظرنمرات گروه مورد آزمایش با نمرات گروه کنترل 

آموزان گروه  که بر روی دانش STEMبرنامه درسي پروژه محور نتیجه گرفت  توان ميبنابراین 

ر مؤلفه سیالي آموزان گروه کنترل با اندازه ضریب تأثیر اتا د آزمایش اجرا شد نسبت به دانش

 .باشد يم اثرگذاردرصد  0/99و مؤلفه بسط  0/37، ابتکار 6/99پذیری  ، انعطاف9/31

 

 یگير هبحث و نتيج

 خلاقیتبر  STEM هدف از این پژوهش، بررسي اثربخشي برنامه درسي پروژه محور  

آموزان  دانش تحقیق نشان داد بین میانگین نمرات های یافته .آموزان پایه ششم ابتدایي بود دانش

این یافته  وجود داردی آزمون، تفاوت معنادار گروه آزمایش و گروه کنترل در مرحله پس

 خلاقیت، تأثیر مثبت و معناداری بر STEM دهد که برنامه درسي پروژه محور نشان مي

 های خلاقیت مؤلفه دهد که میانگین نتایج توصیفي پژوهش نشان مي. آموزان داشته است دانش

آزمون،  اما در مرحله پس ت،آزمون تقریباً برابر بوده اس گروه آزمایش و کنترل در پیشدر دو 

برای بررسي فرضیه پژوهش مبني بر  .دهدرا نشان ميافزایش معنادار نمرات در گروه آزمایش 

آموزان، از آزمون تحلیل  دانش خلاقیتبر  STEM اثربخشي برنامه درسي پروژه محور

های  . نتایج نشان داد که سطح معناداری آزمون در مؤلفهاستفاده شد چند متغیر کوواریانس

چند  کوواریانسآزمون تحلیل  معنادار بودنبوده و نشان از  47/4از  تر پایینچهارگانه مذکور 

های متغیر خلاقیت بین  آزمون مؤلفه در پس .باشد درصد مي ٪67متغیره در سطح اطمینان 

؛ آماری تفاوت معناداری وجود دارد ازنظررات گروه کنترل نمرات گروه مورد آزمایش با نم
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آموزان گروه  که بر روی دانش STEMبرنامه درسي پروژه محور نتیجه گرفت  توان ميبنابراین 

آموزان گروه کنترل با اندازه ضریب تأثیر اتا در مؤلفه سیالي  آزمایش اجرا شد نسبت به دانش

. نتایج این باشد يم اثرگذاردرصد  0/99و مؤلفه بسط  0/37، ابتکار 6/99پذیری  ، انعطاف9/31

 ف،یحن، (9493) يکابیو الر دیجواد، مج، (9499و اوستا ) يهببچتحقیق با نتایج تحقیقات 

ده بزرگ و همکاران  یبلاد، (9499) نیاسیو  کسانیعثمان، ا، (9436) نارنویو و ایجایو

و  یمحمود، (3166همکاران )یي و رضا، (3044) انیو عباس یآباد يمک يعرب، (3043)

 باشد.همسو مي (3160) زهیو پاک زهیپاکو  (3166برادران )

در بسته  3از اهداف )شناختي، عاطفي و رفتاری( جدول  آمده دست بهنتایج  ر اساسب 

 تبیین کرد توان مي این پژوهش، های یافتهو نتایج  STEMبرنامه درسي پروژه محور 

بهتر و  يروش سیتدر يبا روش سنتدر مقایسه  STEMور پروژه مح يبرنامه درس 

 طیها با ارائه مح برنامه نیآموزان است. ا دانش تیو بهبود خلاق یریادگی یارتقا یتر برا جذاب

، 3زهان و همکاران) دهند يآموزان م خلاقانه را به دانش یها آزاد و فعال، امکان اشتراک ایده

9499.) (Zhan et al. 2022آن .)  و  کنند مي بیها ترک آن يرا با کاربرد عمل يانتزاع میمفاهها

استقلال عمل  (.9494یس و همکاران، ) دهند يمختلف را انجام م های پروژه يگروه صورت به

و  اتیاضیآموزان به علوم، ر و علاقه دانش زهیانگ شیروش، بهبود نگرش مثبت و افزا نیدر ا

هیگده و ) دهد يها را ارتقا م آن يلیو عملکرد تحص تیقخلا درنتیجهرا به دنبال دارد و  یفناور

تا مسائل را با  کند ميآموزان کمک  به دانش برنامه درسي نیا ن،یهمچن (.9499، 9آکتامیش

 نیا (.9494، 1آلمولا) برسند يشخص یریگ جهیکرده و به نت يبررس ياستفاده از شواهد تجرب

 یها روش یها را به جستجو بلکه آن دهد، يتقا مها را ار حل مسئله آن ارتمه تنها نه ندیفرآ

                                                 
1. Pease 
2. Hiğde & Aktamış 
3. Almulla 
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 شیافزا ،ترتیب این به(. 9436، 3برتون-اشتهل و پیترز) کند مي قیحل مسائل تشو یبرا نینو

برنامه  دهد يکه نشان م شود ميدنبال  زیآموزان ن و مهارت حل مسئله در دانش نفس اعتمادبه

و علاقه به  زهیانگ شیافزا ،یریدگایبه بهبود نگرش مثبت به  STEMپروژه محور  يدرس

 (.9494، 9)اخماد و همکاران کند ميها کمک  آن تیبهبود خلاق درنهایتدروس مختلف و 

ویژه مدارس  اولاً، سیستم آموزشي و به، ن پژوهش با چندین محدودیت مواجه بودای 

آموزشي  های نوین و در مقابل روش دارند تعصبهای سنتي برنامه درسي  روش برو معلمان، 

آموزان پایه ششم ابتدایي(  . دوم، پژوهش به یک مقطع و پایه خاص )دانشکنند ميمقاومت 

 )علوم تجربي، ریاضیات، کار و فناوری STEM حوزه در محدود بود و تنها موضوعات درسي

شد. سوم، این مطالعه به منطقه  ( را شامل ميخلاقیتو تفکر و پژوهش( و یک متغیر )

، موردپژوهشکمبود منابع و امکانات در مدارس  .)شهر تبریز( محدود بود جغرافیایي خاصي

بود. با توجه به  ها محدودیت ازجملههای نوین الکترونیکي، نیز  ها و فناوری آزمایشگاه ازجمله

بر  يتأثیر مثبت STEMپروژه محور  يبرنامه درس دهد يحاضر که نشان م قیتحق های یافته

با گسترش دامنه پژوهش،  ،يآت های پژوهشدر  شود مي شنهادی، پآموزان دارد دانش خلاقیت

بر پروژه  يمبتن يبرنامه درس ن،ی. همچنرندیقرار گ موردبررسي زیمقاطع متوسطه اول و دوم ن در

STEM و اجرا شود و  يو... طراح يبدن تیترب ،يمانند هنر، مطالعات اجتماع گریدروس د یبرا

 یبر رو قاتیتحق شود مي شنهادیپ ن،یگردد. علاوه بر ا يابیآموزان ارز دانشخلاقیت  زانیم

و تعاملات  يلیتحص یحل مسئله، خودکارآمد زش،یمانند نگرش و انگ یگرید یرهایمتغ

 دیبا يو مؤلفان کتب درس يدرس زانیر راستا، برنامه نیانجام شود. در ا زین ياجتماع

دروس  یدر آموزش محتوا يمل يرسرا با تأکید بر برنامه د يبرنامه درس نینو یکردهایرو

 يکم خلاقیتاثربخش و  یریادگی، 93قرن  یها تا مهارت کارگیرند به يلیمقاطع تحص يتمام

                                                 
1. Stehle & Peters-Burton 
2. Akhmad 
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 یها عنوان مهارت به STEMپروژه محور  يبرنامه درس یاجرا ن،یمچنحاصل شود. ه يفیو ک

شاوران معلمان و م یمدارس تأکید شود و برا يدرس یها برنامه در فوق يلیتحص یضرور

 خلاقیت، بهبود منظور به يبرنامه درس نیاز ا زیآم تیلازم جهت استفاده موفق یها آموزش

آموزان  دانش یموفق برا ندهین آیو تضم زشینگرش مثبت و انگ شیافزا ،يلیتحص شرفتیپ

 ارائه شود.

 

 خذآو م منابع
سه ابعاد میزان گرایش به (. بررسي رابطه و مقای3166برادران عبداللهي، سحر و محمودی، فیروز. )

فصلنامه آموزش  .93های لازم برای قرن  علوم، فناوری، مهندسي و ریاضي با میزان مهارت
 .60-07(، 09)99 مهندسي ایران،

.2https://dorl.net/dor/20.1001.1.16072316.1399.22.86.5 
آموزش خلاقیت  یرتأث ،3049اکبر، و حیدری، علي محمدهادیبلادی ده بزرگ، سید احسان و کابلي، 

های آموزش طراحي معماری با دست  های سیالي، ابتکار، انعطاف، بسط در کارگاه بر مؤلفه

 (.34)91آزاد. تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایي، 

(. از اثربخشي تا تعالي: 3169ندقي، مقصود امین. )و خ بني اسد، شهین، حسین قلي زاده، رضوان

نامه مباني تعلیم و  پژوهش گسست نظریه، تحقیق و عمل در برنامه تعالي مدیریت مدرسه.
 .300-390(، 9)3، تربیت

https://doi.org/10.22067/fedu.v7i2.67475  
ی آموزشي تلفیقي هنر بر خلاقیت و یادگیری  (. بررسي تأثیر شیوه3160علي و پاکیزه، علي. ) پاکیزه،

 .94-79(، 3)9، مجله توسعه آموزش جندی شاپور اهوازآموزان پسر سال اول دبستان.  دانش

(. تدوین مدل سرزندگي تحصیلي بر 3044ثمری صفا، جعفر؛ دشتي اصفهاني، مهال و پوردل، مژگان )

ارتباط با مدرسه، جو عاطفي خانواده، انگیزش، خودکارآمدی و درگیری تحصیلي اساس 

 .979-997( 33)94 94مشاوره،  های پژوهشدانش آموزان. 

fa.html-1376-1-http://irancounseling.ir/journal/article 
زرگ زهرا، جعفرخاني فاطمه، حیدریان محمدرضا. طراحي محیط یادگیری پروژه محور مبتني جامه ب

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16072316.1399.22.86.5.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.16072316.1399.22.86.5.2
https://doi.org/10.22067/fedu.v7i2.67475
http://irancounseling.ir/journal/article-1-1376-fa.html
http://irancounseling.ir/journal/article-1-1376-fa.html
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شناسي.  بر وب و تأثیر آن بر خلاقیت دانش آموزان پایه پنجم ابتدایي درس علوم. رویش روان

3049; 39 (9:) 31-90. 

://dorl.net/dor/20.1001.1.2383353.1402.12.6.2.6http 
(. 3160حسیني مهر، حجت، انتصار فومني، غلامحسین، حجازی، مسعود و اسدزاده دهرایي، حسن. )

مقایسه اثربخشي آموزش مستقیم و غیرمستقیم بر خلاقیت فراگیران. پژوهش در آموزش علوم 

 .93-74(، 3)33پزشکي، 
SID. https://sid.ir/paper/390793/fa 

های آموزشي استرالیا، (. خلاقیت آموزشي: مقایسه نظام3163حسیني، افضل السادات، بزرگي، آزاده )

 .ژاپن و ایران، تهران: نشر جهاد دانشگاهي

(. 3166و نیکنام، زهرا. ) ، محمدرضا، احمدی، غلامعلي، عصاره، علیرضاجمعه امامرضایي، مریم، 

درسي تلفیقي استم )علوم، فناوری، مهندسي، ریاضي( در دوره   طراحي الگوی مفهومي برنامه

 .69-91(، 76)37. مطالعات برنامه درسي، ابتدایي کشور ایران

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17354986.1399.15.59.3.5 
 های شاخصهای چندگانه و (. بررسي نظریه هوش3166شیرواني شیری، علي و آزادی، نفیسه )

خلاقیت و درگیری یادگیرنده در تصویر کتاب ریاضي. نشریه علمي ابتکار و خلاقیت در علوم 

 .334-373(، 9)34انساني، 

ي، نادره، کوروش نیا، مریم، بقولي، حسین و کاظمي، ضیاء نژاد شیرازی، آسیه، سهرابي شگفت

(. تدوین معادله افتراقي عوامل آموزشگاهي مؤثر بر عملکرد در آزمون تیمز 3043سلطانعلي. )

پژوهشي رهیافتي  -دوماهنامه علمي  پایه چهارم در دانش آموزان با عملکرد بالا و پایین. 9436
 .370-301(،9)31 نو در مدیریت آموزشي،

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086369.1401.13.6.10.3 
 

(. بررسي تأثیر الگوهای آموزش تلفیقي با روش 3044عربي مکي آبادی، هدی و عباسیان، حسین. )

-331(: 1)1انداز آموزش،  دیریت و چشمفصلنامه م آموزان. آموزش سنتي بر خلاقیت دانش

309. 
https://doi.org/10.22034/jmep.2021.312487.1075 

 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.2383353.1402.12.6.2.6
http://dorl.net/dor/20.1001.1.2383353.1402.12.6.2.6
https://sid.ir/paper/390793/fa
https://dorl.net/dor/20.1001.1.17354986.1399.15.59.3.5
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086369.1401.13.6.10.3
https://doi.org/10.22034/jmep.2021.312487.1075
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(. تبیین مفهوم برنامه درسي 3166آرای، نرگس. )فؤادی، احمد، رحماني، جهانبخش و کشتي

اربرد آن در رشد خلاقیت دانش آموزان در نظام آموزشي آفرین با توجه به ک تحول

 .304-397(،06)30، های آموزشي مجله پژوهش در نظام .ایران
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23831324.1399.14.49.8.7 

(. رابطه سواد خواندن با عملکرد ریاضي و علوم در 3160حیدر علي. )کسیاني، نازیلا و زارعي، 

 .990-973(: 30) 30 شناختي؛ مجله علوم روان آموزان دختر در آزمون تیمز. دانش
http://dorl.net/dor/20.1001.1.17357462.1398.18.74.9.6 

شناسي  (. آسیب3169مختاری سولا، خسرو، افضل خاني، مریم، اسمعیل زاده، زهره، شفیعي، ناهید. )

برنامه درسي مغفول مانده و طراحي الگوی مناسب برای آن در دوره دوم دبیرستان تحصیل در 

 .303-331(، 0)9، مجله زندگي اسلامي تهران.
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