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Abstract 
 

Objective: The present study is a scientific evaluation of the potential of 
geomorphologic phenomena in the northwest of Iran and in the part of the 
extension of the active system of Tabriz fault (from single axis elevations in the 
east of Tabriz to the eastern highlands of Misho dakh) with a length of 70 km 
using the Panizza method. 

Methods: Active tectonics in the study area provide it to a natural laboratory for 
studying corrosion and landscape of corrosion faults, magmatic, polygonal levels, 
as well as petrology, mineralogy and amplitude processes, for researchers of 
geomorphology and an attractive area for Geotourism Has done. Geomorphosites 
from morph tectonic phenomena along the active fault of Tabriz by introducing 5 
areas with specific landscapes; steep surfaces affected by land-construction 
activities; multifaceted forms with unique outcrops; river diverse processes and 
forms; The domains and heights of the dome made from halo tonic processes, 
active travertine springs in the western side of the Sufis, and low-altitude and 
typical colorful hills (1000 valleys), were investigated in eastern Sufi as part of 
the Geotourism and geomorphosites areas. The main technique in this research is 
based on geo-hiking and based on field findings and library studies. Some spatial 
analysis has been done in quantitative and qualitative dimensions in the GIS 
software environment 



Results: Based on the results and with the comparison of the seven indicators, the 
studied Geosites have a good value and aesthetic value, but in terms of tourism 
values, with the exception of Geosites equivalents, the others are not in desirable 
condition. The findings of the research, based on the technique and methodology 
used, indicate that geomorphologic and geo morph tectonic phenomena with an 
average potential of 0.75 from the point of view of Geotourism in the Panizza 
method. 

Conclusion: As a result, Tabriz's active fault is not a threat Perpetual, but also as 
a potential environmental power and a natural opportunity for the region's 
tourism..  
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     يزدانشگاه تبر يطيو علوم مح ريزي برنامهدانشكده  ةدانشكد يعي،طب ياياستاد گروه جغراف

  چكيده
 يـك  يالندفرم منفرد و  يك يا ينسطح زم يها يناهمواراز اشكال متنوع  مورفولوژيكژئو  انداز چشمپهنه و  تواند يم يتژئوسا :هدف

و در  يـران ا شـمال غـرب  در  ژئـو مورفولوژيـك   يها دهيپد ياز توانمند يعلم يابيپژوهش حاضر، ارز. بخصوص باشد يرخنمون سنگ
 بـا  يلـومتر ك 70بـه طـول   ) يشوداغم يتا ارتفاعات شرق يزدر شرق تبر يارتفاعات تك آلت از( يزفعال گسل تبر يستماز امتداد س يبخش

مطالعـة   يبـرا  يع ـيطب يشـگاه يبـه آزما  آن را، موردمطالعـه همـواره فعـال در محـدوده     كي ـتونكت. باشـد  يم ـ يزااستفاده از روش پـان 
 ينـدها يفرا و يشناس ـ يكان، شناسي سنگز مطالعه يو ن يچندضلعسم، سطوح ي، ماگماتيگسل خوردگ يهاانداز چشمو  ها خوردگي چين
  .رده استكفراهم  يسمجذاب در جهت ژئوتور يا محدودهو  يپژوهشگران علم ژئومورفولوژ يبرا ،يا دامنه

 انـدازهاي  چشـم و بـا   يـه ناح 5 يبـا معرف ـ  يزفعال تبر امتداد گسلدر  يكمورفوتكتون يها دهيپدحاصل از  يها يتژئومورفوسا: روش
و اشـكال   ينـدها ، فرافـرد  منحصـربه  يبا رخنمون هـا  يچندوجه، اشكال ساخت زمين يها تيفعالاز  متأثر دار بيشخاص مانند؛ سطوح 

 يانصوف يسمت غرب ساز درفعال تراورتن  يها چشمه يك،هالوتكتون يندهايفراحاصل از  يگنبد عاتو ارتفا ها پهنه ،اي رودخانهمتنوع 
هـا   يتو ژئومورفوسا يسماز مناطق ژئوتور يبخش عنوان به ياندر شرق صوف، )ها درههزار (بدلند  يپيكو ت ارتفاع كمرنگارنگ  يها تپهو 

و  ميـداني  يهـا  افتـه ي يو بـر مبنـا   )Geo-hiking(ي ش ـيمايپ نيزم ـبر اسـاس   يقتحق ينعمده در ا يكتكن. قرار گرفت يمورد بررس
  .است يا كتابخانهمطالعات 

ق بر اسـاس  يتحق يها افتهي. است يدهانجام گرد GIS يافزار نرم يطدر مح يفيو ك يدر ابعاد كم يمكان يها ليتحلاز  يبرخ: ها يافته
 يلپتانس ـ يانگينم يدارا مدنظر يكو ژئومورفوتكتون ژئو مورفولوژيك يها دهيپده كاز آن است  يو روش بكار گرفته شده حاك يكتكن
  .باشد يمبرخوردار  نيزادر روش پا يسماز منظر ژئوتور 75/0

 شـناختي  زيبـايي  و يعلم ـ از منظر دو شاخص موردمطالعه يها يتژئوسا ،مدنظرشاخص  7 يسهو با مقا يجنتا يمبنا بر: گيري نتيجه
 ينكـه ضـمن ا  .يستندبرخوردار ن يمطلوب يتاز وضع يهبق ينالي،ع يتبه جزء ژئوسا ،گردشگري يارزش ها اما به لحاظ يل،پتانس ينبالاتر

 يارتقـا  يبـرا  يعـي فرصـت طب  يـك و  بـالقوه  يطـي توان مح يك عنوان بهبلكه  شگي،يهم يدتهد يك عنوان بهرا نه  يزگسل فعال تبر
  .كرد يمنطقه معرف يگردشگر

  Geo-hiking يكو تكن يزاروش پان ،يسمژئوتور ،ها يتژئومورفوسا ،يزگسل فعال شمال تبر ،يژئومورفولوژ: ها كليدواژه
  

 يـت حاصـل از فعال  ژئو مورفولوژيكاشكال  يتوانمند يابيارز). 1401(يمي، ابراهيم؛ مختاري، داود مق ، محسن؛زارع احمدآباد :استناد
  .13-1 ،)1(1، سياستگذاري شهري و منطقه اي. يزابا استفاده از روش پان يسمدر توسعه ژئوتور يزگسل تبر

  
علمي : نوع مقاله  13-1. ، صص1، شماره 1، دوره 1401، سياستگذاري شهري و منطقه اي  

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز: ناشر  11/11/1400 :افتيدر  
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  مقدمه
عوامل . است يافته يا ندهيفزارشد  يراخ يها سالجهان است كه در  ياقتصاد يها بخش نيتر مهماز  يكي يسمصنعت تور

توجـه بـه    يـت اهم بـه  باتوجـه امروزه . است يآنها ژئومورفولوژ نيتر مهماز  يكيكه  گذارند يم تأثيرصنعت  ينبر ا ياديز
و  يجــذاب در حــوزه ژئومورفولــوژ يهاانــداز چشــم رفــيو مع ييدر كشــورمان، شناســا يســمو تور يصــنعت گردشــگر

 ينابرابن ـ. شـود  يم ـمحسـوب   يرانا شمال غربدر  ويژه به يتوسعه صنعت گردشگر يمناسب برا يبستر يكمورفوتكتون
 ينكه در هم ديآ يمتوجه به وجود  درخور ياقتصاد يتبا فعال يا هيناح ي،و گردشگر يژئومورفولوژ يوندتوان گفت كه از پ

مـرتبط بـا اشـكال و     يهـا  تي ـفعالاز  ييامدهايپو  شوند يممناسبات كشف  يبرخ يسمبها دادن به ژئوتور يقطر از، اراست
مـا   يآنها بـر زنـدگ   تأثيرو  ژئو مورفولوژيكاشكال  يگرو د يو تراكم ياشكال كاوش يك،و تكتون يشناخت نيزم يها دهيپد
هسـتند كـه در    يسـت جـذب تور  يبرا يمكان ها ژئو پارك. گذارد يم تأثير ها ژئو پاركمانند  اندازهاي چشمبه شكل  يشترب
  ).1390صدر  ييو نكو يلوحاج عل( اند كرده يداپ يتهو يشكل رسم به 1385قشم در سال  ژئو پاركاز زمان ثبت  يرانا
. شود يماستفاده  يگردشگر و يعيطب يمكان يتجذاب يدكل يك عنوان بهمنظر آن  يها يژگيوو  ژئو مورفولوژيك يطمح از
، مانند آثـار  )يعوس يبه معنا( يو قلمرو فرهنگ يناشكال سطح زم يراثجزء از م يك عنوان به ژئو مورفولوژيك يها دهيپد
 ژئو مورفولوژيـك سطح و محدوده  يكقلمرو در  يك ياجزا ينمع ابطبا رو يرهو غ يعلم يها ييدارا ،يخيتارآثار  ي،هنر
چنـد   يـا  يـك بـه   توانـد  يم ـ ژئو مورفولوژيـك  يراثعموماً م .)Mario Panizza, Sandra Piacente 2017( باشند يم

 E. Reynard and(باشد  ياديز يمند علاقه يها جنبه ياشاره كند كه دارا يزن يكژئومورفوتكتون يها دهيپدمجموعه از 

Et all 2007(. اسـت   يعـي طب يمثروت عظ يك يصهخص يدارا يكو مورفوتكتون يكمورفوژنت يها ستميسو  اندازها چشم
تجـارب   يگردشگران و حت ـ يو سلامت يعلم يها آموزه يسم،تور يفيتطول مدت و ك يطي،بر منابع مح يرگذاريتأثكه با 
 يـن ا. كـاملاً مشـهود اسـت    يـز بـه تبر  آباد بستانجاده  يردر مس يكيعوارض تكتون. كند يمگردشگران را كنترل  يشخص

و  هـا  گسـله عوارض شـامل انـواع    ينا. اند گرفته شكلنئوژن  يها نهشتهدر داخل  يپيكبه حالت ت يكعوارض مورفوتكتون
 ظاز لحـا  ييعوارض، وضوح بـالا  ينا يرندهدر برگ يها هيلااختلاف رنگ و كنتراست در  يلبه دل. هستند ها خوردگي چين
 يهورسـت هـا   يـابي  شـكل قائم،  يها كنش يجو از نتا يزدر امتداد خط گسل تبر. دارند موردمطالعهدر محدوده  انداز چشم

 بـه  باتوجـه  ).1395 يو رنجبر ينيعابد( باشند يمبرخوردار  يسمصنعت ژئوتور يبرا ياديز يتو مورو از اهم يشوم ينالي،ع
سـهند   يآذرآوار يو در كنـار سـازندها   يـز منطبق بر خطواره گسل تبر يها درهو  ها ، پرتگاهموردمطالعهدر محدوده  ينكها

لـذا  ، )Pour ghazi et al., 2012(اسـت   يـده گرد يسـم از منظر ژئوتور يو منحصر بفرد يپيكهمواره موجب خلق آثار ت
 -ز راسـتلغ  يهـا  تي ـفعالحاصـل از   يهـا  يتژئوسا يو معرف يسمژئوتور يدارتوسعه پا يفيو ك يكم يها شاخصبه  توجه

 ياز اهداف اصـل  Geo-hiking mapو با ارائه  يزتبر يگسل اصل ينوب شرقج -ب شمال غرو با امتداد  ياستگرد فشارر
  .باشد يم يقتحق يندر ا

  پيشينه پژوهش 
و جايگـاه فرهنگـي و اقتصـادي آنهـا در      هـا  دهيپدو مطالعات در حوزه ژئوتوريسم يا در ارتباط با معرفي  ها پژوهشغالب 

در اولين كارهاي مربـوط بـه   . باشد يم ها تيساحفاظتي آز  يها عاملمنطقه بوده و يا مربوط به پتانسيل جذب گردشگر و 
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عال در ايران توسط مهندس بهرام نكويي صـدري و دكتـر   ف يها گسل ژئو مورفولوژيكژئوتوريسم و ارتباط آن با اشكال 

بـه تشـريح كامـل    )1388(راس كي داولينـگ و ديويـد نيوسـام     فيتألدر ترجمه كتاب ژئوتوريسم جهاني  زاده نجفعادل 
بـه تشـريح   ) 1390(حاج عليلو و نكـويي صـدر   . اند پرداختهمورفوتكتونيك  يها دهيپدژئوتوريسم و ارتباط تنگاتنگ آن با 

فعال در كتـاب   يها گسلنعت ژئوتوريسم پرداخته و مطالب جديد و آموزشي در خصوص موضوع ژئوتوريسم در نواحي ص
با عنوان اصول موضوعه دانش  اي مقالهنيز در كتاب ژئوتوريسم و همچنين در ) 1393( مختاري. ژئوتوريسم را بيان كردند

علمي و نظري ژئوتوريسم پرداخته و در خصـوص نقـش آن در    ژئومورفولوژي و جايگاه ژئوتوريسم به تشريح مسائل مهم
تحقيـق در ژئومورفوسـايت هـا     يهـا  روشاصـطلاحات و   نقـد  بـه ارتقاي علم ژئومورفولوژي به بررسي و تحليل جامع و 

تحـت عنـوان بررسـي مـديريت      اي مقالـه در ) 2008(و همكـارانش   1پائولو كوراتزا  .، همچنين ايشان در كتاباند پرداخته
 يهـا  نقشـه به ارائه  2با تاكيد بر تكنيك ژئوهاكينگ شناختي زمينژئوسايت ها در ارتقاء صنعت ژئوتوريسم در نواحي فعال 

 بار نياولضمن استفاده ) 2017( 3و پياسنتي  پانيزا. اند پرداختهراهنما ژئوتوريسم و به تحليلي از قابليت پارك ملي در ايتاليا 
كه در طـي گذشـت    اند دانستهميلادي، اساساً ژئومورفوسايت ها را لندفرم هايي  1993اصطلاح ژئومورفوسايت در سال از 

، تاريخي و ديرينه شناختي، فرهنگي، اقتصادي و اجتمـاعي  شناختي زيباييعلمي،  يها ارزشخاصي مانند  يها ارزشزمان 
روش خـاص تحقيـق ايشـان     ابـداع العات ژئومورفوسايت ها منجر به در نهايت تحقيقات پانيزا در مط. آورد يمرا به دست 

پتانسـيل ايجـاد   ، هـا  تيژئـو سـا  مدل ارزيابي فيزيكـي  با استفاده از ) 1396(انجاميد و در نهايت محمدخان و همكارانش 
كوهسـتاني  هـاي تـوده    ژئوسـايت در طبيعي و تبديل آنها به مقاصد گردشـگري   يها راثيمپايدار و مديريت  ريزي برنامه
و تحليل علمي قرارداده و مشخص گرديده است ارتفاعات شاهو از قابليت زيـادي در  مورد ارزيابي در غرب ايران را  شاهو

  .  باشد يمجذب گردشگر را دارا 

   موردمطالعهمحدوده 
ربايجان شرقي و از ايران و در استان آذ شمال غربامتداد خطواره گسل تبريز در  محدوده انتخابي براي مطالعه، بخشي از

ايـن منطقـه بـه شـكل يـك      . شـود  يم ـارتفاعات تك آلتي و شرق كلانشهر تبريز تا ارتفاعات شرقي ميشو داغ را شامل 
37  50مستطيل كم عرض در بين  37  52الي     ْ 38  10َ و  عرض جغرافيايي   ْ 38  23الي    ْ قـرار   طـول جغرافيـايي    ْ

  . دارد
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1- Paola CORATZA 

2- GEO-HIKING 

3- Mario Panizza, Sandra Piacente 
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  در امتداد گسل تبريز موردمطالعهمحدوده . 1شكل 

  
  پژوهش  يشناس روش

ق، ضـمن  ي ـت موضـوع تحق ي ـماه به باتوجهبوده و  ژئو مورفولوژيكچهارچوب كلي اين پژوهش بر مبناي مطالعات علمي 
و Geo-hiking2و اجـراي تكنيـك    1روش تحقيـق پـانيزا   بـر  هي ـباتكو  ياسناد ليتحل، يدان يمانجام مراحل بازديدهاي 

مكـاني   يها ليتحلدر خصوص  1:100000با مقياس   شناسي زمينو  1:50000توپوگرافي با مقياس  يها نقشهاستفاده از 
معرفـي   منظـور  بـه . اسـت  گرفتـه  انجـام   GIS يافزارهـا  نـرم كمي و كيفي با استفاده از  يها يبررسو همچنين به همراه 

ژئـو  هاي انـداز  چشـم پديـدها و   يـابي  شـكل ، توضيحات كافي در مورد نحوه موردمطالعهگردشگري محدوده  يها ليپتانس
در اين  مدنظرجذاب در قالب مباني ژئومورفولوژي و ژئوتوريسم ارائه گرديده است و به عبارتي شاخص معيار  مورفولوژيك

بكـار رفتـه در ايـن    روش تحقيـق  . باشـد  يم ـدر جذب گردشگر  ها دهيپدپژوهش، ميزان قابليت و توانمندي بالقوه علمي 
البته با كمي تغيير و با تاكيد بر ارزش علمي، بر اساس روش  ژئو مورفولوژيك يها دهيپدپژوهش، بررسي علمي و معرفي 

 يهـا  دهي ـپدبـا هريـك از    مـدنظر شاخص  7دليل اصلي انتخاب اين روش سادگي در توان تلفيق . باشد يمارزيابي پانيزا 
روش  در 3در ژئومورفوسايت هـا   ژئو مورفولوژيك يها دهيپدارزش كلي  .باشد يم العهموردمطمورفوتكتونيك در محدوده 

اكتسابي بخش كوچكي از ارزيابي را به خود  يها عاملعلمي و ذاتي مكان دارد و  يها ارزشپانيزا گرايش بيشتر به سمت 
 شـاخص   7در اين روش از طريق محاسـبه ميـانگين وزنـي     ها دهيپدكه بيان شد، ارزش  همان گونه. دهند يماختصاص 

  .شود يماست برآورد  1بين صفر تا  هركدامبراي كه  )1جدول شماره (

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Panizza 

مـورد  سخت و خشن و  با منظري جـذاب از پديـده هـاي    مسيرهاي  و بازديد نزديك از اشكال طبيعي جذاب سطح زمين در پياده روي با مضمونGeo-hiking تكنيك   -2
   .در كل به مفهوم پيمايش و زمين گردشگري از منظر توريسم و با مضمون ژئوتوريسم مي باشد .است و ژئومورفولوژي زمين شناسي علاقه

 



  1، شماره 1، دوره 1401سياستگذاري شهري و منطقه اي،  5

 
  

  )1394منبع با كمي تغيير؛ مختاري (در روش پانيزا و امتيازات وزني هريك از آنها  مدنظر يها شاخص. 1جدول 

يف
رد

  

  امتيازات  توضيح و ارزيابي  ها شاخص

  علميارزش   1
شده، مورفولوژيمنتشراين شاخص بر اساس تعداد مقالات علمي

و اهميت زيرساخت جغرافياي ديرينه و درجه اهميت علمي 
 .انتشارات

  خوب=  75/0بسيار عالي                                       =  1
  كم بسيار= 25/0متوسط                                  = 5/0

يا فرايند خاص،  شكل يكاين شاخص بيانگر توانايي نمايش   آموزشيارزش   2
  .باشد ميآموزشي  هاي كتابجايگاه مكان از نظر ارجاعات در 

  خوب= 75/0ارزش آموزشي عالي                    =  1
  كم= 25/0متوسط                                  = 5/0

و در كل ژئومورفوسايت ها با  مورفولوژيكژئو  هاي پديدهمساحت   مساحت  3
  .ابعاد فيزيكي بيشتر، ارزش بالايي دارند

  مساحت و ابعاد مناسب= 75/0مساحت و ابعاد بزرگ   =  1
  مساحت و ابعاد كم= 25/0مساحت و ابعاد متوسط     = 5/0

مشابه در سطوح مختلف  هاي مكانمنظور در اين شاخص تعداد   بودن همتا بي ونادر   4
  .ي استالملل بينمحلي، منطقه اي و ملي و 

  خوب= 75/0 همتا بيبسيار عالي و =  1
  كم= 25/0متوسط                                  = 5/0

از سوي انسان  پذيري آسيبمنظور در اين شاخص، ميزان و درجه   تماميت  5
  .و طبيعت است

وجود  پذيري آسيبهيچ نوع ( كم بسيار پذيري آسيبدوام بيشتر و = 1
  )ندارد

  تر پائيندر سطحي متوسط و  پذيري آسيب= 5/0
  بالا بر ساختار و ديناميك مكان پذيريآسيبخطر = 25/0

  خوب انداز چشمواضح و با = 75/0بسيار عالي و زيبا         =  1  و وجه زيبايي آن انداز چشمارزيابي كيفيت   قابل روئيت بودن  6
  ضعيف= 25/0متوسط                                 = 5/0

تاريخي، فرهنگي، اكولوژيكي و  هاي ارزشمنظور در اين شاخص،   اكتسابي هاي ارزش  7
...  

  خوب= 75/0بسيار عالي         =  1
  ضعيف= 25/0                     متوسط           = 5/0

  

  :موردمطالعهمعرفي ژئوسايت هاي محدوده 

 كربناتي تراورتن ساز  هاي چشمه

جالـب ايـن    يهـا  نمونـه . اسـت  ريچشـمگ و  ملاحظـه  قابلو گنبدهاي كربناتي در نقاط مختلف ايران  ها چشمهپراكندگي 
حاصـل از ايـن    يها دهيپداشكال و . مشاهده نمود توان يمايران و در استان آذربايجان شرقي را  شمال غربدر  ها چشمه
اين . ژئوتوريسم بسيار حائز اهميت است ويژه بهكربناتي و گنبدهاي حاصله از آن از لحاظ صنعت گردشگري و  يها چشمه
تـراورتن   يهـا  چشمهگنبدهاي كربناته و . اند گرفتهو در امتداد خطواره هاي گسلي قرار  رواريزنج صورت بهاغلب  ها چشمه

و  يريرپـذ يتأثو گنبـدهاي كربنـاتي    هـا  چشـمه . هاسـت انداز چشـم ساز در سمت شمال غربي شهر صوفيان از جمله اين 
و پيام چاي در منطقـه  ) شورچاي(مانند شورآلي  ييها رودخانهمتقابلي در مورفولوژي و ساختار شبكه زهكشي  يرگذاريتأث

  . صوفيان دارند 
وسعت اين  به باتوجهايجاد شده  يها سيتاقد يها اليو  باشد يمتاقديس  صورت بهگنبدها ظهور و شكل جالب غالب اين 

جالـب، حاصـل فـوران     يهـا  تپـه اين  طوركلي به. را دارند يا هيلا يها لغزشاستعداد ريزش و  كه رسد يمگنبدها به نظر 
كه در حين برخورد با اكسيژن هوا و در طي يك فرايند شيمايي كه در انـدك زمـاني    باشد يماملاح دار و آهكي  يها آب

اين عوارض با روش ژئوهاكينگ و به شـكل  ). 1388مسعودي ( شوند يمتراورتني و كربناتي  يها سنگو  ها تپهتبديل به 
متنـوع مشـاهده    يهـا  رنـگ  نواري شكل مارپيچ در يها وارهيدتراورتن و  يها تراس، سپري شكل، يتوخال ييها مخروط
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از دلايـل عمـده تشـكيل و     هرحـال  به .)2شكل ( است زردرنگرنگ رسوبات متنوع و اغلب گردويي، شكلاتي و . گرديد

نئوتكتونيك و فعاليت سيستم گسل تبريـز در امتـداد شـمالي     ويژه بهو لندفرم ها، عوامل تكتونيك و  ها چشمهفعاليت اين 
  . باشد يممورو داغ و شرق ميشو داغ 

  
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  آنها يها تيفعالكربناتي و تراورتن ساز غرب صوفيان و تچه هاي حاصل از  يها چشمه. 2شكل 

  
  نمكي  يگنبدها 

هاي جالـب در  انـداز  چشـم مرتبط با آن، از لندفرم ها و  يها دهيپدنمكي آذربايجان به همراه  يها ساخت زميندياپريسم و 
 يها دهيپد، اشكال و موردمطالعهدر محدوده  ويژه بهدر امتداد گسل تبريز و . حوضه ژئومورفوتكتونيك و ژئوتوريسم هستند

فرسايشـي،   يهـا  گـودال يـا  ) كمـب ( نمكي، بوتونير يگنبدهانمكي،  يها كفه، يكلم گل؛ اشكال مانند بهتكتونيك نمكي 
بخشي  عنوان بهگلي نمكين  يها يگونمكي، لاپيه هاي نمكي و  يها چشمهو آبشارهاي نمكي، سينك هول،  ها خچالي

با ايجـاد   ،رسوبي يها هيلانظم  زدن هم بهحركات صعودي نمك ضمن . گردد يمجذب ژئوتوريسم معرفي  يها ليپتانساز 
 وجودآمدن بهنمك موجب  يريپذ انحلالنين همچ. شود يمباعث تسريع در فرسايش آنها  ،درزهاي كششي در سنگ پوش

موارد متنوعي از اين اشكال را در جنوب حوضه سنخ چاي و شـمال شـرق ارتفاعـات     توان يمكه  شود يماشكال انحلالي 
  ).1388رجبي و شيري طرزم (مورو داغ مشاهده نمود 

داراي ويژگي خاصي از منظـر گردشـگري و   ، جايگاه ژئوتوريسم دياپريسم موردمطالعهدر امتداد گسل تبريز و در محدوده 
در شـرق شـهر    گنبـدها اين . باشد يمجنوبي ارتفاعات تك آلتيكه چندين گنبد نمكي رخنمون دارند،  يها دامنهدر  ويژه به

ميوسـن پوشـيده شـده و     يهـا  مـارن خواجه مرجان و شمال شرق چله خانه سفلي كه اغلـب توسـط    شمال غربتبريز و 
 انـد  دادهو سفيد تـا حـدودي زيـادي را تشـكيل      يا قهوهقرمز، صورتي، خاكستري تيره،  يها رنگرخنمون هاي زيبايي با 

 يهـا  تيفعالروند تكاملي گنبدهاي نمكي در اثر ). 1390جليل پور و همكاران ( باشند يماز آهك  ييها هيلااغلب با درون 



  1شماره 

. شـود  ي
ئوتوپ 
كـه در    

   

ختصات 
0 ˚ 38  

لاوه بـر   

، غـزش 
 مـورد  
 ــــــ

بد نمكـي  
منجـر بـه    
يل گنبـد      
كي خواجه 

، ش1، دوره 140

يم ـي مشـاهده    
ژ يها ليپتانس، 

ق اشـاره كـرد ك
.هده شده است

ستم مخيه در س
06́ و 38 ˚ 05́  ي

عـلا شـود  يم ـ  
  . آورد 
لغ زمينشامل  ي

زون. ر گرفتنـد  
ــــــــــــــــــ
گنب. نوب شرقي هستند

شي حاكم بر منطقـه، م
 بـراي صـعود و تشـكي

گنبد نمكي. نمكيبوده اند

1ي و منطقه اي، 

ون هـاي جـالبي
ر حوالي گنبدها،
سپيران و شوردرق
 پيمايش و مشاه

ن محدودهيا. ت
يياي ــول جغراف 

  تبريز

ه باعـثك ست
به وجودرا ش ي

يال ژئومورفولوژ
د قـرايمورد بازد

ــــــــــــــــــ
جنو –روند شمال غربي 

تنش فشارش. ميباشدن 
هنه ضعيف و مناسـبي
مل تداوم صعود گنبد ن

استگذاري شهري

 گسل، با رخنمو
مكين موجود در

، داش اس1هخواج
ش ژئوهاكينگ

ز واقع شده استي
در طـ و  42 ˚ 2
  .دهد ي

 پارك طبيعت ت

ابل محسوسي ا
يفرساي از انواع 

ش و اشكايفرسا
 و اشكال توف م
ــــــــــــــــــ
ي داراي كشيدگي با ر

دليل اصلي آنبر منطقه
گسل نهند په)ب شرقي

ذاري تفاضلي نيزعامارگ

سيا

 و حركات قائم
نم يها چشمهراه

به گنبد نمكي خ
گسل تبريز با روش

 شمال شهر تبر
25́  و 42 ˚ 15́ 

يمنطقه را نشان

عينالي و  پارك

قا انداز چشم يرا
اشكالين ي همچن

، فيشبكه زهكش
با رخنمون ها ي

ــــــــــــــــــ
ها وجود دارد كه همگي

تكتونيكي حاكم بختار
جنوب -شمال غربي(عي

م تنشهاي فشارشي وبا
  

ركات امتداد لغز
 داشته و به همر

ب توان يم نمونه
صلي و فرعي گس

  )ت عينالي
هزار هكتار در 5

 يياي ـض جغراف 
من ييايت جغراف

ژئوموقعيت . 3

دارگسل تبريز 
م ويز در اقليا ن
، شها نهيچ يتوال
ييها وارهيدگي و

ــــــــــــــــــ
ي حوضه مانند و گنبد

كه سا شكيل شده است
گسل تبريز و شاخه فرع
ن نيروي شناوري، تداوم

)1390 پور و همكاران

عنايت به حر ه با
وب ديد بهتري

به طور. باشند ي
ز خطواره هاي اص

ارتفاعات(ريز
5ي به مساحت

در عـرض يشمال 
تيموقع) 1(شماره

شكل

سازوكاره دليل
ر ياديتنوع ز ،ه
، تشناسي سنگ 
زه هاي سنگييوار

ــــــــــــــــــ
زنجيرهاي از ساختارهاي

ا تش از همين حوضه ه
ضمن در محل تقاطع گ
عوامل ديگري همچون

جليل( .صعود مي باشد

كه باشد يمبريز 
از جنو گنبدهان 

يماپيري را دارا 
 نسبتاً كمتري از
رك طبيعت تبر
ه ژئوسايت عينالي

N 38در زون  

نقشه ش. ده است

ه شمالي تبريز به
تند در منطقه ي

يدان يمبررسي  
و و ها افكنه روط

ــــــــــــــــــ
ش شمالي گسل تبريز ز
در حاشيه جنوبي يكي

ن حوضه ها شده و در ض
ع. جه فراهم كرده است

 و امروزه نيز در حال ص

7 

 
گسل تب

اغلب اين
هاي ديا
فواصل
ژئو پار
محدوده
UTM

واقع شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
محدوده

يها بيش
يدر ط
مخرريز 

ـــــــــ
در بخش -1

خواجه نيز د
تشكيل اين
نمكي خواج
جوان بوده
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و  خـورده  نيچ ـشكسته،  يها نيزمرا در ساختمان آن ي؛ زشود يممركب محسوب  ساخت زمينك واحد ياز  ي، بخشيبررس

  .دهند يمرا نشان  ها گسلدر امتداد  بالاآمدهقطعات  ارتفاعات اغلب و همچنين اند افتهيشركت  يعيوس به طور يآتشفشان
 باشـد  يمن از مارن با تداخل ماسه ياد است و جنس زميز يب توپوگرافيكه ش ييها پهنهو بادي در  ياريش شيانواع فرسا

ب يل ش ـي ـخودرو بـه دل  ياهيپوشش گ. مناظر زيبايي را خلق كرده است ها دامنهو آثار آن بر سطح  افتهي گسترش شدت به
دسـت كاشـت    يهـا  درختچـه گسـترش پوشـش    كـه  يدرحـال  ،دارد يفيار ضعي، تراكم بسعمق كم يليخ يها خاكاد و يز

  .باشد يم توجه قابل
 ـ   دامنة يپا يزه هايكه عمدتاً شامل وار يا توده و حركات ياريش شيفرسا در سـطح دامنـه مشـاهده     ياسـت، بـه فراوان

 افـت يش خواهـد  يز افـزا ين لغزش زمينامكان وقوع  ها دامنه يبر رو يساز جادهات يو عمل يو در صورت دستكار شود يم
 ياهي ـرشد پوشـش گ  ياصل اد از موانعيب زيو ش يار كم، عدم وجود رطوبت كافيبا ضخامت بس ييها خاك). 1386زارع (

 يري ـبخت - يب ـيتخر يشناس ـ نهيچوجود غالب سكانس . شود يمف مشاهده يبا تراكم ضع ياهيجه پوشش گيبوده و در نت
 ـعث شده تـا  باافته ي رخنمون قطعات يخوردگ گسل و كيتكتون ،موردنظر محدوده در كربناته ژئـو   انـداز  چشـم  رغـم  يعل

رسوبات كواترنر اغلب در  يلت شدگيت نيهم چن .بالا باشد يها بيشدر  ژهيو به لغزش زمينخطر  يدارا، باارزش توريستي
 مناظر زيبايي را خلـق كـرده اسـت    ،ساخت زمينديرين از ديدگاه  يها لغزش با رخنمون خطوارهتند همراه  يها بيشكنار 

  )4شكل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  و معابر ژئومورفوسايت عينالي ها يدسترس. 4شكل 
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نمكيگنبدهاي
تبريزشرق

عيناليارتفاعات
تبريز

داغموروارتفاعات كربناتههايچشمه صوفيانبدلندهاي

علميارزش

آموزشيارزش

مساحتارزش

همتابيونادر
بودن

تماميتارزش

ژئوهايكينـگ داراي   يهـا  روششارشـي بـوده و از منظـر    ف - يارتفاعات مورو در يك پهنه دگرريختي لغزش ـ طوركلي به
باعث بالاآمدگي ارتفاعات مورو و خلـق  ) شارشيف - يلغزش( تم گسلي دوپلكسسيس .باشد يمپتانسيل ژئوتوريسم بالايي 

و  هـا  درهعجيـب و خشـن و    يهـا  چهـره سـنگي بـا    يهـا  بلوك. در منطقه گسل تبريز شده است ابيكممناظر خشن و 
در  .خلق كرده است يفرامحلرا براي ژئوتوريسم هاي محلي و  از گسل تبريز ژئوسايت بي نظري متأثرعميق  يها پرتگاه

كه در اثر  رسد يممورو داغ، ارتفاع پرتگاه گسلي با مناظر زيبايي به چهل متر  يها دامنهمحل روستاي چله خانه سفلي در 
مورو،  ژئو مورفولوژيكمكان  انداز چشم. و مثلثي درآمده اند يا ذوزنقهاشكال  صورت به ها آبراههفرسايش و بريدگي توسط 

جـاري، هـوازدگي،    يهـا  آبژئومورفيك مثل سيستم نميه خشك با فراينـدهاي ژئومورفيـك عمـل     يها ستميسمرهون 
 آمـده  عمـل  بـه  يها يبررس). 1395عابديني و رنجبري ( سيستم پريگلاسير با فرايندهاي ژئومورفيك عمل يخبندان است

در  اي رودخانهبه همراه فرايندهاي گسلي  ساخت زمينتكتونيكي و  يها تيفعالنشان داد كه ارتفاعات مورو نتيجه عملكرد 
  .بالايي از منظر ژئوتوريسم برخوردار است بالقوهو از جذابيت و پتانسيل  باشد يم شناسي زمينمختلف  يها دوره

  
  پژوهش هاي يافته

و در امتـداد بخشـي از    موردمطالعه محدودهدر  ژئو مورفولوژيكژئومورفوتكتونيك و  يها دهيپدترويج محصول توانمندي 
كربناتي و اراضي بدلندي به  يها چشمهو رخنمون هاي بكر و زيباي سنگي، دياپري،  ها هيلاگسل شمال تبريز كه داراي 

 ـ يها ارزش ازوجودآورنده  بههمراه تاكيد بر درك فرايندهاي  ). Emmanuel Reynard and et all( باشـد  يم ـ ليبـد  يب
در  شـناختي  زمـين در امتداد و همجوار با گسل فعال تبريز شكل يافته و شواهد علمـي و   موردمطالعهژئومورفوسايت هاي 

ژئـو   يهـا  دهي ـپدارزيـابي  . باشـند  يم ـاز فرايند سيستم گسـلي   متأثرمطالعات نشانگر اين مطلب است كه ارتباط همسو و 
ل كـه همـواره بـا انـواع مختلفـي از      فعـا  يهـا  گسـل در نواحي فعال در امتداد  ويژه بهبا رويكرد ژئوتوريسم  مورفولوژيك

و وزن  مـدنظر شاخص  7انجام شده از طريق مدل پانيزا و با تاكيد  يها ليتحلكه از  شوند يمارزشي معرفي  يها شاخص
حضـوري و بازديـد    مراجعـه بـا  . در كنار همديگر انجام گرديد يو اكتساب شناختي زيباييعلمي،  يها ارزشدهي استاندارد 

مشـروح داده شـد كـه در نهايـت      ياسـتانداردها پانيزا، نمـره و امتيـاز    يها شاخصبر اساس  ها دهيپدز هر يك ا يدان يم
شـماره   شكل. (باشد يمدر امتداد گسل تبريز  موردنظر ژئو مورفولوژيك يها دهيپدپتانسيل بالاي گردشگري  دهنده نشان

6 .(  
  

  
  
  
  
  
  

  موردمطالعهدر روش پانيزا در ژئوسايت هاي  موردنظرشاخص  7كميت  . 6شكل 
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ژئـو   يهـا  مكان عنوان بهرا  موردمطالعهكه محدوده  دهد يماطلاعات حاصل از اين پژوهش اين اجازه را به ما  طوركلي به

و منطقـه اي ارزيـابي كـرده و در رشـد اقتصـادي و       1با قابليت جذب در حوضه ژئوتوريسم و در سطح ملـي  مورفولوژيك
  . در توسعه پايدار قدم برداريم ژئو مورفولوژيك يها يتوانمنده از استفاد

  
  يشنهادها و پ گيري يجهنت

از نتـايج   توان يمكه  باشد يمارتفاعات تك آلتي شرق تبريز تا ارتفاعات شرقي ميشو داغ  راستايدر  موردمطالعهمحدوده 
ژئوتوريسم در محدوده گسل فعال شمال تبريز، پـنج   يها جاذبهتكتونيكي و ژئومورفولوژي و  يها تيفعالتحقيق به پيوند 
ارزيابي شده  يها دهيپدارزش كلي مكان و . بالا و در ارتباط با توسعه صنعت گردشگري اشاره كرد باارزشژئومورفوسايت 
است حاكي از  1بين صفر تا  هركدامكه براي  ها ارزشدر اين روش كه از طريق محاسبه ميانگين وزني  ژئو مورفولوژيك

 يهـا  چشـمه و  هـا  ارزشكه گنبدهاي دياپريسم نمكي و ارتفاعات موروداغ به ترتيـب داراي بيشـترين    باشد يماين مهم 
  .باشند يمكربناته در سمت غربي شهر صوفيان داراي كمترين ارزش از منظر ژئومورفوسايت 

 يگردشـگر  يها تيقابلاز منطقه،  يدان يم يدهايو بازد پانيزااز روش  يريگ بهرهشد تا با  تلاشن مطالعه يدر ادر نهايت 
را از ابعـاد   مـدنظر  يهـا  شـاخص ه ك ـن اسـت  يا روش نيت ايمز. ابي قرار گيرديمورد ارز در امتداد گسل تبريز ها لندفرم

 منظور به يتوسعه گردشگر شناخت و با دررابطهمعيار ارزشمند  7تلفيق با ي ينها و نتيجه دهد يمبررسي قرار  مختلف مورد
 ،مـدنظر درنهايت مشخص گرديد از هفـت شـاخص    .كند يمتعيين و مشخص  ژئو مورفولوژيك يها دهيپدتعيين ظرفيت 

مسـئولان و مـديران در    موردتوجـه بايـد   و شـوند  يم ـعلمي و آموزشي و قابل روئيت بودن بالاترين محسوب  يها ارزش
  .قرار گيرد موردمطالعهمنطقه 

  
 منابع

 .مباني زمين گردشگري با تاكيد بر ايران، انتشارات سمت). 1388( بهرام نكوئي صدري

دومين همايش ملي  ، باورهاي غلط و تعاريف در ايران،ها شرفتيپ :نگاهي بر صنعت ژئوتوريسم). 1391(بهرام نكوئي صدري 
 .جايگاه مطالعات ژئومورفولوژي در آمايش سرزمين و مديريت محيط، تهران

 .ژئوتوريسم، انتشارات دانشگاه پيام نور). 1390(بهرام نكويي صدر بهزاد حاج عليلو  و  

بررسي ساختاري گنبد نمكي خواجه در شمال شرق تبريز با هدف بررسي  ).1390( محمد؛ بهزاد زماني و محسن مويد ،جليل پور
ايران، دانشگاه تربيت  شناسي زمينايران، تهران، انجمن  شناسي زمينپانزدهمين همايش انجمن  امكان ذخيره سازي گاز،

 .معلم

جغرافيا ، )نقدي در حوزه دانش ژئومورفولوژي ايران(اصول موضوعه دانش ژئومورفولوژي و جايگاه ژئوتوريسم). 1393(داود مختاري 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

شـايان و  (ي گيرنـد پديده هاي ژئومورفولوژيك برا اساس ميزان اهميت در سه سطح منطقه اي، ملي و بين المللي مـورد بحـث قـرار م ـ    – 13
  ).1392همكاران 
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 91- .108 ).53(25، محيطي ريزي برنامهو 

 ريزي برنامهفعال در گردنه پيام با هدف  شناسايي اشكال مورفوژنتيك). 1390(داود مختاري، فريبا كرمي و مريم بياتي خطيبي 
 67-92، )103(26، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي -ژئوتوريسم

انتشارات سازمان  ،و بهرام نكويي صدري زاده نجفترجمه عادل  -)جهاني(ژئوتوريسم ). 1387(راس كي، داولينگ  و  ديويد نيوسام 
 .يمنطقه آزاد ارس، مركز مطالعات راهبرد

طرح جامع عون بن  -مهندسين مشاور رويان فرانگار سيستم  ).1395(عه و عمران عون بن علي و پارك طبيعت تبريزسازمان توس
 .علي و پارك طبيعت تبريز

ارزيابي قابليت گردشگري لندفرم هاي ژئومورفولوژي  ).1392( سياوش شايان، غلامرضا زارع، محمد شريفي كيا و شهرام اميري
 .119-132، )4(1، ژئومورفولوژي كمي يها پژوهشمجله  ،)دشت داراب-گنبد نمكي كريسا: مطالعه موردي(

ژئوسايتهاي توده كوهستاني شاهو با  يها تيقابلپتانسيلسنجي  ).1396( شيرين محمدخان، عبدالكريم ويسي و سمانه رياحي
 .83-110 ،)38(12، گردشگري مديريت مطالعاتفصلنامه  ،GAMبكارگيري مدل 

 .انتشارات نگين سبلان ،ژئوتوريسم آذربايجان شرقي ).1395( عابديني، موسي و رنجبري، احد

پايان نامه كارشناسي  ،فيزيكي كلانشهر تبريزگسل شمال تبريز و نقش آن در توسعه  ژئو مورفولوژيكبررسي  ).1386( محسن زارع
 .مي واحد علوم و تحقيقات تهرانارشد، دانشگاه آزاد اسلا
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