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 چکیدُ
 حتبل  دس. اػتز  ثخبس سَلیذ ٍ خَسؿیذ سبثؾ هؼشمین خزة ثشای( دشاکٌذُ ًبًَرسار ثب هبیغ) خَسؿیذی ّبیًبًَػیبل دشبًؼیل اسصیبثی سحمیك ایياص  ّذف

ِ  صیتبدی  سلفبر هشحول خَسؿیذی حشاسسی اًشطی ّبی ػیؼشن حبضش ًتبًَ ٍ   سَػتؼ  فٌتبٍسی   ثٌتبثشایي،  ؿتًَذ،  هتی  حتشاسر  اًشمتبل  فشآیٌتذّبی  دلیتل  ثت

ایدتبد   خَسؿتیذ  ًَس هؼشمین خزة عشیك اص خَسؿیذی کلکشَسّبی کبسایی افضایؾاهیذّبی صیبدی سا دس خْز  ،دػشبٍسدّبی آى هبًٌذ ًبًَ رسار هخشلف

ِ  ٍ ؿٌبػتبیی  ثِ ًیبص خَسؿیذی، ًبًَػیبل ّبی ػیؼشن اص ثْیٌِ اػشفبدُ هٌظَس ثِ ًوَدُ اػز.  ًبًَػتیبل  چْتبس  سحمیتك  ایتي  دس ثبؿتذ.  هتی ّتب   آى هغبلؼت

 ّوچٌتیي  .ثَدًتذ  حشاسستی  سٍغتي  ثش هجشٌی ًبًَػیبل دیگش هَسد دٍ ٍ آة ثش هجشٌی ًبًَػیبل آًْب اص هَسد دٍ. اػز ؿذُ اسصیبثی ٍ هـخق ػٌشض، هخشلف

 گیتشی  اًتذاصُ  اص غیتش  ثِ ًَسی، خَاف. گشدیذُ اػز همبیؼِ دبیِ ػیبل ثب ؿذُ ٍ گیشی اًذاصُ اػذکششٍفشَهشش یک ثب اسبق دهبی دس ّب ًبًَػیبل ًَسی خَاف

 ؿتشایظ  ثتبصآفشیٌی  ّتذف  ثتب  دهتب  افتضایؾ  ایتي . اػز ؿذُ اسصیبثی ًیض ثبلا دهبی دس ّب ًبًَػیبل سٍی ثش ؿذُ اًدبم حشاسسی ػولیبر اص دغ اسبق، دهبی دس

 ًتبًَهشش  138 هـبثِ ّیذسٍدیٌبهیکی هشَػظ اًذاصُ یک DLS ّبی گیشی اًذاصُ .ثبؿذهی ّؼشٌذ، سش ًضدیک ٍالؼی کبسثشدّبی ثِ کِ کؼبًی ثشای ػولیبسی

 دٌّذ. هی ًـبى سا SDS ٍ PVP حبٍی ًوًَِ ثشای ًبًَهشش SDS ٍ 135 حبٍی ًوًَِ ثشای

 

 .ًبًَػیبل ،خَسؿیذی سبثؾ اًشطی، ػبصی ثْیٌِ خَسؿیذی، کلکشَس ،ًبًَ فٌبٍسی کلوات کلیدی:
 

 هقدهِ 

 سا فؼیلی ّبی ػَخز ّب فٌبٍسی ایي. کٌٌذ هی هٌشـش خَ ثِ سا     کِ اػز ّبییفٌبٍسی اص اػشفبدُ ًشیدِ اللین سغییش

 صیشا کٌٌذ هی ایفب خْبًی الشلبد دس سؿذی ثِ سٍ ًمؾ دزیش سدذیذ ّبیاًشطی ثٌبثشایي،. ػَصاًٌذ هی اًشطی سَلیذ ثشای ػوذسبً

 گشهبیی صهیي هخبصى ٍ خَسؿیذ ثبد، هبًٌذ عجیؼی هٌبثغ اص حبل ػیي دس ٍ ّؼشٌذ صیؼز هحیظ ثب ػبصگبسسش ّؼشٌذ، هضش کوشش

 اص خَسؿیذی حشاسسی اًشطی خبف عَس ثِ ٍ خَسؿیذی اًشطی سدذیذدزیش، ّبی اًشطی هخشلف اًَاع هیبى دس. ثشًذ هی ثْشُ

 ٍ خَسؿیذی سبثؾ آٍسی خوغ یؼٌی اػز، ؿذُ سـکیل خضء دٍ اص خَسؿیذی حشاسسی فشآیٌذ. اػز ثشخَسداس ثبلایی اّویز

 ػغَح اص خَسؿیذی حشاسسی هؼوَل ّبیفٌبٍسی. ؿَد هی سجذیل گشهب حبهل یک ًْبى یب ٍ هحؼَع گشهبی ثِ اًشطی ایي سجذیل

1حشاسر اًشمبل ػیبل ثِ سا گشهب کِ کٌٌذهی اػشفبدُ خبرة ػٌَاى ثِ ػیبُ
 (HTF) [.1-4]کٌذ هی هٌشمل 

 سحز حبضش حبل دس ثبلاسش کبسایی ثِ دػشیبثی ثشای خذیذ ّبیخبیگضیي ٍ اػز هشسجظ اؿکبلار ثشخی ثب اػششاسظی ایي

. اػز خَسؿیذی ّبی ًبًَػیبل اص اػشفبدُ کٌذ، هی دیذا ای فضایٌذُ اّویز کِ ّبیی خبیگضیي اص یکی[. 5]ثبؿٌذهی هغبلؼِ

 هَاد سشیي هشذاٍل. ؿًَذ هی دشاکٌذُ ًبًَهشش 100 سب 1 ّبی اًذاصُ ثب ًبًَرسار آًْب دس کِ ّؼشٌذ ّبیی ػَػذبًؼیَى ّب ًبًَػیبل

 یک. ؿَدهی اػشفبدُ دبیِ ػیبل ػٌَاى ثِ اغلت آة دیگشاى، هیبى دس. ّؼشٌذ کشثي آلَسشٍح ٍ فلضی اکؼیذّبی فلضار، رسار ًبًَ

 هبدٍى ًضدیک ٍ هشئی هحذٍدُ دس سا خَسؿیذ ًَس خبف هبیؼبر ایي. ّؼشٌذ خَسؿیذی ًبًَػیبلار ًبًَػیبلار، خبًَادُ اص گشٍُ

 ثبلایی خزة لبثلیز دشاکٌذُ ًبًَرسار حبل، ایي ثب. اػز کن ًؼجشبً ٍیظُ ّبیػَػذبًؼیَى ایي ًبًَرسار ثبس. کٌٌذهی خزة لشهض

 ّذایز ٍ خزة سَاًبیی دبیِ، ػیبل ثِ ؿذُ اضبفِ ًبًَرسار کِ اػز ایي اًشظبس. دٌّذ هی ًـبى خَسؿیذی سبثؾ ثِ سَخِ ثب سا

 ػٌَاى ثِ خَسؿیذی ّبیًبًَػیبل کِ آًدبیی اص ثٌبثشایي، [.6ٍ7]ثخـذ ثْجَد سا حشاسر اًشمبل فشآیٌذ کل ًشیدِ دس ٍ آى حشاسسی
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 ثبلایی اّویز اص آى ثَدى هٌبػت اص اعویٌبى ثشای آًْب ًَسی خَاف هغبلؼِ ؿًَذ،هی دیـٌْبد خَسؿیذ ًَس هؼشمین خبرة

 یک ًَسی خبكیز ایي کِ ؿَد،هی کذٍسر ثبػث آة ثِ ًبًَرسار افضٍدى کِ اػز رکش ثِ لاصم ایي، ثش ػلاٍُ. اػز ثشخَسداس

 [.8ٍ9]ؿَد خزة ٍ دشاکٌذُ ػَػذبًؼیَى، عشیك اص اًشمبل خبی ثِ ًَس ؿَدهی ثبػث کِ اػز ػَػذبًؼیَى

 ثِ کِ( کشثي هثل) ػیبُ ػیبلار ثشسػی هَسد دس اٍلیِ هغبلؼبر. اػز هشسجظ آة دس هؼلك خبهذ رسار غلظز ثب کذٍسر

 دّذ هی ًـبى سا ایاهیذٍاسکٌٌذُ ًشبیح ٍ اػز ؿذُ اًدبم لجلاً کٌٌذهی کبس خَسؿیذی حشاسسی کلکشَس دس حشاسسی هجذل ػٌَاى

 ثِ) کشثي ثش هجشٌی ػوذسبً ّبی ػَػذبًؼیَى کشدى هـخق ثشای ًبًَػیبل خبهؼِ دس هؼوَلاً ػیبُ ًبًَػیبل اكغلاح. [9ٍ10]

. ؿَد هی اػشفبدُ ّب ػَػذبًؼیَى ػبیش اص خبف ّبی ػَػذبًؼیَى ایي سـخیق ثشای ػیبُ ًبًَرسار كَسر ّش دس اهب( الوبع خض

 خبرة ػٌَاى ثِ ػیبُ ًبًَػیبل اص اػشفبدُ ثب سا خَسؿیذ سبثؾ اًشطی کِ ّؼشٌذ ّبییدػشگبُ خَسؿیذی حشاسسی کلکشَسّبی

 خبرة ػٌَاى ثِ ّن خَسؿیذی حشاسسی کلکشَسّبی دس ػیبلار ایي کِ ٍالؼیز ایي. کٌٌذهی ثشداؿز خَسؿیذی اًشطی هؼشمین

 ّبیػیؼشن ثِ ًؼجز هْن هضیز یک دٌّذُ ًـبى ؿًَذ،هی اػشفبدُ حشاسر اًشمبل ػیبلار ػٌَاى ثِ ّن ٍ کبسآهذ ثؼیبس ًَس

 ثش اػز هوکي ػیبُ ّبی ًبًَػیبل. کٌٌذهی اػشفبدُ خبهذ خبرة یک ثب گشهب کٌٌذُ هجبدلِ ؿفبف هبیغ یک اص کِ اػز فؼلی

 دس گشفشي لشاس عشیك اص هبیؼبر ایي حبل، ایي ثب. ثبؿٌذ( CNH) 2هلٌَػی کشثي ّبی ًبًَؿبخ یب [11] 1ٌّذی آلی خَّش اػبع

 هغبلؼِ هَسد سبکٌَى کِ هَادی سوبم دس سمشیجبً ایشاد ایي اگش حشی. ؿًَذهی سدضیِ هخشلفی ّبیهیضاى ثِ خَسؿیذ ًَس هؼشم

 ثشای ای اهیذٍاسکٌٌذُ ثؼیبس کبًذیذّبی ٌَّص CNH ثب ّبی سؼلیك کِ سػذ هی ًظش ثِ ثبؿذ، داؿشِ ٍخَد اػز گشفشِ لشاس

 .[9] ّؼشٌذ خَسؿیذی ّبی خبرة

 هَسد خَسؿیذ ًَس هؼشمین خبرة ػٌَاى ثِ اػشفبدُ ثشای آًْب ّبی لبثلیز ثِ سَخِ ثب سًگ ػیبُ ّبی ًبًَػیبل کبس، ایي دس

 اًذاصُ ٍ هلٌَػی خَسؿیذ هؼشم دس ّبًوًَِ دادى لشاس ثب سًگ ػیبُ ًبًَػیبل حشاسر خزة ظشفیز. گیشًذ هی لشاس ثشسػی

 کؼشی سؼییي اهکبى کِ ؿَد هی اًدبم ًَسی ٍیظگی ّبی گیشی اًذاصُ. گیشدهی لشاس هغبلؼِ هَسد ًوًَِ ّش دهبیی سغییشار گیشی

 ّبی ػیؼشن ٍ خَسؿیذی کلکشَس ثْیٌِ عشاحی ثِ هغبلؼِ ایي ًشبیح. کٌذ هی فشاّن سا ّب آى فضبیی سَصیغ ٍ ؿذُ خزة اًشطی اص

 .دّذ هی اخبصُ خزة

 ّا رٍش ٍ هَاد 

 دس هشش هیلی 5500 دس هشش هیلی 6500) هکؼت هشش 250 حذٍد دس هَخَد فضبی ثب خذاگبًِ هحفظِ یک دس ّب آصهبیؾ

 دس یکٌَاخز هحیظ دهبی سب داسد لشاس گیشیاًذاصُ هحفظِ ایي دس ٍار 500 سَاى ثب في یک. ؿَد هی اًدبم( هشش هیلی 7000

 ؿبهل هلٌَػی خَسؿیذ. ذًؿَ اًدبم ؿذُ کٌششل ؿشایظ دس ّبآصهبیؾ سوبهی ٍ ّوچٌیي ؿَد سضویي گیشیاًذاصُ دٍسُ عَل

         ّب  لاهخ حبهل ػبخشبس ؿیت. اػز ٍار 2000 سَاى ثب لاهخ دٍاصدُ
 سَخِ ثب ثْیٌِ سبثؾ ثِ دػشیبثی هٌظَس ثِ  

 َّای ثب ّبلاهخ صیش دس خغی خشٍخی یک ّب،لاهخ حذ اص ثیؾ ؿذى گشم اص خلَگیشی ثشای ّبفي اػز. ًوًَِ ًگْذاسًذُ ثِ

 1000 دس هشش هیلی 1000) هشثغ هشش 1 هؼبحز ثِ سًگ ػیبُ كفحِ یک ؿبهل ًوًَِ ًگْذاسًذُ .کٌٌذهی فشاّن کٌٌذُ خٌک

 300 عَل ٍ هششهیلی 25 داخلی لغش داسای لَلِ دٌح اص لَلِ چْبس. کٌذهی دـشیجبًی ایؿیـِ لَلِ 5 اص کِ اػز( هشش هیلی

 اًذؿذُ عشاحی ایگًَِ ثِ ّبهَم ٍ هْش حبل، ایي ثب. اًذؿذُ هَم ٍ هْش لاػشیکی دلاگیي یک ثب ّبلَلِ سوبم. ّؼشٌذ هششهیلی

 ًگْذاسًذُ کل ایوٌی، هٌظَس ثِ. ؿَد هٌجؼظ داخل ػیبل ًشیدِ دس ٍ ؿَد خبسج آى اص ثشَاًذ َّا ًوًَِ، ؿذى گشم ٌّگبم کِ

 خزة کٌذ، فشاس ّبآصهبیؾ عَل دس اػز هوکي کِ سا سًگی ػیبُ ًبًَػیبل ّش سب ؿَدهی دادُ لشاس ػوك کن ٍاى یک دس ًوًَِ

 دیشاًَهشش. ؿَدهی گیشی اًذاصُ( ّلٌذ ،CMP11، KIPP ٍ ZONEN) دیشاًَهشش یک اص اػشفبدُ ثب هلٌَػی خَسؿیذ سبثؾ. کٌذ

  .داسد لشاس ًوًَِ ًگْذاسًذُ ثبلایی هیبًی لؼوز دس

 
                                                           
1 . organic Indian ink 

2 . carbon nanohorns 
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 ثب هغبلؼِ ایي ایي، ثش ػلاٍُ. اػز هـبثِ ثؼیبس ایؿیـِ ػیلٌذسّبی اص یک ّش ثشای حشاسسی سلفبر کِ اػز ایي ثش فشم

 ػبصی هذل ثٌبثشایي،. اػز ؿذُ اًدبم ّب آى خزة ّبی سَاًبیی ثِ سَخِ ثب ػیبُ ّبی ًبًَػیبل ثیي ّبی سفبٍر کشدى ثشخؼشِ ّذف

 ػشیغ سشاکن ثش هجشٌی فشآیٌذی سَػظ( SWCNHs) 1خذاسُ سک کشثٌی ّبیؿبخ ًبًَ .ؿَد ًوی اًدبم حشاسسی سلفبر دلیك

 ًبًَرسار هَسفَلَطیکی خلَكیبر. ؿذًذ سَلیذ یبفشِ کبّؾ ثؼیبس سَلیذ ّبی ّضیٌِ ثب ٍ کبسبلیضٍسی ّیچ ثذٍى کشثي ّبی اسن

SIGMA Zeiss(Carl Zeiss SMT Ltd, UK ) اثضاس  ثب( FESEM) 2هیذاًی اًشـبس سٍثـی الکششًٍی هیکشٍػکَح سَػظ

 اٍل، ًوًَِ دس. ؿذ سْیِ ػَسفکشبًز حبٍی آثی هحلَل دس SWCNHs لیشش دس گشم 02/0حبٍی  ػَػذبًؼیَى دٍ. ؿذ اًدبم

 دٍم ًوًَِ دس کِ حبلی دس ؿذ، اػشفبدُ لیشش دس گشم 3-5/10غلظز  ثب ػَسفکشبًز یک ػٌَاى ثِ ػَلفبر دٍ دػیل ػذین

 ػَػذبًؼیَى دٍ. ؿذ اػشفبدُ سشسیت ثِ لیشش دس گشم 2-5/10ٍ  لیشش دس گشم 3-5/10ّبی غلظز ثب SDS ٍ PVP اص هخلَعی

 اص لیشش دس گشم 02/0آى  اص دغ ٍ ؿذ سْیِ آة دس ػَسفکشبًز هحلَل اص لیششهیلی 250 اثشذا. ؿذًذ سْیِ صیش سٍؽ عجك

SWCNH اٍلششاػًَیک دشداصًذُ یک ثب اٍلیِ ػبصی ّوگي عشیك اص ّب (VCX 130، Sonics & Materials )20 فشکبًغ ثب 

 ثبلا فـبس ّوَطًبیضس یک دس دلیمِ 15 هذر ثِ ػَػذبًؼیَى دلیمِ، 10دغ اص  .ؿذًذ دشاکٌذُ هحلَل دس ٍار 65 ٍ کیلَّشسض

(Panda، GEA Niro Soavi، آلوبى )هیکشٍگشاف اص ای ًوًَِ( 1)ؿکل  .ؿذ دشداصؽ ثبس 1000 ثب فـبس FESEM ًبًَ دَدس اص 

 15 اًذ، ؿذُ اسصیبثی ImageJ IJ 1.46r افضاس ًشم اص اػشفبدُ ثب کِ کشثٌی ّبی ؿبخ ًبًَ اثؼبد هیبًگیي. دّذهی ًـبى سا کشثٌی ؿبخ

. اػز FESEM هـبّذُ اًدبم ثشای ًوًَِ ػبصیآهبدُ حیي دس کشدى خـک فشآیٌذ دلیل ثِ سدوغ. اػز ًبًَهشش 55 ±

 سشسیت ثِ (PVP) 4( ٍ دلی ٍیٌیل دیشٍلیذٍئیيSDSحبٍی ) ًوًَِ ( SDSٍ) 3حبٍی ػذین دٍ دػیل ػَلفبر ًوًَِ ζ دشبًؼیل

 ؿَد، هی دشبًؼیل خضئی کبّؾ ثِ هٌدش اػز، یًَی غیش ػَسفکشبًز یک کِ ،PVP ٍخَد. اػز ٍلز هیلی 35 ٍ ٍلز هیلی 43

 هشَػظ اًذاصُ یک DLS ّبی گیشی اًذاصُ ٍالغ، دس. ؿَد هی هٌدش کلَئیذی دبیذاسی ثْجَد ثِ ّوچٌبى آى فضبیی ػولکشد اهب

 دٌّذ، هی ًـبى سا SDS ٍ PVP حبٍی ًوًَِ ثشای ًبًَهشش SDS ٍ 135 حبٍی ًوًَِ ثشای ًبًَهشش 138 هـبثِ ّیذسٍدیٌبهیکی

 [.9]اػز ؿذُ گضاسؽ (2)ؿکل  دس کِ ّوبًغَس دٍهی، ثشای سش ٍاضح ثؼیبس اًذاصُ سَصیغ ثب اهب

 

 دّد. هی ًطاى استفادُ اس قثل را NHSDS سوت راست ًوًَِ. سیاُ ًاًَسیال ٍ کزتي ضاخ ًاًَ پَدر FE-SEM هیکزٍگزاف :(1)ضکل 

 
                                                           
1 . Single-wall carbon nanohorns 

2 . Field Emission Scanning Electron Microscopy 

3 . sodium dodecyl sulphate 

4 . poly vinyl pyrrolidone 
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 .سیاُ ًاًَسیال DLS گیزی اًداسُ :(2)ضکل

 سیاُ ًاًَسیال خصَصیات 

 ًبًَػیبل خزة سفشبس ثِ سَخِ ثب هشکضی دبساهششّبی ٍیؼکَصیشِ ٍ چگبلی حشاسسی، ّذایز هبًٌذ سشهَفیضیکی خَاف

 ًَسی خلَكیبر .اػز هشوشکض آًْب ًَسی کیفیز سٍی ثش سؼلیك خلَكیبر ثٌبثشایي،. اًذـذًُ ثشسػی هغبلؼِ ایي دس سًگ ػیبُ

 ثِ ثشای. اػز ؿذُ اًدبم خَسؿیذی اًشطی هؼشمین خبرة ػٌَاى ثِ هغبلؼِ هَسد سًگ ػیبُ ًبًَػیبل دشبًؼیل اسصیبثی هٌظَس ثِ

 اًشمبل. ؿَد هی ثشسػی ؿذُ خزة فشٍدی سَاى اص کؼشی ٍ خزة عیف ثبلؼشیک، ػجَس سش، ػویك ًَسی هـخلبر آٍسدى دػز

-هی اًدبم هلٌَػی خَسؿیذ هؼشم دس گشفشي لشاس اص ثؼذ ٍ لجل هشخغ ػٌَاى ثِ دبیِ ػیبل ٍ ػیبُ ّبیًبًَػیبل سوبم ثبلؼشیک

 ثب ٍ ؿذُ خبسج ای ؿیـِ ػیلٌذسّبی اص ّب آصهبیؾ ایي دس اػشفبدُ هَسد سًگ ػیبُ ًبًَ ػیبل دٍ اص ّبیی ًوًَِ ٍالغ، دس. ؿَد

 [.9]ؿًَذ هی سحلیل ٍ سدضیِ ّب آى ػجَسی ّبی عیف ثِ سَخِ

 ًبًَػیبلار عیف. دّذ هی ًـبى سا( NHSDS) ؿذُ سثجیز هؼوَلی ػیبُ ّبی ًبًَػیبل گزس عیف( الف3) ًوَداس ؿکل

 اص کوشش CNH ًبًَػیبل اًشمبل هَسد، دٍ ّش دس. اػز ؿذُ اسائِ ة( 3) ؿکل ًوَداس دس( NHSDSPVP) هضبػف سثجیز ػیبُ

 ثشای اًشمبل ًبًَهشش 2000 ٍ ًبًَهشش 1500 ثیي هحذٍدُ دس کِ اػز هـبّذُ لبثل ٍضَح ثِ ایي، ثش ػلاٍُ. اػز DI خبلق آة

 .ؿَدهی كفش DI آة خولِ اص هبیؼبر ّوِ

 ؿذُ سثجیز ًبًَػیبل اص ثیـشش دسكذ 32 حذٍد هشَػظ عَس ثِ ثشاثش 2 ؿذُ سثجیز ًبًَػیبل ػجَس همبدیش ایي، ثش ػلاٍُ

 کِ کٌذ،هی خلَگیشی سدوغ اص کِ هؼٌب ایي ثِ کٌذ هی ػول دسػشی ثِ هضبػف سثجیز کِ اػز ایي ًـبًگش اثش ایي. اػز هٌفشد

 ضشٍسی ٍ کبفی سدشثی ًشبیح ثیي ثبیذ کِ ثبؿیذ داؿشِ سَخِ. ؿَدهی ًوًَِ اص ًَس ػجَس اص ثبلاسشی دسكذ ثِ هٌدش خَد ًَثِ ثِ

 سغییشار. دّذهی ًـبى سا کوششی سدوغ هشخغ هبیغ یک ثب همبیؼِ دس خبف ػَػذبًؼیَى یک کِ ؿَد ادػب سب ؿذ لبئل سوبیض

 ثِ ًؼجز کوششی سشاکن ؿذُ سثجیز دٍثشاثش ًبًَػیبلار کِ اػز ضشٍسی ؿشط یک دٌّذُ ًـبى ؿذُ یبفز خزة عیف

 دػز ثِ گشهبیؾ عَل دس سشاکن دسخِ هؼشمین گیشی اًذاصُ ثب کبفی اعویٌبى. دٌّذهی ًـبى ؿذُ سثجیز یکجبس ًبًَػیبلار

 سشسیت ثِ ًشبیح. ؿًَذ هی هحبػجِ ثبلا دس ثحث هَسد ػجَسی ّبی عیف اص اػشفبدُ ثب دشاکٌذگی ٍ خزة اًمشام، ضشایت. آیذهی

 کٌذهی هـخق سا ًَسی همذاس خبهَؿی ضشیت کِ حبلی دس. اػز ؿذُ دادُ ًـبى (5)ؿکل  ٍ( ة 4)ؿکل ،(الف 4) ؿکل دس

 اًشطی هیضاى خزة ضشیت ؿَد،هی سؼشیف دشاکٌذگی ٍ خزة ضشیت هدوَع ػٌَاى ثِ کلی عَس ثِ ٍ کٌذًوی ػجَس ًوًَِ اص کِ

 خزة ػولکشد CNH کوی همذاس افضٍدى کِ دٌّذهی ًـبى ٍضَح ثِ دبساهشش دٍ ّش. دّذهی ًـبى سا ًوًَِ سَػظ ؿذُ خزة
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 دشاکٌذگی ٍ خزة ضشیت ػٌَاى ثِ ًبًَػیبلار. ثخـذهی ثْجَد خَسؿیذی سبثؾ ثِ سَخِ ثب سا - آة-DI هَسد دس -خبلق ػیبل

 ًـبى ٍضَح ثِ دبساهشش دٍ ّش ؿذُ خزة اًشطی همذاس دٌّذُ ًـبى خزة ضشیت خَسؿیذی، اًشطی هؼشمین کٌٌذُ خزة

 ثْجَد خَسؿیذی سبثؾ ثِ سَخِ ثب سا - آة-DI هَسد دس -خبلق ػیبل خزة ػولکشد CNH کوی همذاس افضٍدى کِ دٌّذ هی

 NHSDS ًبًَػیبل ثِ ًؼجز سا کوششی اًمشام ٍ خزة ضشایت NHSDSPVP ثشاثش دٍ ؿذُ سثجیز ًبًَػیبل. ثخـذهی

 اص لجل ّبی ًوًَِ اص کوشش دادى، حشاسر اص دغ ّب ًوًَِ ثشای اًمشام ٍ خزة ضشایت ثٌبثشایي،. دّذهی ًـبى هٌفشد ؿذُ سثجیز

 [.9ٍ10]اػز گشهبیؾ

 
 )الف(

 

 
 )ب(

 گزم اس تعد NHSDS ٍ( NHSDS BH) کزدى گزم اس قثل NHSDS )الف(. آب-DI در CNH تعلیق تزای اًتقال طیف :(3) ضکل

 کزدى گزم اس تعد NHSDSPVP ٍ( NHSDSPVP BH) کزدى گزم اس قثل NHSDSPVP . )ب(( NHSDS AH) کزدى

(NHSDSPVP AH). هقایسِ تزای پایِ سیال رفتاررًگ سثش  ًوَدار . 
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 )الف(

 
 )ب(

 ٍ NHSDS AH) ضدى گزم اس تعد ٍ( NHSDS BH ٍ NHSDSPVP BH) اس قثل CNH ًاًَسیالات ًَری ضزایة :(4) ضکل

NHSDSPVP AH :)هطاتِ ًاًَسیالات جذب ضزایة( ب. خاهَضی ضزیة( الف. 
 

 
 NHSDS) ضدى گزم اس تعد ٍ( NHSDS BH ٍ NHSDSPVP BH) اس قثل CNH ًاًَسیالات پزاکٌدگی ًَری ضزایة :(5) ضکل

AH ٍ NHSDSPVP AH :) 



7 

   
 

تخصصی  -وشریه علمی   
های مکاویکیهای وویه کاربردی و محاسباتی در سیستمیافته  

│  0411، زمستان 4:  شمارهسال اول         

 

 

 گیزی ًتیجِ   

 120 دهبی سب آة ثش هجشٌی ّبی ػَػذبًؼیَى دّذ هی ًـبى ،ؿذُ اًدبم حشاسسی دبیذاسی اٍلیِ ّبی سحلیل آصهبیؾ ٍ سدضیِ

. ّؼشٌذ دبیذاس گشاد ػبًشی دسخِ 150 دهبی سب گلیکَل ثش هجشٌی ّبی ػَػذبًؼیَى کِ حبلی دس ّؼشٌذ، دبیذاس گشاد ػبًشی دسخِ

 هَسد دس .داؿز اًشظبس SWCNH ػَسفکشبًز غلظز ًؼجز ػبصی ثْیٌِ ثب ثبیذ سا ًبًَػیبل حشاسسی دبیذاسی خَاف ثْجَد

 ًَس هؼشمین ّبی خبرة ؿبخ، ًبًَ ثش هجشٌی ّبی سؼلیك کِ دٌّذ هی ًـبى ؿذُ سَكیف ّبی گیشی اًذاصُ ًبًَػیبل، ًَسی خَاف

 دس دبیِ ػیبل همبدیش دشاکٌذگی ضشیت .ّؼشٌذ حشاسسی خَسؿیذی اًشطی اص ثشداسی ثْشُ ثشای ای اهیذٍاسکٌٌذُ ثؼیبس خَسؿیذ

 هؼئَل هؼوَلاً کِ ًیؼز، ًبًَرسار حبٍی دبیِ ػیبل صیشا اػز، اًشظبس هَسد ًشیدِ یک ٍالغ دس ایي. اػز ًبًَهشش 900 حذٍد

 ًبًَرسار یکؼبى ؿکل دلیل ثِ ػیبُ ًبًَػیبل دٍ ّش ثشای دشاکٌذگی ضشایت دیگش، ػَی اص. ّؼشٌذ دشاکٌذگی ّبیدذیذُ

 اثشار ،CNH کَچک  اًذاصُ دلیل ثِ حبل، ایي ثب. اػز هـبثِ کبهلا ،CNH لیشش  دس گشم 002/0یکؼبى  غلظز ٍ ؿذُ اػشفبدُ

 ػجَس همبدیش اػز.( ٪95) خزة دلیل ثِ ػوذسبً CNH سَػظ فشٍدی ًَس ؿذى خبهَؽ ثٌبثشایي،. اػز ضؼیف ثؼیبس دشاکٌذگی

 ًبًَهشش 1400 ثبلای ًَیض همذاسی دسًشیدِ ٍ لشهض هبدٍى آؿکبسػبص ٍضَح اص کوشش ػجَس ؿذر ػغَح ثِ هٌدش ٪1/0 اص کوشش
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