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چکیدٌ

تٝ قٕاض  یىیاظ ٔثاحج ٟٔٓ زض نٙؼت تا٘ىساضي اِىتطٚ٘ یىی سیذٛزپطزاظ رس يٞاٗ یٔٙاؾة تطاي اؾتمطاض ٔاق ٍاٜیا٘تراب را
ٞا اؾتت. تتا    تٍٙاٜ تیٚ ا٘تراب ٔىاٖ فؼاِ ٗییتؼ ي ٙٝیتٟ يٞا هیٞا ٚ تىٙ ٕٞٛاضٜ تٝ ز٘ثاَ اضائٝ ضٚـ یاتی . ػّٓ ٔىاٖسیآ یٔ

ظط ضا تٝ ٘ؿثت ٚظ٘ی وٝ وّیٝ ٔؼیاضٞاي ٔٛضز٘ قسٜ، یا٘تظاض زاقت وٝ ٔىاٖ ٔؼطف تٛاٖ یٔ ٜچٙس ٔؼیاض يطیٌٓ یاؾتفازٜ اظ تهٕ
ٔؿتلِٝ ػتسْ لغؼیتت ٚ ػتسْ زلتت ٔتطتثظ تتا آٌتاٞی          ،يطیت ٌٓ یزاض٘س اضضا وٙس. ٕٞچٙیٗ اؾتفازٜ اظ ٔٙغك فاظي زض تهٕ

 يىطزٞتا یضٚ ةیت تتا اؾتتفازٜ اظ تطو   طزض اذتهال زازٖ ٚظٖ زلیك تٝ ٔؼیاضٞا ضا حُ وطزٜ اؾت. ٔغاِؼٝ حاض ط٘سٜیٌٓ یتهٕ
اِحؿتٙٝ ٟٔتط    ذٛزپطزاظ تا٘ه لتطو  يٞا زؾتٍاٜ یاتی زض ٔىاٖ یٙیتٝ اضائٝ ٔسَ ٘ٛ يفاظ ظیزض ٔح اضٜیچٙس ٔؼ يطیٌٓ یتهٕ

ٚ تٛؾتظ واضقٙاؾتاٖ    سیتط اؾاؼ ٔغاِؼات ٔكاتٝ اؾترطاد ٌطز يطیٌٓ یتهٕ ياضٞایزض قٟط وطٔاٖ پطزاذتٝ اؾت. ٔؼ طاٖیا
 ياظآٖ تتا اؾتتفازٜ اظ ضٚـ ترتٛض    پتؽ قس.  یفاظي ٚظٖ زٞ يتٙس تیقٟط وطٔاٖ تا ضٚـ اِٚٛ طاٖیٟٔط ا ؿٙٝاِح تا٘ه لطو
 قس٘س. يتٙس ٞا ضتثٝ ٔحسٚزٜ ،يفاظ یؿیٔاتط ىطزیٌطاف ٚ ضٚ

 .  يذٛزپطزاظ، ٔٙغك فاظ يٞا زؾتٍاٜ ،یاتی ، ٔىاMCDMٖ يٞا هیتىٙ: کلماتکلیدی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی
ؿا٘

ْ ا٘
ػّٛ

سٜ 
كى

زا٘
ی 

ٙؼت
ن

ت 
یطی

ٔس
 ٝ

ٙأ
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 مقدمٍ -1

 تٍٙاٜ یه ضٚي پیف ٔؿائُ تطیٗ ٟٔٓ اظ ذسٔاتی، ٔطوع واضذا٘ٝ، فطٚقی، ذطزٜ تٍٙاٜ یه اظ اػٓ التهازي فؼاِیت یه یاتی ٔىاٖ
 زأٙٝ ٔىا٘ی اظِحاػ تٍٙاٜ ٞط ظیطا تاقس، تٍٙاٜ قىؿت یا ٔٛفمیت وٙٙسٜ تؼییٗ تٛا٘س ٔی ٔؿلِٝ ایٗ وٝ آ٘زا تا اؾت التهازي

 تزاضي یا ذسٔاتی ٔٙغمٝ ػٙٛاٖ تا ٔحسٚزٜ ایٗ. وٙس ٔی رصب ٔحسٚزٜ ایٗ زاذُ اظ ضا ذٛز ٔكتطیاٖ اوخطیت وٝ زاضز ٘فٛشي
 حاَ. زاضز ٔحسٚزي ٘فٛش زأٙٝ ٚ اؾت ٔحسٚزیت زاضاي ٔؿافت ِحاػ تٝ ٔٙغمٝ ایٗ وٝ زاقت تٛرٝ تایس اِثتٝ قٛز، ٔی قٙاذتٝ

 ٔٛفمیت أىاٖ تاقٙس، زاقتٝ ٚرٛز ظیازي تاِمٜٛ ٔكتطیاٖ تٍٙاٜ، ٘فٛش زأٙٝ زض وٝ تاقس ٘حٛي تٝ تٍٙاٜ تطاي قسٜ ا٘تراب ٔىاٖ اٌط
 ذٛزپطزاظ ٞاي ٔاقیٗ اذتطاع اِىتطٚ٘یه تا٘ىساضي ي حٛظٜ زض زازٜ ضخ ٞاي ٘ٛآٚضي تطیٗ تعضي اظ یىی. یاتس ٔی افعایف قست تٝ تٍٙاٜ
 ا٘س تٛا٘ؿتٝ وٝ آیٙس ٔی حؿاب تٝ تا٘ىی ذسٔات نٙؼت زض اِىتطٚ٘یىی افعاض ؾرت ٔكٟٛضتطیٗ ذٛزپطزاظ ٞاي ٔاقیٗ أطٚظٜ،. اؾت

 آٖ ٌٛیاي ٔرتّف وكٛضٞاي تاظاض ي ٔغاِؼٝ. قٛ٘س تطذٛضزاض ضقس ٔیعاٖ تیكتطیٗ اظ اِىتطٚ٘یىی، افعاضٞاي ؾرت ا٘ٛاع ٔیاٖ زض
 & Azar) زٞٙس ٔی تطریح تا٘ه تٝ ٔطارؼٝ تط ضا ذٛزپطزاظ ٞاي ٔاقیٗ اظ اؾتفازٜ ٞا، تا٘ه ٔكتطیاٖ ٔٛالغ، تیكتط زض وٝ اؾت

Rajabzadeh, 2002)زض ؾِٟٛت ٚ اضتثاعات تٝ تٛرٝ ٘یع ٚ التهازي ٞاي تٍٙاٜ ایزاز ٔٙظٛض تٝ ٌعاف ٞاي ٞعیٙٝ . نطف 
 اؾت، التهازي فؼالاٖ اظ زؾتٝ ایٗ تطاي ٔٙاؾة ٔىا٘ی ٔٛلؼیت تؼییٗ ٚ نحیح یاتی ٔىاٖ ٔٛضٛع إٞیت تیاٍ٘ط زؾتطؾی،

 وٝ قٛز ٔی تط ٔحؿٛؼ ٚلتی ضطٚضت ایٗ. ٌطزز ٔی فطاٞٓ ٞا تٍٙاٜ ایٗ اظ قٟطٚ٘ساٖ اوخط تطاي ؾطیغ ٚ آؾاٖ اؾتفازٜ وٝ ٘حٛي تٝ

 .ٌیطز لطاض ٔٛضزتٛرٝ قٟط، ٔرتّف ٞاي ترف زض رٕؼیت یىؿاٖ پطاوٙف ػسْ ٘یع ٚ ٔىاٖ ي ٞعیٙٝ افعایف ٚ قٟطٞا ضقس
 ٔٙاؾة ٔىاٖ ا٘تراب تط اي ٚیػٜ حؿاؾیت ٞؿتٙس، اضتثاط زض ٔطزْ تا ٕٞیكٝ وٝ التهازي ٞاي تٍٙاٜ اظ تركی ػٙٛاٖ تٝ ٞا تا٘ه
 ذٛزپطزاظ ٞاي زؾتٍاٜ. زاض٘س ؾطیغ زؾتطؾی عطیك اظ ٔكتطیاٖ ضضایتٕٙسي افعایف ٚ تاظاض اظ ذٛز ؾٟٓ ٕ٘ٛزٖ حساوخط رٟت

 اظرّٕٝ تا٘ه واضٔٙساٖ ٚ قؼة تٝ ٔكتطیاٖ حضٛضي ٔطارؼٝ ٔیعاٖ واؾتٗ اظ اؾتفازٜ تا تا٘ىی ذسٔات اضائٝ زض تحَٛ تاٞسف
 تا چٝ چٙاٖ ذٛزپطزاظ ٞاي زؾتٍاٜ اؾتمطاض ٔىاٖ ا٘تراب. اؾت رٟاٖ زض اذیط ي زٞٝ زض ٔرتّف ٞاي تا٘ه ٔٛضزتٛرٝ ضٚیىطزٞاي

 یا ذطیس ي ٞعیٙٝ واٞف تاػج تٛا٘س ٔی ٌطزز، ا٘تراب ضلثا تٝ ٘ؿثت ضاٞثطزي ٞاي ٔعیت آٚضزٖ زؾت تٝ تاٞسف ٚ لاظْ زلت
 زض پطرٕؼیت ٔطاوع زض ذهٛنا ٚ تا٘ىی ؾیؿتٓ زض ا٘ؿا٘ی ٘یطٚي اظ تركی آظازؾاظي ٞا، فؼاِیت ٚ ذسٔات تٙٛع ٔىاٖ، زض اؾتمطاض
 ٔٛضز٘یاظ، اضتثاعی ٞاي ظیطؾاذت ي ٞعیٙٝ اؾتمطاض، اظ ٘اقی تّٙسٔست حاتت ٌصاضي ؾطٔایٝ رثطاٖ نٛضت ایٗ غیط زض. ٌطزز قٟطٞا

 ا٘تراب وٝ ٘یؿت شٞٗ اظ زٚض قطایظ، ایٗ تحت .(Goli et al., 2010) تٛز ذٛاٞس زقٛاض تؿیاض قاضغ ٚ تؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضي
. تاقس زاقتٝ ٔكتطیاٖ ٘عز ذٛزپطزاظ ٞاي ٔاقیٗ ٔمثِٛیت افعایف زض ٟٕٔی ٘مف ذٛزپطزاظ ٞاي ٔاقیٗ اؾتمطاض تطاي ٔٙاؾة رایٍاٜ
 ٔٛرة ٔٛضٛع ایٗ. زاضز پی زض ٞا تا٘ه تطاي ضا تؿیاضي پِٛی غیط ٚ پِٛی ٘تایذ ذٛزپطزاظ، ٞاي ٔاقیٗ اؾتمطاض رایٍاٜ تٛزٖ ٔٙاؾة
 ذسٔت ي اضائٝ ٞاي ٞعیٙٝ واٞف ٚ ؾٛزآٚضي افعایف ٔكتطیاٖ، تٝ تٟتط ضؾا٘ی ذسٔت ٞا، فؼاِیت ي تٛؾؼٝ زض تا٘ه تٛاٖ افعایف

 ٔىا٘ی ٘ازضؾت تهٕیٕات ذٛزپطزاظ، ٞاي ٔاقیٗ واضٌیطي تٝ ي ٞعیٙٝ تٛزٖ تالا ي ٚاؾغٝ تٝ حاَ زضػیٗ (.Parks, 1982) قٛز ٔی
 ٔؿلِٝ قسٜ، تیاٖ ٔٛاضز ٌطفتٗ ٘ظط زض تا .(Olfat & Fookordi, 2011) وٙس ٔی ٞا تا٘ه ٔتٛرٝ ضا تٛرٟی لاتُ ٔاِی ذؿاضات

 قٟط زض ایطاٖ ٟٔط اِحؿٙٝ لطو تا٘ه ذٛزپطزاظ ٞاي زؾتٍاٜ اؾتمطاض تطاي ٔؿتؼس ٞاي ٔىاٖ تٙسي اِٚٛیت پػٚٞف، ایٗ انّی
 تٙسي اِٚٛیت ٞاي ٌعیٙٝ ٚ ٞا ٔىاٖ تیٗ اظ ٚ قسٜ اضضا اؾاؾی ٞاي ٔحسٚزیت ٚ ٔؼیاضٞا ػٛأُ، وّیٝ وٝ اي ٌٛ٘ٝ تٝ تاقس؛ ٔی وطٔاٖ

 زض ازأٝ تٝ قطحی ارٕاِی زض ٔٛضز ٔثاحج ٔغطح قسٜ زض ایٗ پػٚٞف پطزاذتٝ قسٜ اؾت. .قٛز ا٘تراب ٞا ٔىاٖ تٟتطیٗ قسٜ

عٛضوّی رایاتی تٝ ٔؼٙی ا٘تراب ٔحّی ٔٙاؾة تطاي ٘هة ٚ اؾتمطاض یه قطوت، واضذا٘ٝ یا زؾتٍاٜ اؾت  تٝ:یاتی ٔىاٖ

الأىاٖ  ٚ٘مُ حتی حُٕ -3ٔكىّی تطاي ٔحیظ اعطاف ایزاز ٘ىٙس،  -2زؾتطؾی تٝ ٔٙاتغ ٔٛضز٘یاظ ضاحت تاقس،  -1 اي وٝ: ٌٛ٘ٝ تٝ
پاضأتطٞاي ا٘تظاضي ضا  -5الأىاٖ زض ٔحیظ تطآٚضزٜ قس٘ی تاقس ٚ  ٘یاظ زؾتٍاٜ یا واضذا٘ٝ حتی -4پصیط تاقس،  وٓ ٚ اضتثاط أىاٖ
. (Entezari, 2004)حصف یا وٓ ٕ٘ایس 

یاتی زذیُ ٞؿتٙس. إٞیت ٘ؿثی ایٗ ػٛأُ تٝ ٔحسٚزٜ ٚ  زضٚالغ ػٛأُ تؿیاضي تط تهٕیٕات ٔىاٖ :یاتی ُ ٔؤحط زض ٔىاٖػٛأ

اي تؿتٍی زاضز. تطاي ٔخاَ اٌط ٞسف، تؼییٗ ٔىاٖ تؿٟیلات واضذا٘ٝ زض  إِّّی، زاذّی ٚ ٔٙغمٝ یاتی قأُ تیٗ لّٕطٚ ٔؿلِٝ ٔىاٖ
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. تطذی اظ (Sadeghi, 2008)ُ حثات ؾیاؾی، فضاي تزاضي ٚ ٔاِیات ٘مف اؾاؾی زاض٘س یه وكٛض ذاضری اؾت، ػٛأّی اظ لثی
 ا٘س. فٟطؾت قسٜ 1یاتی زض رسَٚ  تطیٗ ػٛأُ ٔىاٖ ٟٔٓ

 (Sadeghi, 2008)یاتی  ػٛأُ ٔؤحط تط تهٕیٕات ٔىاٖ (:1قٕاضٜ )رسَٚ 

 ٚ٘مُ ؾیؿتٓ حُٕ ٞعیٙٝ ٚ ٔیعاٖ زؾتطؾی تٝ ا٘طغي ٚ تلؾیؿات

 فٙی يٞا ٌعاضـ نازضات ٚ ٚاضزاتلٛا٘یٗ 

 ٚضي ٞعیٙٝ زض زؾتطؼ تٛزٖ ٟٔاضت ٚ تٟطٜ ٘عزیىی تٝ ٔٙاتغ اِٚیٝ

 ػٛأُ ٔؤحط زض ضلاتت اي لٛا٘یٗ ٔحیغی زض ؾغٛح ٔرتّف ٔطوعي، ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ

 ذسٔات پكتیثا٘ی اي ٔاِیات زض ؾغٛح ٔرتّف ٔطوعي، ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ

 ٞاي ظٔیٗ، ّٔه ٚ یا ؾاذت ٞعیٙٝ تیٕٝ

 ٞٛا ٚ  آب حثات ؾیاؾی ٚ زِٚتی

« حا٘ٛیٝ»ٚ ػٛأُ « انّیػٛأُ »تٙسي ػٛأُ تٝ  یاتی، زؾتٝ قسٜ زض ظٔیٙٝ ػٛأُ ٔؤحط تط ٔىاٖ ٞاي ا٘زاْ تٙسي یىی اظ زؾتٝ
 اؾت.
ٔخاَ ٚضؼیت ٞا زاض٘س.  تٛرٟی تط ٞعیٙٝ قٛ٘س ٚ تلحیط لاتُ ٞاي ضلاتتی ٘اقی ٔی ٞایی ٞؿتٙس وٝ اظ اِٚٛیت ػٛأُ انّی آٖاِف. 

 ٞاي حاتت ٚ ... زض ایٗ ضقتٝ لطاض ٌیط٘س. ٞاي زاضایی وٙٙسٌاٖ، ضلثا، ٘عزیىی تٝ تاظاض، ٞعیٙٝ ٘یطٚي واض، تلٔیٗ
وٝ ػٛأُ زیٍط اظ إٞیت تیكتطي تطذٛضزاض تاقٙس  ػٛأُ حا٘ٛیٝ ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ ٌط چٝ زاضاي إٞیت ٞؿتٙس أا زضنٛضتیب. 

ا قٛز. ػٛأّی چٖٛ فضاي لاظْ، ٞعیٙٝ ا٘تماَ ٔٛاز، لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ػٕٛٔی، ٞعیٙٝ تیٕٝ ٚ ... ٞ ٕٔىٗ اؾت تٛرٝ وٕتطي تٝ آٖ
 تٛا٘ٙس اظ ایٗ رّٕٝ تاقٙس. ٘یع ٔی

ٞاي تؿیاض  یاتی تا تٛرٝ تٝ قطایظ ٔتفاٚت ٔٛرٛز زض فضاي ٔؿلِٝ، ٔسَ ٔٙظٛض حُ ٔؿائُ ٔىاٖ تٝ:یاتی ٞاي ٔىاٖ ٔؼطفی ٔسَ

ٞا ٚ ػٛأُ ٔؤحط تط ٔؿلِٝ تا اؾتفازٜ  تٛاٖ تؼس اظ قٙاؾایی ٚیػٌی ذٛضز وٝ ٔی پیكیٗ تٝ چكٓ ٔی ايٞٔتٙٛػی زض وتة ٚ پػٚٞف
یاتی  ٞاي ٟٔٓ ٔىاٖ قسٜ، الساْ تٝ حُ ٔؿلِٝ ٔطتٛط وطز. زض شیُ تٝ قطح ٔرتهطي اظ ٔسَ ٞاي ٌفتٝ اظ یه یا تطویثی اظ ٔسَ

 : (Fathi, 2012)قٛز ٔی  پطزاذتٝ

 ٍضاملصحيح:مذلفًقدرمسائلمکانریسیعذدبروام یابیعمذتاً ي«ریسیعذدصحيحمختلطبروامٍ»:

 باضذ.می«ریسیصفريیکبروامٍ»

 ٍ1مذلَایجارب
 

 2مذليزندَی
 

 مذلاثرمتقابلفضایی 

 3َایپًیامذل
 

 4َایتصادفیياحتمالیمذل
 

 5تخصيص-یابیَایمکانمذل: 

 ٍبروام اضکال فاصلٍ»ریسیخطیضامل: «مذلحذاقل تراکم»، مذلحذاکثر » پًضص»ي حذاکثر «مذل

باضىذ.می

 6ری-مذلافريیسمه
 

 مذلpull, push 
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 7گيبسًن-مذلبراين

 8مسايات-مذلکارایی
 

 ٌاییاضعاعیمذلدایر 

 9تاکسًوًمیعذدی

 وظریٍحذمرکسیيبر 

 ريشمجمًعحذاقلفًاصل 

 َایپًضطیمذل 

 رگرسيًنَایمبتىیبرريش 

ٞاي ذٛزپطزاظ نٛضت ٌطفتٝ ٚ یا زض حاَ  ٔغاِؼات ٔتؼسزي تا ٞسف تثییٗ چطایی ٚ چٍٍٛ٘ی اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ:ي پػٚٞفپیكیٙٝ
ٞاي رٕؼیتی واضتطاٖ  تٙسي وطز: ٘رؿت ٔغاِؼات ٔطتٛط تٝ تٛنیف ٚیػٌی ٞا ضا تٝ زٚ ٌطٜٚ زؾتٝ تٛاٖ آٖ ا٘زاْ اؾت وٝ ٔی

وٙٙسٜ ػٛأُ ٔؤحط تط ضقس ٚ تمٛیت اؾتفازٜ ٚ ٔمثِٛیت  ٞاي رٕؼیتی( ٚ ٌطٜٚ زْٚ ٔغاِؼات تؼییٗ ٞاي ذٛزپطزاظ )ٔكرهٝ زؾتٍاٜ
ٞاي رٕؼیتی  زض ٔغاِؼات ٔكرهٝ .(Almosavi, 2001; Partovi, 2006)ٞاي ٔىا٘ی(  ٞاؾت )ٔكرهٝ ایٗ زؾتٍاٜ

٘تایذ حانُ تٝ ٕٞطاٜ تطضؾی ػٛأُ ٌیطز.  تغییطٞایی چٖٛ ؾٗ، رٙؽ، تلُٞ، زضآٔس ٚ ؾغح تحهیلات ٔٛضزتطضؾی لطاض ٔی
 تطیٗ ٔفطٚضات پػٚٞف اؾت ازضاوی تلحیطٌصاض تط ٔكتطیاٖ ٔا٘ٙس آؾایف ٚ ضاحتی ٚ ؾاظٌاضي تا ؾثه ظ٘سٌی اظ ٟٔٓ

(Sweinyard & Ghee, 1987; El-Haddad et al., 1992). 
ٞایی ٚرٛز زاضز وٝ اظ زٚ ٚیػٌی  زض ٔىاٖ ٞاي ٔىا٘ی تماضا تطاي زؾتٍاٜ ذٛزپطزاظ ٘یع ٔؤیس آٖ اؾت وٝ تماضا تطضؾی ٔكرهٝ
ٚ قٛز ٔیفطٚقی وٝ ؾثة افعایف احتٕاَ تطٚظ ذطیس  ٞا ٚ ٔؤؾؿات ذطزٜ : ٘رؿت، حضٛض تؼساز ظیاز تٍٙاٜتاقٙسػٕسٜ تطذٛضزاض 

٘تایذ  ٔخاَ ٌیطز. تٝ ػٙٛاٖزض تط ٔیؾاِٝ( ضا  34-18ٞا وٝ ػٕستاً ٌطٜٚ ؾٙی رٛاٖ ) ٞاي فطزي ٔطارؼاٖ تٝ ایٗ ٔىاٖ زْٚ ٚیػٌی
ٚ ٕٞىاضاٖ زض  11غائٛ ،(2002)ٚ ٕٞىاضاٖ زض یٛ٘اٖ  10ٔیّیٛتیؽ، (2003)ٔغاِؼات نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ اِحٙثّی زض اضزٖ 

 ،(2009)، اِسرا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ػطتؿتاٖ (2001)، إِٛؾٛي زض تحطیٗ (1997)، یاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ زض چیٗ (2004)اؾتطاِیا 
 .(Olfat & Fookordi, 2011) ،(1384ایطاٖ )( ٚ فطری زض 1382ٔؼٕاضیا٘ی )

یاتی اظ زٚ تؼس  ٔؿلِٝ ٔىاٖ« تٙسي ٚ ا٘تراب ٔىاٖ ٔٙاؾة تطاي قؼة تا٘ه وكاٚضظي اِٚٛیت»زض پػٚٞف نٛضت ٌطفتٝ تا٘اْ 
إٞیت یاتی قؼة تا٘ه وكاٚضظي اتتسا ضطیة  اي ٔٛضز اضظیاتی لطاضٌطفتٝ اؾت. زض ضاتغٝ تا ٔىاٖ اي ٚ ٔٙغمٝ یاتی ٘احیٝ ٔىاٖ
ٚ تط اؾاؼ آٔاض  TOPSISواضٌیطي ضٚـ  ٞا ٚ زض وُ تٟتطیٗ ٘احیٝ تطاي احساث قؼة ٔكرم ٌكتٝ وٝ ایٗ واض تا تٝ ٘احیٝ

قسٜ لثّی ا٘زاْ قسٜ اؾت ٚ زض٘تیزٝ ضطیة إٞیت ٞط ٔٙغمٝ اظ قٟط تٟطاٖ  ٔٛرٛز ٔطتٛط تٝ قٟط تٟطاٖ تطاي ػٛأُ تؼییٗ

)ؾیؿتٓ  GISاط تٟیٙٝ تطاي احساث قؼة تؼییٗ ٌطزز وٝ ایٗ واضتط اؾاؼ ضٚـ قسٜ أا ٞسف انّی ایٗ تٛزٜ وٝ ٘م ٔكرم
اعلاػات رغطافیایی( ٚ تٝ ذاعط ٔحسٚزیت تحمیك تٟٙا تطاي ٔٙغمٝ زاضاي اِٚٛیت نٛضت ٌطفتٝ وٝ زض٘تیزٝ تا ٔحاؾثات 

ط ٘یع تٝ ذاعط تٟا زازٖ تٝ ٘مغٝ ٘ظطات اؾت. زض آذ قسٜتٙسي  اضظیاتی ٚ اِٚٛیت، افعاضي ٘ماط ٔٙاؾة ٔطتٛط تٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ٘طْ
زٚ پطؾكٙأٝ تٟیٝ ٚ  AHPتٙسي ٔزسز تؼسازي اظ ایٗ ٘ماط تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ  ناحثاٖ تا٘ه ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكتطیاٖ تطاي اِٚٛیت

 .(Moosavi, 2001)ا٘س  قسٜ افعاض تحّیُ ٚ اؾترطاد ٌكتٝ اؾت ٚ زضٟ٘ایت ٘ماط ٔٛضز٘ظط ا٘تراب ٘تایذ اظ عطیك ٘طْ
ا٘س. زض ایٗ  فاظي اؾتفازٜ وطزٜ TOPSIS( زض پػٚٞف ذٛز تطاي ا٘تراب ٔىاٖ تٟیٙٝ تؿٟیلات اظ ضٚـ 2012ٚ زیٍطاٖ ) نفطي

پػٚٞف اتتسا ػٛأُ ٔؤحط زض ا٘تراب ٔىاٖ تٟیٙٝ ٔكرم ٌطزیسٜ، ؾپؽ ٚظٖ ٞط یه اظ ایٗ ػٛأُ تط اؾاؼ ٘ظطات ذثطٌاٖ 

                                                 
7 Brown-Gibson 

8 Efficiency-Equity 
9 TAXONOMI 

10 Miliotis 

11 Zhao  
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قسٜ اؾت  فاظي ٔىاٖ تٟیٙٝ ا٘تراب TOPSISواضٌیطي ضٚـ  ٓ ٚ تٝقسٜ اؾت. زضٟ٘ایت پؽ اظ تكىیُ ٔاتطیؽ تهٕی تؼییٗ
(Safari et al., 2012.) 

 Fuzzyوٙس. زض ایٗ پػٚٞف تىٙیه  إِّّی اضائٝ ٔی ویٛ ضٚـ تطویثی رسیسي ضا تطاي ا٘تراب ٔىاٖ تٟیٙٝ ٔطاوع تٛظیغ تیٗ

DEMATEL ؽ تٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیاضٞا ٚ ا٘تراب تٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ؾاذتاض ٔٙاؾة تیٗ ٔؼیاضٞا اؾتفازٜ قسٜ اؾت، ؾپ
 (.Kuo, 2011)فاظي اؾتفازٜ قسٜ اؾت  AHPتٟتطیٗ ٔىاٖ اظ 

یاتی تؿٟیلات ذسٔاتی اؾت، تا ایٗ ٞسف وٝ ٔكتطیاٖ ٞط ظٔا٘ی وٝ تٝ ذسٔت ٚ  زض پػٚٞف زیٍطي وٝ زض ذهٛل ٔىاٖ
ضیعي ذغی ػسز نحیح نفط ٚ  ٞا تاقس، اظ تٛؾؼٝ ضٚـ تط٘أٝ زٞی ٔٛضز٘ظط زض ٘عزیه آٖ پكتیثا٘ی ٘یاظ زاقتٝ تاقٙس ٔطاوع ذسٔت

تاقس  ػٙٛاٖ تركی اظ ؾیؿتٓ پكتیثا٘ی تهٕیٓ ٔی ؾتفازٜ زض ایٗ پػٚٞف تٝیه تطاي حُ ٔكىُ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٔسَ ٔٛضزا
وٙس. ٔسَ  ٞا پكتیثا٘ی ٔی یاتی ٔطاوع ذسٔاتی ٚ ترهیم ٘ٛػی اظ ذسٔت تٝ آٖ وٝ اظ یه ضٚیٝ اتتىاضي واضآٔس رٟت ٔىاٖ

 .(Jayaraman et al., 2003)ٔتغیط نفط ٚ یه ضا زاضز  20000ٔحسٚزیت ٚ  25000ٌٛیی تٝ ٟ٘ایتاً  قسٜ لاتّیت پاؾد اضائٝ
ا٘س. زض ایٗ  فاظي اؾتفازٜ وطزٜ VIKORٔٙظٛض تؼییٗ ٔىاٖ تٟیٙٝ واضذا٘ٝ اظ ضٚـ  ( زض پػٚٞف ذٛز ت2011ٝٔؤٔٙی ٚ زیٍطاٖ )

قسٜ اؾت. پؽ اظ تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیاضٞا، ٔاتطیؽ تهٕیٓ تكىیُ قسٜ ٚ تا  پػٚٞف ضٚیٝ ٚ ضاٞىاض تا یه ٔخاَ ػسزي تیاٖ
 (.Momeni et al., 2011)فاظي ٌعیٙٝ تطتط ٔكرم قسٜ اؾت  VIKORواضٌیطي ضٚـ  تٝ

، اظ «افعاض ٞاي نٙؼت ٘طْ تٙسي اؾتطاتػي تسٚیٗ ٚ اِٚٛیت»زض پػٚٞف تا ػٙٛاٖ  تٙسي فاظي، زض ذهٛل اؾتفازٜ اظ ضٚـ اِٚٛیت
ٔمایؿات ظٚری فاظي تیٗ ٞا،  تٙسي اؾتطاتػي ٔٙظٛض اِٚٛیت تٙسي فاظي اؾتفازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف تٝ ضٚـ اِٚٛیت

ٞاي  ؾاظي غیطذغی تطاي ٔاتطیؽ تٙسي فاظي، ٔؿلِٝ تٟیٙٝ ٞا ا٘زاْ قسٜ اؾت. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ اِٚٛیت اؾتطاتػي
ٞا تٝ زؾت آٔسٜ ٚ  واضٌیطي اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ایٗ ٔؿائُ حُ قسٜ اؾت ٚ ٚظٖ اؾتطاتػي ٔمایؿات ظٚری تكىیُ قسٜ اؾت ٚ تا تٝ

 (.Jafarnejad et al., 2011)ا٘س  تٙسي قسٜ یتٞا اِٚٛ اؾتطاتػي
 GTMAوٙٙسٜ ٔٙاؾة، اظ ضٚـ تطویثی آ٘تطٚپی قاٖ٘ٛ فاظي ٚ  ٔٙظٛض ا٘تراب تلٔیٗ ( زض پػٚٞف ذٛز ت2011ٝٔحمط ٚ زیٍطاٖ )

ٝ ػٙٛاٖ ٞا ت ؾپؽ ایٗ ٚظٖ ؛ا٘س. زض ایٗ پػٚٞف ٚظٖ ٔؼیاضٞا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ قاٖ٘ٛ فاظي ٔحاؾثٝ قسٜ اؾت اؾتفازٜ وطزٜ
وٙٙسٜ ٔٙاؾة  ا٘س ٚ تا ا٘زاْ ٔحاؾثات ترٛضي ٌطاف ٚ ضٚیىطز ٔاتطیؿی، تلٔیٗ ٔٛضزاؾتفازٜ لطاضٌطفتٝ GTMAٚضٚزي ضٚـ 

 (.Mohaghar et al., 2011ا٘تراب قسٜ اؾت )
ٜ اظ تطویة ٞاي تمّیُ فكاض ٌاظ قطوت ٌاظ اؾتاٖ تٟطاٖ تا اؾتفاز یاتی ایؿتٍاٜ ( زض پػٚٞف ذٛز تا ػٙٛاٖ ٔىا1391ٖفتحی )

تٙسي فاظي ٚظٖ  یاتی ٕ٘ٛز٘س وٝ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ اِٚٛیت فاظي الساْ تٝ حُ ٔؿلِٝ ٔىاٖ GTMAتٙسي فاظي ٚ  ضٚـ اِٚٛیت
 ٞاي زض زؾتطؼ الساْ ٕ٘ٛز٘س. تٙسي ٔىاٖ ٔؼیاضٞاي ٔؤحط ضا یافتٝ ٚ ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ترٛضي ٌطاف ٚ ضٚیىطز ٔاتطیؿی تٝ اِٚٛیت

 َامًاديريش -2

 ٌطزز.ایٗ ترف تا تٛرٝ تٝ تىاض ٌیطي ٔسَ تطویثی ٔصوٛض زض ٔحیظ فاظي، اتتسا قطح ارٕاِی اظ ٔفْٟٛ ٚ تفىط فاظي اضائٝ ٔیزض 
 قٛز.ٌاْ تٛضیح زازٜ ٔیتٝفاظي تٝ عٛض وأُ ٚ ٌاْ GTMAتٙسي فاظي ٚ ٞاي اِٚٛیتپؽ اظ آٖ ضٚـ

ٞایی  اعٕیٙاٖ تٛزٜ ٚ لازض اؾت تؿیاضي اظ ٔفاٞیٓ ٚ ٔتغیطٞا ٚ ؾیؿتٓاي زض قطایظ ػسْ  ٘ظطیٝ فاظي، ٘ظطیٝ :ٔفْٟٛ ٚ تفىط فاظي
ٌیطي زض قطایظ ػسْ  ضا وٝ ٘ازلیك ٚ ٔثٟٓ ٞؿتٙس تٝ قىُ ضیاضی زض آٚضز ٚ ظٔیٙٝ ضا تطاي اؾتسلاَ، اؾتٙتاد ٚ وٙتطَ ٚ تهٕیٓ

اعٕیٙاٖ فطاٞٓ آٚضز.
پػٚٞاٖ ٔؼطفی قس ٚ تا ٔٙغك  ٕی ٚ زا٘كٍاٞی ٚ ػْٕٛ زا٘في ػّ تٛؾظ پطٚفؿٛض ِغفی ظازٜ تٝ رأؼٝ 1965ایٗ ٘ظطیٝ زض ؾاَ 

ٞاي فاظي تٝ قٕاض  ٞاي ولاؾیه، یه ٘ٛع اظ ٔزٕٛػٝ وٝ أطٚظٜ، ٔزٕٛػٝ عٛضي اِكؼاع لطاض زاز؛ تٝ ٞا ضا تحت ولاؾیه، آٖ
 ضٚ٘س. ٔی

  ي تاتغ ػضٛیت ٚؾیّٝ  تٝ  ي  ، زض یه رٟاٖ ٔثاحخٝ̃ ٞاي فاظي: یه ٔزٕٛػٝ فاظي ٔزٕٛػٝ
 
  قٛز وٝ  ٔكرم ٔی ( )

قٛز. ترٛضي  ٘ایسٜ ٔی ̃  زض  ي ػضٛیت  ، زضرٝ( )  وٙس. اضظـ  تطؾیٓ ٔی [0,1]ضا تٝ یه ػسز ٚالؼی زض فانّٝ   زض 
تٙسي قسٜ ضا  وٙس ٚ اتعاضٞاي فطَٔٛ نٛضت ضیاضی تیاٖ ٔی قسٜ وٝ ػسْ اعٕیٙاٖ ٚ اتٟاْ ضا تٝ ي فاظي عٛضي عطاحی ٔزٕٛػٝ
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تٙسي قسٜ ضا تطاي تطذٛضز تا اتٟاْ شاتی ٘ؿثت تٝ تؿیاضي  وٙس ٚ اتعاضٞاي فطَٔٛ نٛضت ضیاضی تیاٖ ٔی تٝتطاي تطذٛضز تا اتٟاْ 
 آٚضز )(. ٔكىلات فطاٞٓ ٔی

(:Kaufmann, 1985تاقٙس ) تٝ ایٗ نٛضت ٔی A  ٚB، تطذی اظ اػٕاَ انّی ضٚي 12ٞاي حؿاتی تطاي تاظٜ

   
 uull BA,BAB)(A  

   
 uull BA,BAB)(A  

   
 uull BA,BAB)(A  

   
 luul BA,BAB)(A  

    
 Rr,rA,rAr)(A ul  

   
lu AAA 


1,1

1

 
 

تطاي اِٚیٗ تاض تٛؾظ ًٚ٘ ٚ  2007تاقس وٝ زض ؾاَ  ٞاي ٚظٖ زٞی ٔی ایٗ ضٚـ یىی اظ ضٚـ :13تٙسي فاظي ضٚـ اِٚٛیت

ؾاظي  فاظي ؾٙتی اظ یه ٔؿلِٝ تٟیٙٝ AHPراي ا٘زاْ ٔحاؾثات  زض ایٗ ضٚـ تٝ .(Wang, 2007ٕٞىاضا٘ف ٔغطح ٌطزیس )
آیس. زض ازأٝ تٝ تكطیح ایٗ ضٚـ  قسٜ تٝ زؾت ٔی نٛضت ٘طٔاَ ٌطزز وٝ ٟ٘ایتاً تا حُ ایٗ ٔؿلِٝ، ٚظٖ ٔؼیاضٞا تٝ اؾتفازٜ ٔی

 پطزاظیٓ: ٔی
ػٙهط زاضز تاقس، زض ایٗ ٔاتطیؽ  nتٙسي وٝ  زٞٙسٜ یه ٔاتطیؽ ٔمایؿٝ ظٚری فاظي زض یه ٔؿلِٝ اِٚٛیت ( ٘كا18ٖاٌط ٔؼازِٝ )

تٝ تطتیة                          قٛ٘س وٝ زض آٖ تیاٖ ٔی (           )نٛضت  تٝ     اػساز ٔخّخی فاظي
  تالا، حس ٔیا٘ی ٚ حس پاییٗ ٔزٕٛػٝ ٔخّخی فاظي. زض ایٗ ضٚـ زاضیٓ:ا٘س اظ حس  ػثاضت

        (     ) 

  ̃ = { ̃  } = [

 ̃   ̃    ̃  
 ̃   ̃    ̃  
    

 ̃   ̃    ̃  

] 

(          )  زض ایٗ ضٚـ، تطزاض اِٚٛیت
ظیط ضا آیس تایس تتٛا٘س ٘اتطاتطي فاظي  تٝ زؾت ٔی̃  وٝ اظ ٔاتطیؽ  

 اضضاء وٙس:

     ̃
  

  
 ̃     

 ٔؿاٚي فاظي اؾت.یا تط  تٝ ٔؼٙی وٛچه ̃ ٚ ػلأت               وٝ زض آٖ 

ٞاي ٔرتّف  ٌیطي زضرٝ اضضاء ٘ؿثت ، تطاي ا٘ساظ8ٜتا تٛرٝ تٝ زٚ عطف ٘اتطاتطي فاظي ٔؼازِٝ 
  

  
تٛاٖ تاتغ ظیط ضا تؼطیف  ، ٔی

 ٕ٘ٛز:

   (
  

  
)= 

{
 
 

 
 
    (    ) ⁄

       
       

  

  
    

(    )    ⁄

       
          

  

  
    

 

)    ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٔمساض تاتغ  1ٕٞاٖ عٛض وٝ زض قىُ 
  

  
تط اظ یه تاقس. ٕٞچٙیٗ ٔمساض آٖ زض  ٕٔىٗ اؾت تعضي(

یاتس. ٔمساض وٓ  عٛض ذغی افعایف ٔی تٝ (       ّٝعٛض ذغی واٞف ٚ زض عَٛ فان تٝ      ) عَٛ فانّٝ 

    (
  

  
  زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ٘ؿثت  ٘كاٖ(

  
 تط اؾت. پصیطـ لاتُ 

                                                 
12 Interval Arithmetic  

13 Fuzzy Prioritization Method 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 
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ٌیطي زضرٝ اضضا ٘ؿثت  تاتغ ا٘ساظٜ  (:1قٕاضٜ ) قىُ
  

  
 

(          )تطاي یافتٗ رٛاب تطزاض اِٚٛیت 
ٞاي  ایٗ زیسٌاٜ ٚرٛز زاضز وٝ ٕٞٝ ٘ؿثت،  

  

  
ٔمایؿٝ  n(n-1)تایس  

 .             قطط ایٙىٝ ضا تطآٚضزٜ ؾاظ٘س تٝ (           )ظٚری فاظي 

 ؾاظي تسٚیٗ قسٜ اؾت: تٟیٙٝػٙٛاٖ ٔؿلِٝ  ٞا تٝ تٙاتطایٗ، زض ایٗ پػٚٞف اضظیاتی اِٚٛیت
Min J )w1,w2,…,wn( 

 

= min ∑ ∑ [   (
  

  
)] 

   
 
    

= min ∑ ∑

[
 
 
  (    

  

  
) (

    (    ⁄ )

       
)
 

  (
  

  
    ) (

(    ⁄ )    

       
)
 

]
 
 
 

 
   

 
    

Subject to 

 

∑   
 
     , wk >0, k=1,2,…,n. 

Where i j,P є N, and 

 

δ)x( ={
        

        
 

قٛز. ٔؼٕٛلاً پیكٟٙاز  ذال ا٘تراب ٔی MCDMٌیط٘سٌاٖ زض ٔؿلِٝ  ٚؾیّٝ تهٕیٓ تاقس ٚ تٝ ، یه ػسز حاتت ٔیpقاذم تٛاٖ 
تٕایع اؾت؛ تٙاتطایٗ اٍِٛضیتٓ رأؼی وٝ تطاي  غیطلاتُ (          ) ِحاػ وٙیٓ. تاتغ 10ضا تطاتط  pقٛز وٝ ٔمساض  ٔی

ٞاي غ٘تیه وٝ  ؾاظي واضتطز ٘ساضز. تسیٗ ٔٙظٛض اٍِٛضیتٓ ضفت، تطاي ایٗ ٔؿلِٝ تٟیٙٝ ؾاظي تٛاتغ ٔحسب ٔتؼاضف تىاض ٔی تٟیٙٝ
 تراب قسٜ اؾت.ؾاظي پیچیسٜ تا تٛاتغ ٞسف ٌؿؿتٝ زاض٘س، تطاي ایٗ ٔؿلِٝ ا٘ تٛا٘ایی ظیازي تطاي حُ ٔؿائُ تٟیٙٝ

اؾت وٝ ؾاذتاضي قثیٝ تٝ  MADMٞاي حُ ٔؿائُ  ترٛضي ٌطاف ٚ ضٚیىطز ٔاتطیؿی یىی اظ ضٚـ: 14فاظي GTMAضٚـ 

VIKOR  ٚTOPSIS ؾازٌی تحّیُ  تٛاٖ تٝ ٞا ضا ٔی اضتثاط تیٗ قاذم ،زاضز. تا اؾتفازٜ اظ ترٛضي ٌطاف ٚ ضٚیىطز ٔاتطیؿی
ٌطزز، ظٔا٘ی وٝ ٔؿلِٝ  ٞاي پیكیٗ تاظٔی ٞا ضا تٝ ٔؼازلات ضیاضی تثسیُ ٕ٘ٛز. واضتطز ترٛضي ٌطاف تٝ زٞٝ تٛاٖ آٖ وطز ٚ حتی ٔی

ٞاي تؿیاضي اظ  تا قاذٝحُ قس. ایٗ ترٛضي زض انُ  15تٛؾظ ِرٛ٘اضزاِٛئط 1736لسیٕی پُ وٙیٍعتطي تا اؾتفازٜ اظ ٌطاف زض ؾاَ 
 (.Rao, 2007قٙاؾی ٚ ٔرتّظ زض اضتثاط اؾت ) ضیاضیات ٔخُ ترٛضي ٌطٜٚ، ترٛضي ٔاتطیؽ، تحّیُ ػسزي، احتٕاَ، ٔىاٖ

 تاقس: فاظي تٝ قطح شیُ ٔی GTMAٞاي حُ ٔؿلِٝ  ٌاْ

                                                 
14 Fuzzy Graph theory and matrix approach 
15 Leonhard Euler 

(10) 

1 

lij mij uij 

𝑈𝑖𝑗  
𝑊𝑖

𝑊𝑗

  

𝑤𝑖

𝑤𝑗
 

𝑚𝑖𝑗

𝑚𝑖𝑗  𝑙𝑖𝑗
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تٙسي فاظي تٝ زؾت آٔس، ایٗ  اِٚٛیتوٝ ٚظٖ ٔؼیاضٞا اظ عطیك ضٚـ آٖ اظ   )تكىیُ ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی ٔؼیاضٞا(: پؽ ٌاْ اَٚ

 زٞٙس. ٞا، ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی ٔؼیاضٞا ضا تكىیُ ٔی ٚظٖ

 ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی ٔؼیاضٞا  (:2قٕاضٜ )رسَٚ 

        …    

    - f12 … f1n 

   f21  - … … 

… … …  - … 

   fm1 … … -  

         …    

 
ٌیط٘س. لغط انّی ایٗ ٔاتطیؽ ذاِی  ٞاي ٘طٔاَ قسٜ زض ؾغط آذط لطاض ٔی ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٚظٖ 2عٛض وٝ زض رسَٚ  ٕٞاٖ

س. تطاي تٝ زؾت آٚضزٖ ایٗ اػساز تٝ نٛضت ظیط ػُٕ قٛ٘ آٔسٜ ٔحاؾثٝ ٔی  زؾت ٞاي تٝ تاقس ٚ تمیٝ اػساز تطاؾاؼ ٚظٖ ٔی
 وٙیٓ: ٔی

              
  

      
  

ٌیطي فاظي  ٌیطي فاظي(: پؽ اظ تكىیُ ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی، ٔاتطیؽ تهٕیٓ )ایزاز ٔاتطیؽ ٘طٔاَ قسٜ تهٕیٓ ٌاْ زْٚ 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3ایٗ ٔاتطیؽ زض رسَٚ  قٛز. ایزاز ٔی

 ٌیطي فاظي ٔاتطیؽ تهٕیٓ  (:3قٕاضٜ )رسَٚ 

  
   …    

L m U 
 

L m U 
 

L 

   a11 b11 c11    a11 b11 c11    a11 

… … … … … … … … … … 

… … … … … … … … … … 

   am1 bm1 cm1    am1 bm1 cm1    am1 

 
 قٛز.نٛضت ظیط ٔحاؾثٝ ٔی ٌیطي فاظي ٘طٔاَ قسٜ تٝ ٔاتطیؽ تهٕیٓ ،زض ازأٝ

Cj
a

a

b

a

c

a
u

Bj
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c

c

b

c
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u
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فٛق، تاظٜ اػساز ٔخّخی فاظي ٔحسٚز تٝ  شوطقسٜؾاظي تا تٛرٝ تٝ ضٚـ ٘طٔاَ 1، تاقس.ٔی 

قسٜ ضا زض لغط  ٞاي ٌعیٙٝ اَٚ ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔاَ )ٔحاؾثٝ حس پاییٗ حاتت ٔاتطیؽ فاظي(: زض ایٗ ٌاْ، حس پاییٗ ٌاْ ؾْٛ

(، حس پاییٗ حاتت ٔاتطیؽ 4انّی ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی لطاضٔی زٞیٓ. ؾپؽ تا ٔحاؾثٝ زتطٔیٙاٖ ٔاتطیؽ حانُ قسٜ )رسَٚ 
 قٛز. ٞا ٞٓ تٝ تطتیة، ایٗ ضٚیٝ ا٘زاْ ٔی آیس. تطاي ؾایط ٌعیٙٝ ٌعیٙٝ اَٚ تٝ زؾت ٔی

 ٔاتطیؽ حس پاییٗ  (:4قٕاضٜ )رسَٚ 

         …    

   a11 f12  … f1n 

   f21 a12  … … 

… … …  a13 … 

12 

11
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   fm1 …  … a1n  

 
ٞاي ٌعیٙٝ اَٚ ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔالایع قسٜ ضا زض  )ٔحاؾثٝ حس ٔیا٘ی حاتت ٔاتطیؽ فاظي(: زض ایٗ ٔطحّٝ، حس ٚؾظ ٌاْ چٟاضْ

قسٜ، حس ٔیا٘ی حاتت ٔاتطیؽ ٌعیٙٝ لغط انّی ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی لطاضٔی زٞیٓ. ؾپؽ تا ٔحاؾثٝ زتطٔیٙاٖ ٔاتطیؽ حانُ 
 ٌطزز. نٛضت، ٔمازیط حس ٔیا٘ی حاتت ٔاتطیؽ ٔحاؾثٝ ٔی ٞا ٞٓ تسیٗ آیس. تطاي ؾایط ٌعیٙٝ اَٚ تٝ زؾت ٔی

)ٔحاؾثٝ حس تالاي حاتت ٔاتطیؽ فاظي ٌعیٙٝ اَٚ(: زض ایٗ ٌاْ، ٕٞا٘ٙس زٚ ٌاْ لثّی، حس تالاٞاي ٌعیٙٝ اَٚ ٔاتطیؽ  ٌاْ پٙزٓ

سٜ ضا زض لغط انّی ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی لطاضٔی زٞیٓ. ؾپؽ تا ٔحاؾثٝ زتطٔیٙاٖ ٔاتطیؽ حانُ قسٜ، حس تهٕیٓ ٘طٔاَ ق
 قٛز. ٞا ٞٓ تٝ تطتیة، ایٗ ضٚیٝ ا٘زاْ ٔی آیس. تطاي ؾایط ٌعیٙٝ تالاي حاتت ٔاتطیؽ ٌعیٙٝ اَٚ تٝ زؾت ٔی

)حاتت ٔاتطیؽ فاظي(: زض ایٗ ٔطحّٝ تا وٙاض ٞٓ لطاض زازٖ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ ٌعیٙٝ اَٚ، حاتت ٔاتطیؽ فاظي حانُ  ٌاْ قكٓ

 قٛز: نٛضت شیُ ٘كاٖ زازٜ ٔی ٌطزز وٝ تٝ ٔی
 حس تالاي حاتت ٔاتطیؽ، حس ٔیا٘ی حاتت ٔاتطیؽ، حس پاییٗ حاتت ٔاتطیؽ) = )حاتت ٔاتطیؽ فاظي ٌعیٙٝ اَٚ

بحثيوتایج -3

-ٞاي ذٛزپطزاظ ٌاْ تٝ ٌاْ تیاٖ ٔییاتی زؾتٍاٜزض ایٗ ترف اتتسا زضذت تهٕیٓ اضائٝ ٚ پؽ اظ آٖ ارطاي ٔسَ ٔصوٛض تطاي ٔىاٖ

 قٛز.



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌیط٘سٜ  تهٕیٓ kعٛض وٝ لثلاً اقاضٜ قس، ٌطٚٞی ٔتكىُ اظ  ٞاي ٔسَ تؼطیف ٌطز٘س: ٕٞاٖ لثُ اظ ٞط چیع لاظْ اؾت تا ا٘سیؽ

),...,,( 21 kDDD  وٝ ٔؿرَٛ اضظیاتیm ٌٝٙعی),...,,( 21 mAAA  تط اؾاؼn ٔؼیاض),...,,( 21 nCCC وٝ زض آٖ تاقٙس؛ ٔی 
k = 15 ٌٓیط٘سٌاٖ ٚ تؼساز تهٕی m =10 ٖچٙیٗ  ٞاي وا٘سیس قسٜ ٚ ٞٓ تؼساز ٔىاn = 7  ٖتؼساز ػٛأُ ٔؤحط تط ا٘تراب ٔىا

ٞاي  ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ زازٜ زاؾتفازٜ تٝ ٕٞطاٜ رساَٚ آٖٞاي ٔٛض تاقس. زض ایٗ فهُ اظ پػٚٞف، ضٚـ ٞاي ذٛزپطزاظ ٔی تٟیٙٝ زؾتٍاٜ
 قٛز. قسٜ ٘كاٖ زازٜ ٔی آٚضي رٕغ

 َایدستگاٌ یابیمکان

 خًدپرداز

وسدیکی بٍ 

ي میادیه  َاچُارراٌ

 اصلی شُر

فاصلٍ تا شعب 

 خًدی

 

فاصلٍ تا 

خًدپردازَای 

رقیب

وسدیکی بٍ 

تسُیلات 

 دَىدٌارائٍ

تحصیلات 

 مشتریان

 تراکم جمعیت

 

 شغل مشتریان

ی آدینه
سافربر

پایانه م
 

ی
ن کاشان

بیمارستا
شگاه شهید باهنر 

دان
 

درمانگاه فاطمیه
 

کارخانه آلومینیوم هسار
 

ن
فرودگاه کرما

 

ی(
ن آزاد

ی )میدا
پاساش آزاد

 

ن 
بازار کرما

)چهارسو(
 

فروشگاه زنجیره
ی رفاه

ا
 

ی تا 
ل آزاد

ص
حدفا

3 
راه 

بهمنیار
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وٝ ٔؿلِٝ زاضاي  ٔؼیاضٞا، اظآ٘زایی  رٟت تٝ زؾت آٚضزٖ ٚظٖ:تٙسي فاظي تٝ زؾت آٚضزٖ ٚظٖ ٔؼیاضٞا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ اِٚٛیت

٘فط اظ ٔسیطاٖ، واضقٙاؾاٖ ٚ  15ٔمایؿٝ ظٚری نٛضت ٌیطز. زض ایٗ پػٚٞف زٚ پطؾكٙأٝ زض ٔیاٖ  21قاذم اؾت، تایس  7
ٔٙظٛض تٝ زؾت  آٚضي ٌطزیس. پطؾكٙأٝ اَٚ تٝ ٔترههاٖ قؼة تا٘ه ٟٔط ایطاٖ )قٟط وطٔاٖ( رٟت اضظیاتی، تٛظیغ ٚ ؾپؽ رٕغ

 ولأی ئتغیطٞااظ  تا اؾتفازٜ ٌیط٘سٜ یٓزض آٖ تهٕآٚضزٖ ٚظٖ ٔؼیاضٞا ٔٛضزاؾتفازٜ لطاضٌطفتٝ اؾت ٚ قأُ یه رسَٚ اؾت وٝ 
وٙس. یٔتا یىسیٍط ٔمایؿٝ  زٚ زٚتٝآٚضزٜ قسٜ اؾت ٔؼیاضٞا ضا  5تایی وٝ زض رسَٚ  5زض یه عیف وٝ 

 تؼیٗ اٚظاٖ ٔؼیاضٞاػثاضات ولأی تطاي  (:5قٕاضٜ )رسَٚ 

 ػثاضات ولأی ٔمازیط فاظي

 ذیّی ضؼیف (2ٚ0ٚ0)

 ضؼیف (3ٚ2ٚ1)

 ٔتٛؾظ ضؼیف (5ٚ5/3ٚ2)

 ٔتٛؾظ (6ٚ5ٚ4)

 ٔتٛؾظ ذٛب (8ٚ5/6ٚ5)

 ذٛب (9.8ٚ7)

 ذیّی ذٛب (10ٚ10ٚ8)

تایی ظیط  7ٔتغیطٞاي ظتا٘ی زض عیف ٌعیٙٝ تا اؾتفازٜ اظ  10ٌیط٘سٜ ٞط تاض تا تٛرٝ تٝ یه ٔؼیاض تٝ ٕٞٝ  زض پطؾكٙأٝ زْٚ، تهٕیٓ
(6زٞس. )رسَٚ  أتیاظ ٔی

 ٞا تٙسي ٌعیٙٝ ػثاضات ولأی تطاي ضتثٝ (:6قٕاضٜ )رسَٚ 

 


 

 

 
 

ٌیطي زذاِت زاض٘س، ِصا ٔیاٍ٘یٗ ٘ظطات واضقٙاؾاٖ ٔرتّف زض ٔٛضز ٔؼیاضٞا ٔحاؾثٝ  ٌیط٘سٜ زض تهٕیٓ تهٕیٓ 15وٝ  اظآ٘زایی
 نٛضت ٔاتطیؽ ٔمایؿٝ ظٚری تزٕیؼی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٌطزیس ٚ تٝ

 ٔاتطیؽ ٔمایؿٝ ظٚری فاظي تزٕیؼی (:7قٕاضٜ )رسَٚ 

   ...     

(00/3ٚ80/0ٚ28/0) ... (1ٚ1ٚ1)    
(00/1ٚ41/0ٚ28/0) ... (00/1ٚ41/0ٚ28/0)    
(00/1ٚ42/0ٚ28/0) ... (00/2ٚ49/0ٚ28/0)    
(00/3ٚ96/0ٚ28/0) ... (00/3ٚ34/1ٚ50/0)    
(00/1ٚ45/0ٚ28/0) ... (50/2ٚ61/0ٚ28/0)    
(50/2ٚ50/0ٚ28/0) ... (50/2ٚ96/0ٚ28/0)    

(1ٚ1ٚ1) ... (50/3ٚ70/1ٚ33/0)    

تؿظ زازٜ قس وٝ تٝ نٛضت ظیط  7( تطاي رسَٚ ٔمایؿٝ ظٚری رسَٚ 10قسٜ زض ضاتغٝ ) ؾاظي  تیاٖ زض ٌاْ تؼسي ٔؿلِٝ تٟیٙٝ
 تاقس: ٔی

Min J (w1, w2,…, w7) = 

Min  (     
  

  
) (
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 ػثاضات ولأی ٔمازیط فاظي

 تطاتط() إٞیت ذیّی وٓ (5/1ٚ1ٚ5/0)

 تط ٟٔٓ ٘ؿثتاً (2ٚ5/1ٚ1) 

 تط ٟٔٓ (5/2ٚ2ٚ5/1)

 تط ٟٔٓذیّی  (3ٚ5/2ٚ2) 

 تط ٟٔٓ اِؼازٜ فٛق (5/3ٚ3ٚ5/2)
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Subject to 

w1 + w2 + w3 + w4+ w5+ w6+ w7 = 1 

wk >0 Where i j, P є N, and 

δ(x) ={
        

        
 

ٚ  8ٞاي ٘طٔاَ قسٜ ٔؼیاضٞا تٝ زؾت آٔس وٝ زض رسَٚ  یافتٝ تٛؾظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ٚظٖؾاظي تؿظ  پؽ اظ حُ ٔؿلِٝ تٟیٙٝ 
 قسٜ اؾت. ٘كاٖ زازٜ 2عی ٕ٘ٛزاض قىُ 


 ٕ٘ٛزاض ٚظٖ ٔؼیاضٞا (:2قٕاضٜ ) قىُ

 
 تٙسي فاظي ٚظٖ ٔؼیاضٞا تا اؾتفازٜ اظ اِٚٛیت (:8قٕاضٜ )رسَٚ 

 (Cj) ٔؼیاض
 ٚظٖ

(Wi) 

 1785/0    تطاوٓ رٕؼیت

 1068/0    قغُ ٔكتطیاٖ

 1122/0    تحهیلات ٔكتطیاٖ

 1729/0    ٞا انّی قٟط ٞا ٚ ٔیساٖ ٘عزیىی تٝ چٟاضضاٜ

 1026/0    فانّٝ تا قؼة ذٛزي

 1216/0    ٞاي ضلیة ٞاي ذٛزپطزاظ تا٘ه فانّٝ تا ٔاقیٗ

 2063/0    زٞٙسٜ ذسٔات ٘عزیىی تٝ ٔطاوع ذطیس ٚ ؾایط تؿٟیلات اضائٝ



 7ٚؾیّٝ  ٌعیٙٝ تٝ 10وٝ زض ایٗ ضٚـ  : اظآ٘زایی(ٌیطي فاظي ایزاز ٔاتطیؽ تهٕیٓ)ٌاْ اَٚ فاظي: GTMAاؾتفازٜ اظ ضٚـ 

ٌیطز، رٟت تٝ زؾت آٚضزٖ ٔاتطیؽ تهٕیٓ فاظي اِٚیٝ تایس اظ اعلاػات ٔطتٛط تٝ ٞط ٌعیٙٝ تا تٛرٝ  ٔؼیاض ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٔی
قاذم تٝ  7ٌعیٙٝ ٚ  10اؾتفازٜ قٛز. زضٟ٘ایت ٔاتطیؽ وٕی قسٜ تهٕیٓ ٔطتٛط تٝ آٚضي قسٜ اؾت،  قاذم وٝ رٕغ 7تٝ 

تاقس: ٔكاٞسٜ ٔی لاتُ 9زؾت آٔس ٚ زض رسَٚ 
 ٌیطي فاظي ٔاتطیؽ تهٕیٓ (:9قٕاضٜ )رسَٚ 

   
... 

ٔاتطیؽ    
 تهٕیٓ

(10ٚ4/3ٚ0) ... (10ٚ4/8ٚ7)    
(8ٚ4ٚ0) ... (10ٚ3/7ٚ2)    
(8ٚ1/2ٚ0) ... (9ٚ7ٚ5)    
(9ٚ9/4ٚ0) ... (6ٚ8/3ٚ1)    
(6ٚ4/1ٚ0) ... (6ٚ8/100/0)    
(8ٚ4ٚ3/0) ... (8ٚ4ٚ0)    
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 فاظي ایزاز ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔاَ قسٌٜاْ زْٚ:

 ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔالایع قسٜ فاظي (:10قٕاضٜ )رسَٚ 

   ...     

(00/1ٚ34/0ٚ00/0) ...  (00/1ٚ84/0ٚ70/0)    
(80/0ٚ40/0ٚ00/0) ...  (00/1ٚ73/0ٚ20/0)    
(80/0ٚ21/0ٚ00/0) ...  (90/0ٚ70/0ٚ50/0)    
(90/0ٚ49/0ٚ00/0) ... (60/0ٚ38/0ٚ10/0)    
(60/0ٚ14/0ٚ00/0) ...  (60/0ٚ18/0ٚ00/0)    
(80/0ٚ34/0ٚ00/0) ...  (80/0ٚ40/0ٚ00/0)    
(00/1ٚ30/0ٚ25/0) ...  (00/1ٚ75/0ٚ20/0)    

(10/0ٚ65/0ٚ50/0) ...  (00/1ٚ72/0ٚ70/0)    

(00/1ٚ50/0ٚ10/0) ...  (90/0ٚ54/0ٚ10/0)    

(00/1ٚ56/0ٚ40/0) ...  (00/1ٚ76/0ٚ20/0)     

تكىیُ ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی ٔؼیاضٞا:ؾٌْٛاْ 
 ٔاتطیؽ إٞیت ٘ؿثی ٔؼیاضٞاي ٔؤحط (:11قٕاضٜ )رسَٚ 

   ...     

463/0 ...     
341/0 ... 374/0    
352/0 ... 364/0    
455/0 ... 492/0    
232/0 ... 385/0    
370/0 ... 405/0    

 ... 536/0    

206/0 ... 178/0 Wj 



 ٔحاؾثٝ حس پاییٗ حاتت ٔاتطیؽ فاظي ٌاْ چٟاضْ:
 ٔاتطیؽ حس پاییٗ ٌعیٙٝ اَٚ (:12قٕاضٜ )رسَٚ 

   ...    A1-l 

463/0 ... 700/0    
341/0 ... 374/0    
352/0 ... 364/0    
455/0 ... 492/0    
232/0 ... 385/0    
370/0 ... 405/0    
000/0 ... 536/0    



ٔحاؾثٝ حس ٔیا٘ی حاتت ٔاتطیؽ فاظيٌاْ پٙزٓ:
 ٔاتطیؽ حس ٔیا٘ی ٌعیٙٝ اَٚ (:13قٕاضٜ )رسَٚ 

(10ٚ3ٚ5/2) ... (10ٚ5/7ٚ2)    

(10ٚ5/6ٚ5) ... (10ٚ2/7ٚ7)    

(10ٚ5ٚ1) ... (9ٚ4/5ٚ1)    

(10ٚ6/5ٚ4) ... (10ٚ6/7ٚ2)     
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   ...    A1-m 

463/0 ... 84/0    
341/0 ... 374/0    
352/0 ... 364/0    
455/0 ... 492/0    
232/0 ... 385/0    
370/0 ... 405/0    
340/0 ... 536/0    



ٔحاؾثٝ حس تالاي حاتت ٔاتطیؽ فاظيٌاْ قكٓ:
 ٔاتطیؽ حس تالاي ٌعیٙٝ اَٚ (:14قٕاضٜ )رسَٚ 

   ...    A1-u 
463/0 ... 00/1    
341/0 ... 374/0    
352/0 ... 364/0    
455/0 ... 492/0    
232/0 ... 385/0    
370/0 ... 405/0    
00/1 ... 536/0    

 

ٞا  )ٔحاؾثٝ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ فاظي(: زض ایٗ ٌاْ پؽ اظ ایٗ وٝ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ تطاي ٞطوساْ اظ ٌعیٌٙٝاْ ٞفتٓ:

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت: 15 آیس وٝ ایٗ ٔمازیط زض رسَٚ نٛضت رساٌا٘ٝ ٔحاؾثٝ قس، ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ فاظي تٝ زؾت ٔی تٝ
 

 ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ فاظي (:15قٕاضٜ )رسَٚ 

 وا٘سیس ٔمازیط حاتت فاظي

(4714/71ٚ2055/25ٚ5098/15)    
(5463/56ٚ1966/27ٚ4443/14)    
(8180/65ٚ4745/31ٚ4745/17)    
(1756/58ٚ3467/32ٚ6272/17)    
(3122/65ٚ6238/25ٚ6256/13)    
(5985/67ٚ9779/27ٚ9628/13)    
(2389/88ٚ1227/36ٚ2352/16)    

(9229/75ٚ4769/37ٚ0115/22)    

(3807/71ٚ8329/32ٚ7903/15)    

(3531/80ٚ5213/39ٚ7096/18)     

 
تثسیُ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ فاظي تٝ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ لغؼیٌاْ ٞكتٓ:

 ٞا ٘ؿثت تٝ یىسیٍط یٌٙٝعٔاتطیؽ زضرٝ تعضٌی  (:16قٕاضٜ )رسَٚ 

 (V) تعضٌیزضرٝ     ...    

8993/0 ...     
8914/0 .... 9805/0    
9385/0 ... 1    
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9359/0 ... 1    
8919/0 ... 1    
9110/0 ... 1    
9785/0 ... 1    

9859/0 ... 1    

9502/0 ... 1    

 ... 1     


آیس، ٘طٔاَ وطزٜ ٚ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ لغؼی ٘طٔاَ قسٜ تٝ  تٝ زؾت ٔی 16ضا وٝ اظ رسَٚ  زض ازأٝ ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ لغؼی

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت: 17آیس وٝ زض رسَٚ  زؾت ٔی
 ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ لغؼی ٘طٔالایع قسٜ (:17قٕاضٜ )رسَٚ 

 وا٘سیس ٔمازیط حاتت ٔاتطیؽ

0961/0  
0925/0    
1002/0    
1000/0    
0932/0    
0973/0    
1045/0    

1046/0    

1015/0    

1068/0     

ٞایی وٝ زاضاي ٔمازیط تیكتطي اظ حاتت ٔاتطیؽ ٞؿتٙس زاضاي ضتثٝ تالاتطي  زض ضٚـ ترٛضي ٌطاف ٚ ضٚیىطز ٔاتطیؿی، ٌعیٙٝ
ٌعیٙٝ پػٚٞف، رٛاب  10تاقس. یؼٙی اظ ٔیاٖ  ٔكرم وٙٙسٜ رٛاب ٔؿلِٝ ٔی 1068/0ذٛاٞٙس تٛز. تٙاتطایٗ تیكتطیٗ ٔمساض یؼٙی 

 ضاٜ تٟٕٙیاض قٟط وطٔاٖ( ذٛاٞس تٛز. ي تا ؾٝحسفانُ ٔیساٖ آظاز)ٔؿلِٝ، ٌعیٙٝ زٜ 
تطیٗ ا٘تراب ٔٙاؾة واضآٔس تطاي اؾتفازٜ اظ ضٚقی ایٗ پػٚٞف ٞسف ٞاي ذٛزپطزاظزؾتٍاٜ اؾتمطاض ٞاي ظیازٞعیٙٝ تٝ تاتٛرٝ

یاتی ا٘زاْ ٔىاٖٞایی وٝ زض وكٛض زض ظٔیٙٝ اوخط پطٚغٜ .ٞا اؾتزؾتٍاٜ ایٗ ضؾا٘یذسٔت ٚ افعایف واضآیی ٔٙظٛض تٝ ٔحسٚزٜ
نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٞط  GISضیعي آضٔا٘ی ٚ یا تا اؾتفازٜ اظ ٘مُ ٚ تط٘أٝٚ، ٔسَ حMADMُٕٞاي ٌطفتٝ اؾت؛ تطاؾاؼ ضٚـ

ٞاي تافت قٟطي ضٚـ ٔٙاؾثی تا تٛرٝ تٝ پیچیسٌی GISٞا ٔعایاي ذال ذٛز ضا زاض٘س. تٝ ػٙٛاٖ ٔخاَ ضٚـ وساْ اظ ایٗ ضٚـ
٘ٛع اعلاػات تٛنیفی تٛیػٜ ػٛأّی تؿیاض ویفی ضا تٝ نٛضت ٔٙاؾة زض ذٛز تٝ واض تٍیطز. أا زض ایٗ  اؾت أا لازض ٘یؿت ٕٞٝ
ٞا اؾتفازٜ قس. تا تٛرٝ تٝ ٔحٛضیت تٙسي ٌعیٙٝزٞی ٔؼیاضٞا ٚ ضتثٝتطاي ٚظٖ FPM-FGTMAٞاي پػٚٞف اظ تطویة ضٚـ

ٞاي ٞا ٚ تٍٙاٜز وٝ تا اؾتفازٜ اظ لضیٝ ٘ماط ٞٓ تطاظي، تا٘هقٛٞاي التهازي زض ز٘یاي أطٚظ ، پیكٟٙاز ٔیتُطز تٍٙاٜ-تُطز
ٞاي ذٛز ضا ضٚي ذغٛط ٞٓ تطاظي تٝ اقتطان تٍصاض٘س، تسیٗ نٛضت  التهازي ٔتفاٚت، تا ایزاز یه ٔزٕٛػٝ ٚاحس، ذٛزپطزاظ

ٌیط٘س. ع زض ضفاٜ تیكتطي لطاض ٔیٌاٖ ٘یا٘تفاع ٞط تٍٙاٜ تٝ ٔیعاٖ لاتُ تٛرٟی افعایف یافتٝ ٚ اظ عطف زیٍط رأؼٝ ٚ ٔهطف وٙٙسٜ
زض  16ٌیطي چٙسٔؼیاضٜ زؾت آٚضز ٚظٖ ٔؼیاضٞا  اظ ضٚیىطزٞاي ذال تهٕیٓ تطاي تٝ قٛزٞاي آتی پیكٟٙاز ٔیتطاي پػٚٞف

 ا٘زاْ قٛز.  17یاتی تحت ٔحیظ فاظي تطزیسيقٛز ٔىاٖ ٔحیظ فاظي اؾتفازٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ پیكٟٙاز  ٔی

 مىابع-4

                                                 
16 MCDM 

17 Hesitant Fuzzy 
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