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 چکيذه
ثب هؿألِ اًتربة  یبزیظ یّب ّبؾت، قطکت ّب ٍ ؾبظهبى قطکت یثطا یهبل تیهَفق یاظ فبکتَضّب یکیپطٍغُ  حیاًتربة نح

 ؿاک، یّوچاَى ض  یثاِ هاَاضز هتعاسز    سیا ّب زض اًتربثكابى ثب  قطکت يی. اقًَس یضٍ ه پطٍغُ ضٍثِ یتعساز يیپطٍغُ اظ ث کی
 فیسایا هَضاَ  ؾاجت پ   يیا ا تیا تَخِ کٌٌاس. اّو  طُیاظ پطٍغُ ٍ غ بضهَضز اًتظ ییظهبى، ؾَزظا تیهٌبثع، هحسٍز تیهحسٍز
 کٌٌاس  یاظ هؿألِ تَخاِ ها   یذبن یّب ّب ثِ خٌجِ هسل يیاظ ا کیاؾت. ّط  سُیّب گطز خْت اًتربة پطٍغُ یهتعسز یّب هسل
خْت اًتربة پطٍغُ  یجیتطک یکطزیپػٍّف اضائِ ضٍ يی. ّسف اقَز یخْت ازغبم اّساف احؿبؼ ه یلعٍم اضائِ هسل يیثٌبثطا

. طزیا ثگاًدبم پطٍغُ ضا زض ًظط  یثطا ضٍ فیپ یّب تیٍ هحسٍز ییؾَزظا ،یاقتهبز یّب خٌجِ کٌس یتلاـ ه کطزیضٍ يیاؾت. ا
هسل ّؿتٌس. زض قؿاوت اٍل هاسل، خْات     زٌّسُ لیتكک یّب گبم یآضهبً یعیض ٍ ثطًبهِ کیٌبهیز یثٌس ضتجِ ،یؾِ ضٍـ زلف

هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾات. زض گابم    یّط پطٍغُ، ضٍـ زلف کیاؾتطاتػ تیٍ اّو یفٌ تیهحبؾجِ زٍ پبضاهتط احتوبل هَفق
ثِ کبض  کیٌبهیز یثٌس ضتجِ یّب یّب ثِ عٌَاى ٍضٍز پطٍغُ یثسؾت آهسُ زض گبم اٍل ثِ ّوطاُ اطلاعبت اقتهبز یّب زٍم، ٍظى
ّب زض گبم ؾَم ثِ عٌَاى ضطائت تابثع   ٍظى يیکِ ا قَز یزازُ ه یاقتهبز یٍظً  گبم ثِ ّط پطٍغُ يیا بىیاًس. زض پب گطفتِ قسُ
 يی. ثِ کوک اضٍز یثِ کبض ه ّب تیخْت زض ًظط گطفتي هحسٍز یآضهبً یعیض ًبهِگبم ثط يی. زض اقًَس یاؾتفبزُ ه یّسف آضهبً
ضا  ٌِیگع يیثْتط خَزهَ یّب تیٍ هحسٍز ییؾَزظا ،یاقتهبز یّب ثب زض ًظط گطفتي خٌجِ تَاًس یه یضاحت ثِ گصاضِ یهسل، ؾطهب

هَضز   A ٍB یگصاضِ یزٍ پطٍغُ ؾطهب يیقسى هسل خْت اًتربة ث ضٍقي یهصکَض ثطا یجیتطک کطزیاًتربة کٌس. زض اًتْب ضٍ

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. winQSBافعاض  ًطم یحل هسل آضهبً یاؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت. ثطا

 .کیٌبهیز یثٌس ضٍـ ضتجِ ،یآضهبً یعیض ثطًبهِ ،یضٍـ زلف ،یجیاًتربة پطٍغُ، هسل تطک: کلمات کليذي
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 مقذمه -1

پطٍغُ، اضظیبثی اقتهبزی آى اؾت. ّط پطٍغُ نطفٌظط اظ ًَ  ٍ اًساظُ ثبیس نطفِ ؾٌدی یک  یکی اظ هحَضّبی هْن هطبلعبت اهکبى
ّبی  حل گصاضاى ثِ زًجبل ضاُ ؾطهبیِ قس، هیگصاضی ٍ اًتربة هططح  خْت ؾطهبیِ یّبی هتفبٍت کِ ایسُ ظهبًیاقتهبزی زاقتِ ثبقس.

کطز کِ  آًقسض پیچیسُ هی یپبضاهتطّبی فطاٍاى هحبؾجبت ضا گبّ. اهب ٍخَز اتربش کٌٌسهرتلفی ثَزًس تب ثتَاًٌس ثْتطیي تهوین ضا 
. اظ ططف زیگط کٌٌساطویٌبًی اظ زضؾتی تهوین ذَز پیسا  تَاًؿتٌس ًوی ٍ ِضا ًساقتگیطی  ًسگبى تَاى لاظم ثطای تهوینطگی تهوین
ط زض هَضز یک ططح ثطذی اظ زیگ عجبضت حبنل ًكَز. ثِ یقس تب ًتبیح یکؿبً ّبی هتفبٍت ثِ یک هَضَ  ذبل ثبعث هی ًگطـ

کبضاى ثِ اؾتبًساضز ضاًس زؾتتَخِ کطز. ایي هَضَ  ؾجت  آى ضا ضز هی زاز ٍ ثعضی زیگط کلاً هحبؾجبت ططح ضا اقتهبزی خلَُ هی
 . اؾتیعٌی پیچیسگی عولیبت هحبؾجبتی ٌَّظ ثبقیوبًسُ  ،. اهب هكکل انلیگطزیس ًوَزى تعبضیف ٍ هحبؾجبت

کٌس. هقسهِ ایي  ّبی ذطز ٍ کلاى اقتهبزی ضا تضویي هیهٌطقی هتَلیبى، هَفقیت یب قکؿت توبهی پطٍغُگیطی آگبّبًِ ٍ تهوین

حل هٌبؾت آى هؿألِ اؾت. گطزآٍضی  یبثی ٍ اًتربة ضاُ هٌظَض هؿألِ ّبی آگبّبًِ اًتربة فطآیٌسی خبهع ٍ هؤثط ثِ گیطی تهوین

ّبی هتٌَ  حل هؿألِ، تَخِ ثِ  ضغن تکٌیک اّویت اؾت. اظ زیگطؾَ علییبثی ثؿیبض حبئع  کبهل ٍ نحیح اطلاعبت، زض گبم هؿألِ

 کبضگیطی ؾطح هٌبؾجی اظ ذلاقیت ضاّگكب ٍ حیبتی اؾت. تکٌیک هٌبؾت ّط هَضَ  ٍ ثِ

کبضگیطی تکٌیک هقبیؿِ ٍ اضظیبثی فٌی ٍ اقتهبزی  گیطی آگبّبًِ، ثِ تطیي ًیبظّبی هسیطاى ٍ هتَلیبى ثطای تهوین یکی اظ هْن

ّبی هَضز پصیطـ، قطایط هطلَة اقتهبزی ٍ کبضایی  ّبؾت کِ ثِ نَضت اًتربة اظ هیبى هدوَ  ضاّکبضّب ثط اؾبؼ حساقل ططح

 قَز. هٌبؾت فٌی تعطیف هی

هٌظَض اضظیبثی  ؾٌدی ثِ ؾٌدی قَز. فطآیٌس اهکبى ثٌبثطایي ّط پطٍغُ اقتهبزی ثبیس پیف اظ اخطا، هَضز اضظیبثی قطاض گطفتِ ٍ یب اهکبى

ّبی  ّبی هبلی زض فضبی اقتهبز هٌْسؾی اظ ضٍـ پصیطز. زض اضظیبثی ًیبظّب اًدبم هی ّبی ططح ٍ قٌبذت پیف لیت تأهیي ذَاؾتِقبث

ؾبظی آى  ّب ٍ قفبف کطزى هقبیؿِ هٌظَض ؾبزُ  ثبقس ثِ ّبی ضقس هی ضیبضی کِ ثط پبیِ اضظـ ظهبًی پَل، تعبزل ثیي ثْطُ ٍ ًطخ

ّبی فٌی ٍ اقتهبزی ثیكتط  ّبیی ثیكتط اؾت ٍ ایي نعَثت زض تطکیت اضظیبثی ّبی فٌی حبئع زقَاضی قَز. اهب اضظیبثی اؾتفبزُ هی

 .(Ale rasoul, 2012)قَز  هی

 .(Cleland & Ireland, 2002)ّبؾت  ّب ٍ ؾبظهبى اًتربة نحیح پطٍغُ یکی اظ فبکتَضّبی هَفقیت هبلی ثطای قطکت 
ای ذبل اظ هؿألِ  ثبقٌس کِ ّط یک خٌجِ اًس کِ قبهل ضٍیکطزّبی هرتلفی هی هطبلعبت ظیبزی زض هَضز اًتربة پطٍغُ اًدبم قسُ

ای ّسف اؾتطاتػیک پطٍغُ، فبکتَضّبی اًتربة  زض هطبلعِ Meredith .(Shahanaghi et al., 2012)گیطًس  ضا زض ًظط هی
  Danila (1999)  ٍShpak (1996)  .(2005) ِ طَض کبهل هَضز ثحث قطاض زازّبی هرتلف کوی ٍ کیفی ضا ث پطٍغُ ٍ هسل
تبثع هطلَثیت ضا هَضز اؾتفبزُ قطاضزازًس  Mehrez  ٍSinuany-stremاًس.  ّبی اًتربة پطٍغُ ضا اضظیبثی کطزُ ثطذی ضٍـ

(1983) .Dey  وچَى ّبیی ّ ضٍـ. (1996)ضیعی آضهبًی ضا ثِ کبض ثطزًس  طًبهِثٍ ّوکبضاى هسلAHP (Al-Harbi, 

2001)  ٍTOPSIS (Mahmoodzadeh et al., 2007) ِّبی هبلی  پطزاظًس. ثطذی هقبلات ثِ خٌجِ ّب هی ثٌسی پطٍغُ ثِ ضتج
ًطخ ثبظزُ  ،(Armaneri, Özdagoglu, & Yalçinkaya, 2010)ّبیی ّوچَى اضظـ فعلی ذبلم  اًس ٍ اظ تکٌیک پطزاذتِ

ّبی هرتلف ضا تطکیت  اًس تکٌیک اًس. ثطذی هقبلات کَقیسُ اؾتفبزُ کطزُ  (Martino 1931)زاذلی ٍ زٍضُ ثطگكت ؾطهبیِ 
 AHPگصاضی زض اًطغی ثبزی اظ  کطزُ ٍ ضٍـ خسیسی اضائِ زٌّس. ثِ عٌَاى هثبل لی ٍ ّوکبضاى خْت اًتربة پطٍغُ ثطای ؾطهبیِ

ٍ  AHPیي اقٌبیسضخبى ٍ ّوکبضاًف تطکیت ّوچٌ. (Liang, 2008)اًس  اؾتفبزُ کطزُ BOCRٍ تطکیت آى ثب آًبلیع 
 .(1996)کبضثطز ضٍـ فبظی ضا زض اًتربة پطٍغُ ًكبى زاز   Chuضیعی آضهبًی ضا خْت اًتربة پطٍغُ هططح کطزًس. ثطًبهِ

Ghasemzadeh  ٍArcher ِّب ثط هجٌبی اّساف ٍ  ثٌسی پطٍغُ ضیعی ذطی نفط ٍ یکی ثطای اًتربة ٍ ظهبى هسل ثطًبه
 .(2000)ؾبظهبى هعطفی کطزًس  ّبی هحسٍزیت

 :(Gabriel et al., 2006)اًس  ّبی اًتربة پطٍغُ ضا ثِ قطح ظیط اعلام کطزُ ثٌسی ضٍـ کَپط ٍ ّوکبضاى زؾتِ
 گصاضی ّبی هبلی هبًٌس اضظـ فعلی ذبلم ٍ ثبظزُ ؾطهبیِ . ضٍـ1
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 کبضٍ  ّبی هجتٌی ثط اؾتطاتػی کؿت . ضٍـ2
 پَضتفلیَّبی  . ًوَزاض ثبثل یب ًقك3ِ
 ّبی اهتیبظزّی . هسل4
 ّبی هتفطقِ هبًٌس هسلْبی چٌسهعیبضُ، زٍ هعیبضُ ثب هعیبضّبی هبلی ٍ ... . هسل5

ّب اظ هحجَثیت ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت ٍ ایي هحسٍزیت اظ ثبلا ثِ پبییي کبؾتِ  ّبی هبلی زض ؾبظهبى ٍی هعتقس اؾت کِ ضٍـ
 قَز. هی
اًس اّساف هرتلف اًتربة پطٍغُ ضا  ٌِ اًتربة پطٍغُ هكبّسُ گطزیس هقبلات کوی کَقیسُثب ثطضؾی هقبلات اضائِ قسُ زض ظهی 

اًس. لصا لعٍم اضائِ هسلی خْت ازغبم اّساف کبهلا احؿبؼ  ثطآٍضزُ کٌٌس ٍ اکثطا تٌْب ثِ ثطآٍضزُ کطزى یک خٌجِ ضضبیت زازُ
ّب هططح قسُ  ثٌسی زیٌبهیک خْت اًتربة پطٍغُ ًی ٍ ضتجِضیعی آضهب قَز. ثٌبثطایي زض ایي هقبلِ هسل تطکیجی زلفی، ثطًبهِ هی

 اؾت. 

فطایٌسی اؾت کِ زاضای  ایي ضٍـ.  (Imani Jajarami, 2000)اؾت گطٍّی  ّبی کؿت زاًف یکی اظ ضٍـتکٌیک زلفی 
 آٍضی اطلاعبت ٍ زض ًْبیت، اخوب  گطٍّی گیطی زض طی ضاًسّبی پیوبیكی، خوع ثیٌی ٍ کوک ثِ تهوین ؾبذتبض پیف

 ثِ زلفی زاضًس، ّؿت؟ چِ ؾؤال ثِ پبؾد زض ؾعی ّب پیوبیف اکثط زضحبلیکِ  .(Kennedy, 2004, Dunham, 2002)اؾت

 ثیٌی اظ ضٍـ زلفی اؾتفبزُ قسُ اؾت.  . زض ایي هسل ثِ هٌظَض پیفزّس هی ثبقس؟ پبؾد ثبیس چِ تَاًس،  هی چِ ؾؤال
 هطاحل اخطایی ضٍـ زلفی ثِ قکل ظیط اؾت:

 ثطای ثِ عْسُ گطفتي فطآیٌس زلفی ثطای یک هَضَ  ذبل تكکیل تیوی 

 یبفتي ذجطگبى زض هَضَ  تحقیق ثطای ًظطذَاّی 

 ططاحی پطؾكٌبهِ زلفی ثطای زٍض اٍل فطآیٌس 

 ُپطزاظی هٌبؾت ٍ عسم اثْبم تؿت پطؾكٌبهِ خْت ٍاغ 

 اضؾبل اٍلیي پطؾكٌبهِ ثطای نبحجٌظطاى 

 ّبی زٍض اٍل تحلیل پبؾد 

 ُزٍض زٍمؾبظی پطؾكٌبه آهبز ِ 

 ًِظطاى ّبی زٍض زٍم ثطای نبحت اضؾبل پطؾكٌبه 

 ُذَاّی گط تین ثطای اضائِ ًظط ؾبظی گعاضـ تَؾط تحلیل آهبز 

ّب  یک خْت ترهیم هٌبثع زض ثیي گعیٌٍِ  ضیعی آضهبًی نفط تَاى اظ ثطًبهِ ٌّگبهی کِ ترهیم هٌبثع خعئی اظ هؿألِ ثبقس هی
 ٍ کَپط ٍ ؾپؽ تَؾط ایدیطی هططح گطزیس ضیعی آضهبًی زض اثتسا تَؾط چبضًع ثطًبهِ  ایسُ .(Wey, & Mwu, 2007) ثْطُ ثطز
ضیعی آضهبًی، ضٍقی ثطای ضؾیسى ثِ چٌسیي ّسف اؾت ٍانَل کبض ثط ایي اؾبؼ اؾت کِ ثطای ّط یک اظ  ثطًبهِ. (1998)

قَز. آًگبُ خَاثی خؿتدَ قسُ  ًَقتِ هیاّساف کِ اٍلَیت ثبلاتط زاضز ٍظى ثیكتطی ًؿجت زازُ ٍتبثع ّسف ثط اؾبؼ ایي اّساف 
ضیعی آضهبًی ثِ قکل ظیط  ؾبظی ثطًبهِ ّبی اّساف، اًحطاف کوتطی ًؿجت ثِ آضهبى اّساف زاقتِ ثبقس. هسل کِ هدوَ  ٍظى

 اؾت:

 زض ًظط گطفتي توبم اّساف .1

 ّب ٍاضز کطزى اّساف زض هحسٍزیت .2

گیطین )اگط  ضضبیت تهوین گیطًسُ ضا ثطآٍضزُ کٌس تهوین هیزض هَضز ّط ّسف ضاخع ثِ ایٌکِ اًحطاف هثجت یب هٌفی آى  .3
ثیف اظ هقساض ّسف، ضضبیت ضا خلت کٌس هتغیط اًحطاف هثجت حصف هی قَز ٍ اگط زقیقب هقساض ّسف ضضبیت ضا خلت 

 کٌس، هتغیطّبی اًحطاف هثجت یب هٌفی ٍخَز ذَاٌّس زاقت(.

ًظط  اذتلاف ثیي ضطایت ثِ نَضت عوسُ ثؿیبض ظیبز زضقَز. هعوَلا  گیطًسُ هكرم هی اّویت اّساف تَؾط تهوین .4
 قَز. گطفتِ هی
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 مواد و روشها -2
 ای اؾت.  ایي پػٍّف اظ ًظط ّسف کبضثطزی ٍ اظ ًظط ضٍـ تحقیق پیوبیكی ٍ هجتٌی ثط هطبلعبت کتبثربًِ

 ثبقس: ّبی هسل پیكٌْبزی ثِ قطح ظیط هی گبم
فی ثِ هٌظَض هحبؾجِ احتوبل هَفقیت فٌی ٍ اّویت اؾتطاتػیک ّط پطٍغُ ثِ گبم اٍل، اؾتفبزُ اظ ضٍـ زلفی: زض ایي گبم ضٍـ زل

 قَز.  کبض ثطزُ هی

ّب زض گبم ؾَم  ایي ٍظى .قَز ثٌسی زیٌبهیک: ثب ثکبضگیطی ایي گبم ثِ ّط پطٍغُ یک ٍظى زازُ هی گیطی ضٍـ ضتجِ کبض گبم زٍم، ثِ
 .(Cooper et al., 2003)گیطًس  ثِ عٌَاى ضطائت تبثع ّسف هَضز اؾتفبزُ قطاض هی

 قَز: ّبی ظیط هحبؾجِ هی اثتسا ثطای ّط پطٍغُ پبضاهتط
 (NPV)اضظـ ذبلم فعلی  .1

 (IRR)ًطخ ثبظزُ زاذلی  .2

 (PTS)احتوبل هَفقیت فٌی ثِ زضنس  .3

 SI)ثطای ثْتطیي  5( 5تب  1اّویت اؾتطاتػیک پطٍغُ، هقیبؼ اظ  .4

 :قَز اهتیبظی زازُ زازُ هیّب  ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ ظیط ثِ ّط کسام اظ پطٍغُ

  
                  

 
 

ّبی ثسؾت آهسُ  اؾبؼ ٍظى ضیعی آضهبًی نفطٍ یک ثط ضیعی آضهبًی: زض ایي گبم هسل ثطًبهِ ؾبظی ثِ کوک ثطًبهِ گبم ؾَم، هسل
 .(Izadbakhsh, & Vazife, 2009) قَز ٍ ؾبیط اّساف ًَقتِ هی 2زض گبم

         ∑  
    

 

 

   

 

           

∑      (  
     

 )                      

 

   

 

         
      

    

 
 آٍضزُ قسُ اؾت: 1ّبی ضٍـ ثِ طَض ذلانِ زض قکل  گبم
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(: الگَضیتن پیكٌْبزی1)قوبضُ قکل   

 
گصاضی  گیطز. ؾطهبیِ ّبی عسزی هَضز ثطضؾی قطاض هی زض ثرف ظیط کِ هطبلعِ هَضزی ٍ اخطای هسل اؾت هسل ثطاؾبؼ زازُ

 ّبی هسل ثِ قکل ثِ تطتیت عجبضتٌس اظ: گصاضی اًتربة کٌس. گبم یک پطٍغُ ضا خْت ؾطهبیِ A ٍBذَاّس ثیي زٍ پطٍغُ  هی
 گبم اٍل )اؾتفبزُ اظ ضٍـ زلفی(:

 ًفطُ ثطای ثِ عْسُ گطفتي فطآیٌس زلفی تكکیل گطزیس. 2گطٍُ  یک -1هطحلِ 
 تكکیل گطزیس. 1ًفط اظ ذجطگبى زض ظهیٌِ اًتربة پطٍغُ ثِ قطح خسٍل  10گطٍُ زلفی قبهل  -2هطحلِ 

 (:  اعضا گروه دلفی1)شماره جدول

 تعساز هیعاى تحهیلات هسضک تحهیلی

 5 کبضقٌبؾی اضقس هٌْسؾی نٌبیع

 3 کبضقٌبؾی اضقس هٌْسؾی عوطاى

 2 کبضقٌبؾی هٌْسؾی نٌبیع

 ثبقس: ؾؤال ظیط هی 2ًظطاى قبهل  اٍلیي پطؾكٌبهِ اضؾبلی ثطای نبحت -3هطحلِ 
 احتوبل هَفقیت فٌی ثِ زضنس -
 اّویت اؾتطاتػیک پطٍغُ -

 ثبقس. ّب ًیع هی ایي پطؾكٌبهِ قبهل اطلاعبت هَضز ًیبظ ثطای اضظیبثی پطٍغُ
 ّب تعییي گطزیس.  تحلیل ٍظى قبذمٍ  آٍضی قسُ ٍ ثعس اظ تدعیِ ّبی هطحلِ اٍل خوع پبؾد پطؾف -4هطحلِ 
 ًظطاى قطاض گطفت. ثطاؾبؼ ًتبیح پطؾكٌبهِ زٍضُ قجل، پطؾكٌبهِ زیگطی تسٍیي قس ٍ زض اذتیبض ّوبى نبحت -5هطحلِ 

 ییي گطزیس.تع 2ّب ثِ قکل خسٍل  زض ًْبیت پؽ اظ زٍ زٍضُ تکطاض ٍظى قبذم
 ّب (: تعییي ٍظى قبذم2)قوبضُ خسٍل

 قبذم زٍم قبذم اٍل ًبم پطٍغُ

 A 52/0 2پطٍغُ 

 B 42/0 3پطٍغُ 

 

ِ ضیعی آضهبًی  ثطًبه

 ثطآٍضزُ کطزى توبم اّساف پطٍغُ

ِ ثٌسی زیٌبهیک  ضتج

ِ ثٌسی پطٍغُ ّب ٍ ٍظى زّی ثِ آى ّب  ضتج

 ضٍـ زلفی

 اّویت اؾتطاتػیک ّط پطٍغُ احتوبل هَفقیت فٌی ّط پطٍغُ
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پبضاهتط ثسؾت آٍضزُ قس. ًتبیح ثِ قکل خسٍل  3هیبًگیي ایي  ،NPV، IRR، SI  ٍPTSگبم زٍم: زض ایي هطحلِ ثب زاقتي هقبزیط
 ثبقس: هی 3

 اقتهبزی ّط پطٍغُ(:  هحبؾجِ ٍظى 3)قوبضُ خسٍل

 اهتیبظ IRR*PTS NPV*PTS SI نام پروژه

 A 2132/0 198/795 2 80/265 پروژه

 B 0924/0 8448/51 3 9372/54پروژه 

 
  اؾت. 4گبم ؾَم: اطلاعبت زٍ پطٍغُ ثِ قکل خسٍل 

 (: اطلاعبت زٍ پطٍغ4ُ)قوبضُ خسٍل

 زؾتوعز کبضکٌبى هحسٍزیت ظهبًی )هبُ( ّعیٌِ اٍلیِ )هیلیَى ضیبل( ًبم پطٍغُ

 A 57/2997 10  9/99پطٍغُ 

 B 51/2049 6 3/16پطٍغُ 

 100 11 3000 هحسٍزیت قطکت

 قَز: ثب تَخِ ثِ ایي اطلاعبت هسل آضهبًی هؿألِ ثِ قکل ظیط ًَقتِ هی

          
      

     
           

            
 

 

    

                           
     

       

              
     

     

                   
     

      

      
    

      
    

          
    

    
    

    
    

    
    

     

 گطزز. اًتربة هی A، پطٍغُ winQSBافعاض  پؽ اظ حل هسل ثِ کوک ًطم

 نتایج و بحث -3

ّب  ّبیی کِ تبکٌَى ثِ هٌظَض اًتربة پطٍغُ ّب هططح گطزیسُ اؾت. زض ثیي هسل اًتربة پطٍغُزض ایي هقبلِ ضٍیکطزی خسیس خْت 
ّب تٌْب ثِ ثطآٍضزُ کطزى یک خٌجِ  اًس اّساف هرتلف اًتربة پطٍغُ ضا ثطآٍضزُ کٌٌس ٍ اکثط آى ّبی کوی کَقیسُ اًس، هسل اضائِ قسُ

قَز. ثٌبثطایي زض ایي هقبلِ هسل تطکیجی زلفی،  کبهلا احؿبؼ هی اًس. لصا لعٍم اضائِ هسلی خْت ازغبم اّساف ضضبیت زازُ
ّب هططح قسُ اؾت. ضٍـ زلفی، ثْتطیي ضٍـ هوکي خْت  ثٌسی زیٌبهیک خْت اًتربة پطٍغُ ضیعی آضهبًی ٍ ضتجِ ثطًبهِ
بظز. ثِ کوک ضٍـ ؾ ضیعی آضهبًی اهکبى ترهیم هٌبثع ضا هوکي هی ّب ٍ اخوب  ذجطگبى اؾت. ّوچٌیي ثطًبهِ آٍضی زازُ خوع
ّبی اقتهبزی ضا ٍاضز هسل ؾبذت. ایي هسل ثب زض ًظط گطفتي اّساف هرتلف کوی ٍ کیفی  تَاى تحلیل ثٌسی زیٌبهیک ًیع هی ضتجِ

 ّب زض قطایط زًیبی ٍاقعی ضا اًتربة کٌس. قبزض اؾت ثْتطیي پطٍغُ
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